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1.Contextualizacdo do Municipio

Francisco Beltrdo esta localizado ao centro do Sudoeste do PArasifina latitude 26°04'20"S
e longitude 53°03'20"WSua histdria remonta ao inicio do século 20, quando colonos eurspeus
estabeleceram na regido, contribuindo para o desenvolvimento da agricultura e da cultur@docal.
primeiros registros de habitantes datam de 1922, todavia somente nos anos 1940 intessifecou
processo de povoamento efetivo. Os primeiros habitantes foram galchos e catarinenses, principalmente
descendentes de imigrantes alemaes.

Em 1943, foi instalagaa margem norte do Rio MarrecasCANGO (Colbnia Agricola Nacional
General Osério), com a funcao de organizar a distribuicdo de terras entre os coloneshregadosA
CANGO situavse onde hoje encontrae o quartel, no lado oposto do rio onsiesitua hoje a parte
central da cidade. A épacaligacdo entre as duas partes era feita por uma ponte de madeira coberta
por tabuinhas, onde hoje existe uma ponte de concreto que liga as avenidas Julio Assis Cavalheiro (em
homenagem ao pioneiro que loteou arfgacentral da cidade) e a avenida Cristo Rei.

O clima predominante de Francisco Beltrédo na Classificacdo de Kdppen é Cfa (temperado, com
invernos amenos cuja temperatura € superie8°& e inferior a 18°C e verdes quentes com temperatura
superior a 22°CD verao € muito quente e chuvoso, muitas vezes a temperatura passa dos 30°C. Todavia
ja foram registados até 38,3°C em novembro de 1985, recorde maximo para a cidade des@e 1974.
inverno apresentsde como uma estacdo mais seca que o verdo, chovendo apenas com a passagem de
frentes frias. Junto comchuva vem geralmente o frio, que pode chegar amt€, conforme registrado
emjulhode 1975

O municipio é servido por duas bacias hidrograficas distintas. A maior, em area, e mais importante
€ a do RidMarrecas, que serve como fonte primaria de captacéo de 4gua para a parte Jéxaparte
Oeste do municipio, a bacia hidrogréafica é a do Rio Jar&za&kevo do municipio € bastante variavel,
indo de &reas praticamente planas, principalmente ao leste e ao centro, até areas com acentuados
declives, principalmente ao oeste, proxiadivisa com o0 municipio de Manfrindpolis, na chamada Serra
do Jacutinga.

A economia do municipio é a segunda maior da regido sudoeste, possuindo no ano de 2015 um
PIB per capita de R$ 30.306,48. Em 2022, ficou na posi¢cdo 342 no cenario nacional. As principais
atividades econdmicas sao a industria de produtos alimenticiogjsriadéxtil, o comércio varejista e
a administracéo publicé extensa area territorial e o latossolo roxo possibilitaram o desenvolvimento
da agricultura €la pecuaria no municipio. Na agricultura as duas principais culturas sao a soja e o milho.
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2.Consideracdes Gerais

Este relatorio apresenta a situacao técroperacional e financeira da rede de lluminacao Publica
(IP) deFrancisco Beltrde PRe tem como objetivo descrever a caracterizacao atual do parque de IP
informando as condi¢cBes dos equipamentos, projecdes para servicos de expansao e modernizacao.

Este produto esté dividido nos seguintes grandes temas:

TAnélise Institucional daperacao Atual:
Aldentificac&o da estrutura organizacional do Municipio e 0 modelo de governanca existente.
fiDiagndstico técnico da rede de IP:
AAnalise do Cadastro disponivel;
AAnalise da classificacao viaria do Municipio;
AMetodologia e anélise dos dados levantados no Trabalho de Campo;
fDiagndstico dos locais para iluminagéo especial:
AApresentacdo dos locais selecionados para iluminacdo especial;
ADiagnéstico a respeito da situacdo atual de cada local selecionado.
fDiagndstico da operacao atual do parque de IP:

AAnalise do historico de expans&o do parque de IP, projecbes futuras, demanda reprimida e
projetos de modernizacéo realizados ou em andamento.

Por fim, cabe destacar que este documento foi elaborado a partir das informacdes disponibilizadas
pela Prefeitura do Municipio derancisco Beltrde PR pela Concessionaria Distribuidora de Energia
Elétrica, bem como das demais informacdes levantadas em visita de campo. Para a realizacdo deste
diagndéstico, foram observadas ainda as disposi¢des contidas, em especial, nas Resolu¢cdes da ANEEL, r
Normas daABNT, dentre outros normativos aplicaveis ao setor, como sera explicitado ao longo deste
documento.

Destacase que as visitas em campo tiveram o objetivo de verificar a rede de lluminagéo Publica
municipal e, assim, a partir das amostras obtidas, realizar os estudos a serem projetados para todos os
pontos de lluminac&o Publica identificados.

Salientase, ademais, que os estudos e levantamentos ora apresentados consistem em
documentos meramente indicativos e tém carater referencial, sendo de responsabilidade das Licitantes
a realizacado de seus proprios estudos para formatacdo de suas resp&cbpastas, quando do
procedimento licitatorio
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3.Sumario Executivo

Ao longo deste produto sdo detalhadas m@scipais caracteristicas da situacdo técnico
operacional dos servicos de lluminacdo Publica no Mundgpiwancisco Beltr&oPR Neste sumario
sdo apresentadgsle forma sintética, os principais numeros deste relatério

Tabelal ¢ Principais Niimeros Situagéo Técrdperacional

Parametro Valor

N° Total de Pontos de IP Cadastro (ifeth 12.610
N° Atual de Pontos de IP com LED (Bebyf 3.682
N° de Pontos de IP a serem modernizados (LED) antes da PRE3)item 1.499
Atendimento Atual a Norma ABNT NBR 5101:2018 §itér8 12,000
Expansdo Anual Projetada (it@r)*** 135
Demanda Reprimida Atual (itefri)**** 0

Fonte: Base IP prefeitura

*Dadoobtidoa partir doCadastro da Copel de abril/Z)2

** conforme o descrito noorpo detexto docapitulo7.3, o processo referenciadmmoCPP 006/2022
da COPHbrevé queserdo trocadas.499luminarias

*** para levantamento do quantitativo de expanséo anuajetada foi utilizada a taxa de 7% ao
ano, conforme detalhamento do item {135Pontos IP/anp Esté incluso neste escopo o anel viario.

**** ndo foi possivel perceber logradouros que atendiam a condi¢cdo de auséncia de pontos de IP, mas
comexisténcia de edificacdes outras caracteristicas que indicassem Demanda Reprimida existente.
Também ndo houve indicacdo de tal demanda por parte do Municipio até o fechamento deste
documento.

Como base nos dados coletados fornecidos pela prefeitura, medicdes realizadas e pontos fisicos
visitados em campo nasita amostralfoi feita a validagdo exaustiva dos dados coletafleslidagédo
consiste em aferir se os dadds cadastro georreferenciado do pargquestavam condizentes com o
levantado em campo. Foragoletadasl25(cento e vinte e cinc@mostras de Nivel 1340 (trezentos
e quarentg amostras de Nivel Il (item 5.4.1 Definicdo da Metodologia) para validar os pontos de IP.

No que tange a classificacdo viaria do municipio, a Taltedz 2 relacdo do quantitativo de
pontos por classe de iluminacdo viaria, conforme ABNT NBR 510120t&todologia para
determinacdo dos valores expostos foi o cruzamento de dadtosvés de software de
georrderenciamentodo cadastro georreferenciado com a planilha de classificacadferaeaida pela
Prefeitura.
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Tabela2 - Quantitativo de pontos de IP por classe de iluminagéo viaria

Classificagdo Viaria (ABNT NBR 5101:2( Total de Pontos | % de pontos de IF

V1 195 1,55%
V2 732 5,80%
V3 603 4,78%
V4 7.171 56,87%
V5 3.764 29,85%
Pracas e Parques 145 1,15%
Total Geral 12.610 100,00%

Fonte: Elaboragdo MODELO IP com basdanmss fornecidos pela Prefeitura de Francisco Beltrdo

Ainda eferente a Classificacao viaria das vias de veiaila@hela3 esquematiza quantitativo
de vias e o comprimento estimado para as vias do munpmpidassificacdo de veiculos.

Tabela3 - Detalhamento das vias do municipio

Classificagéo Viria (ABNT ISB&L:2018) | Comprimento (km)

V1 9,04 2,63%
V2 33,76 9,80%
V3 37,10 10,78%
V4 98,95 28,75%
V5 165,33 48,04%
Total Geral 344,18 100,00%

Fonte: Elaboragéo MODELO IP com basdauss coletados junto ao Municipio

Principaisonclusdes quanto aos aspectos técruperacionais:

fDe acordo com cadastro georreferenciagdm parquede lluminag¢do Publica conta cdr.610
pontos, dosquais3.682 sdo de luminarias LED, representa28®0% do total. Esses niumeros
evidenciam um potencial de modernizacgéo a ser explorado.

Tabela4 ¢ Distribuicdo dos Pontos de IP por tecnologia (itefn 5.1

Tipo de Tecnologia \ N° de Pontos IP % de Pontos IP

LED 3.682 29,20%

Vapor de Sodio 7.137 56,600

Vapor de Mercurio 1.781 14,12%

Vapor Metélico 10 0,08%
Total 12.610 100,00%

Fonte: Base IP prefeitura
TA prefeitura tem critérios técnicos oficiais estabelecidos para a aquisicdo de equipamentos de
iluminacao publica.

10 escopo deoda de arvores, segundo a prefeitugaealizado pela distribuidora COPEL, quando
da proximidade do individuo arbdéreo com as redes de distribuicdo
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10 municipicera beneficiado, a partir @brilde 2024, com o retrofit d&.499 luminarias de vapor
de sédio e de mercurio por luminarias com a tecnologia LED, no escopo das Chamadas Publicas de
Projetos (CPPs) da distribuidora COptecesso 006/2022/alida a ressalva de que, entre janeiro
de 2023 e julho de 2028ram realizadas 2.700 trocas de lampadas ineficientes por lAmpadas LED,
a partir da Chamada Publica de Projetos n. 003/2020 da COPEL, conforme detalhamento do item
7.3 deste material.

fNo tocante a classificacdo viaria, fluxos de veiculos e pedestres, 0 municipio possuvigsuc
principais classificadas conv@d,V2 e V3, sendgrande a quantidadde viasLocais classificadas
como V4 O fluxo de pedestres tende a acompanhar o fluxo de veicdlogo®@as vias no periodo
da noiteé bastante reduzido

10s horérios de nascer e pér do sol lerancisco Beltrdapresentam grande sazonalidade anual
com cerca deé8,29horas de luz solar diaria. Os periodos de luz do sol durante os meses do ano
estao representadosaabelab.

fPara os calculos de consumdedfaturamento darede delPestimada de acordo com Resolugao
Homologatéria N° 2.590, de 13 de agosto de 2019 (ANfeiEk)derase que o parque de IP opera
11 horas €5 minutos(11,42h)por dia, durante todo o ano.

Tabelas - Distribuicdo da luz do sol, més a més, em Francisco Beltréo

Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho  Agosto Setembro Outubro Novem- Dezembro
bro

Temperatura minima (" C} 56 122 1 10 11.3 133 159 18.3

Chuva () ------------

Umidade(%) 8% 79% 82% 79% T4% 3% 7% %
Horas de sol (h) 84 81 6.8 6.8 77 84 85 86 92 93

Fonteg Clima Francisco Beltrédo: Temperatura, Tempo e Dados climatolégicos Francisco Beltraddthimmage

As temperaturas, maxima e minima, médias Emancisco Beltrdodurante o ano séo
respectivamente:27,3°C, 10,0°C e 19,11°C respectivamente. Oclima subtropical umido
(mesotérmico)}com pluviometria média de5¥,92mm, com chuvas concentrad&sn outubrq
segundo &imate Data.

s [PPIP

__CasaCiil



https://pt.climate-data.org/america-do-sul/brasil/parana/francisco-beltrao-43618/

Prefeiturade

FRANCISCO BELTRAO

4.Andlise Institucional dos Servicos de lluminacédo Publica

LEI MUNICIPAL n° 4.594/2@F8.ANO DIRETOR DO MUNICIPIO DE FRANCISCGRBIEtSRAO
do ano de 208. De acordo com as informacdes prestadas pela preferticaha nenhumaova revisao
em processo de desenvolvimento pelo poder executivo municipal.

N&o foi informado pela prefeitura qualquer passivo financeiro ou Termo de Ajustamento de
Conduta (TAC) assinado com o Ministério Publico ou 6rgdos estaduais relacionados a iluminacéo publica

A prefeitura esta participandta chamada publica de projetos n. 006/20@3etivando o retrofit
de 1.499 lampadas de LED, com previséo de inicio das obras em janeiro de 2024.

Quantoa existéncia de recursos federais ou estaduais paplantacdo ou modernizacdo do
parque de Ilo municipigsegundo as informacdes repassapkels Prefeitura, e analise feitédoforam
identificade recursosprojetosou contratoscomesta caracteristica

Atualmente hAumaata de registro de precgaramanutencaalo sistema de iluminacao publica
do Municipio dé-rancisco Beltrd@ atacom a empresdaS SOLUCOES ELETRICASnSCEta no CNPJ
sob 0 NCNPJ46.218.865/000420, ATA DE REGISTRO DE PRECOS N° 11,12 f24x%8 b Pregaon®
142/2023. Valortotal da Ata R$ 276.710,00 (duzentos e setenta e seis mil, setecentos e deareais)
vigénciaé de 20/11/2023 a 18/11/2024 A referida atainclui servicos de manutencdo da rede de
iluminacdo publica urbana e rural do Municjglarante a vigéncia da Ata de Registro de Precos,
conformenecessidade da Administragcdo Municipal

Também ha urgontratovigente para aquisicdo de luminaréasn aempreseaDEODENOVACAO
E EFICIENCIA EM ENERGIA CNPAL5.103.354/000439, Contrato n%717/2022 celebrado end1 de
agostode 2022, a partir décitacaon® 60/2022 querealizoua troca e instalacdo de novas luminarias
no Municipio recentemente pela Chama Publica de Projetos da CORBhtrato tem valor de R$
5.028.758,2(cinco milhdesvinte e oito milsetecentos e cinquenta e oito reais e vinte centpedsm
duracédo de24 meses, podendo ser prorrogado de acordo com a Lei Federal n° 8.666/1828r&00
inclui o Diagnésticoenergéticq fornecimentode materiais eequipamentos gestéo,instalacao dos
equipamentos, marketingreinamento e capacitacdo, descarte de materiais e medicao e verificacdo

De acordo com as informacdes da prefeita@gue tange ao servico de descarte de luminarias,
os residuos ficam armazenados temporariamente em diacBrefeitura, com descarte sendo realizado
posteriormente por empresa terceirizada.

No que diz respeito as instituicdbes envolvidas no servico de IP no municipio e as principais
regulamentacdes do setor, serdo apresentados 0s panoramas nos itens a seguir, incluindo resolucdes da
ANEEL e Normas ABNT (Associacao Brasileira de Normas )Técnicas
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4.1Instituicdes envolvidas na operacao atual

Abaixo é apresentado o organograma resumido do poder publico municipal com as secretarias
gue tém maior conexao e dao apoio aos servigos de iluminagédo pubksarmeisco Beltrdo

Figura2 ¢ Organograma do servi¢co de IP em Francisco Beltrdao

= == == == = AUXILIO INDIRETOn s e e e I

SERVICO DE ILUMINAGAO

PUBLICA
y
v v
CONTRATOS DE -
OPERACAOE
AQUISICAO E TROCA DE MANUTENGAO DO

LUMINARIAS POR LED

(MODERNIZAGAO) PARQUE DE IP (0&M)

Fonte:Elaboragdo Modelo IP

A Secretaria Municipal de Planejamento € o 6rgdo encarregado da coordenacdo politica, da
planificacdo e da proposicdo de projetos que visem o desenvolvirnetgaado do Municipio, de
planejar e propor mudangas na organizacdo e métodos administrativos, de acompanhar o andamento
de projetos junto a outros 6rgdos governamentais ou nao, de estabelecer relacdes do Executivo no plano
nacional e internacional, assesando os 6rgdos da Administracdo na execuc¢do de todos os programas,
além de coordenar os trabalhos de todas as Secretarias na elaboragdo do Plano Plurianual, em
cumprimento ao disposto no 8 1° do art. 165 da Constituicdo Federal, no inciso |, § 480alart.ei
Organica do Municipio, disciplinado pelo inciso I, art. 4° da Lei Complementar Municipal n.° 001 de 2006.

O Departamento Beltronense de TrandiREBETRAN)esempenhaa gestdo do trafego e a
aplicacdo das leis de transito na regid@m como campanhas de seguranca e educacao no transito.

20 “HFEP i pplp BI_FI. [ iviecra @ aceno B
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Olnstituto de Pesquisa e Planejamento Urb@dR®UB) o6rgédo que tem a funcéo de planejar
o crescimento ordenado da cidadas mais diversas areas.

Tanto o DEBETRAN quanto o IPRIUBiJiam e influenciam de forma indireta no servico de
lluminacdo Publicaoisas classes de iluminacdo das vias a serem utilizadas dependem das afericbes e
dados intrinsecos a operagdo DEBETRAN, e a expansado do serviglumdeacdo publicaambém
sofreinfluénciado planejamento urbano

A Secretaria Municipal de Viacdo e Obras € o 6rgao encarregado por executar projetos de obras
publicas, conservar o patriménio imobilirio do Municipio, fiscalizar e licenciar edificacdes e outras obras
particulares, proceder a manutencgao de parques erjaréxecutar as atividades relativas a manutencao
da limpeza publica das areas urbanas, dos servicos publicos municipais de abastecimento, manter e
fiscalizar a sinalizacdo de ruas e logradouros, manter e conservar as vias publicas, realizar estudos e
projetos de obras de arte destinadas as vias publicas em logradouros, construir, reconstruir e conservar
estradas e caminhos no Municipio

A distribuidora de energia elétrica atuante no Munici@i@PELCQompanhia Paranaense de
Energi3, tem como principal funcdo o fornecimento de energia elétrica no estadaranaNo caso
de iluminacao publica, ela é remunerada pela tarifa (b4a). A distribuidora também é responsavel pela
elaboracdo de Norma Técnica Distribuidora, referente a prestacdo dos servigos de lluminacdo Publica
em sua area de atuacdo, em conformidade coReaolucdo Normativa n° 1.000 da ANEEL, 07 de
dezembro de 2021llmportante tanbém salientar quantés CHAMADAS PUBLICAS PEE CQREL
realizamprojetos em atendimento a obrigacdo contratual prevista no Contrato de Concessdo de
Distribuicdo de Energia Elétrica e a Lei n° 9.991/20@3 critérios para aplicacdo dos recursos e 0s
procedimentos necessarios para a apresentacao do programa a ANEEL estdo estabelecidos na Resolucé
Normativa ANEEL n° 920, de 23 de fevereiro de 2021, e nas normas que porventura venham a
complementdla ou substituila. A Prefeitura entdo firma dermo de Cooperacdo Téchica com a
Concesisonaria.

OParque de IP derancisco Beltrdo ja firmalois acordos cooperativggra a modernizacéo de
4.199luminarias de tecnologia obsoleta por tecnologia (D0 do processo CPP 003/2020 e 1.499
do processo CPP 006/2028p6s mapeamento e entendimentestes acordos,stes4.199pontosde
IP n&o serédo inclusosonescopo danodernizagéalesta PPP conforme detalhado no it&m deste
documento.

4.2 Resolu¢gbes da ANEEL

A Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), por meio da Resolu¢cdo Normativa n® 414/2010
de 09 de setembro de 2010, transferiu a responsabilidade sobre os parques de lluminacdo Publica dos
municipios para as distribuidoras de energia. No entanto, dug@sdNormativa n® 587/2013 de 09 de
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setembro de 2013 determinou que até o final de 2014, as distribuidoras deveriam transferir todos os
seus ativos de IP para os municipios brasileiros.

Posteriormente, a Resolucdo Normativa n°® 888/2020 da ANEEL de 30 de junho de 2020 alterou a
resolucado anterior de 2013, aprimorando as disposi¢des relacionadas ao fornecimento de energia
elétrica para o servico publico de lluminag&o Publica. Dentre agppiinalteracdes, destacesa:

fResponsabilidades sobre a arrecadacédo da Contribuicdo de lluminagéo Publica;
fRegras para uso dos postes da Distribuidora;

fProcedimentos para aprovacao de projetos de modernizacao;

{Diretrizes quanto a atualizacdo do Cadastro de IP;

fSubstituicdo do Acordo Operativo por Norma Técnica Distribuidora.

Com o objetivo de consolidar as principais regras da Agéncia para a prestacdo do servi¢o publico
de distribuicdo de energia elétrica, a ANEEL desenvolveu a Resolucdo Normativa n® 1.000/2021,
publicada em 07 de dezembro de 2021, unificando em um Unico @émtaros direitos e deveres dos
consumidores, incluindo as diretrizes previstas em diversas resolu¢cées normativas, como a n° 414/2021,
n° 888/2020 e n°2590/2019.

O relatério sobre a Situacdo Juridiestitucional traz informac6es mais detalhadas sobre as
resolucdes da ANEEL mencionadas acima.

4.3Norma ABNT NBR 5101:2018

A Norma ABNT NBR 5101:2018 estabelece os requisitos minimos para a iluminacdo de vias

publicas, visando a seguranca do trafego de veiculos e pedestres. Seus principais objetivos incluem:

fReduzir de acidentes noturnos;

fMelhorar das condi¢ces de vida, principalmente nas comunidades carentes;

fAuxiliar a protecao policial, com énfase na seguranca dos individuos e propriedades;

fFacilitar o fluxo de trafego;

fDestacar a edificios e obras publicas durante a noite;

T Obter eficiéncia energética.

Um dos principais aspectos abordados na norma é a classificacdo das vias para trafego de veiculos
e pedestres durante a noite, que é determinada pela intensidade do trafego (volume de veiculos) e pela
classificacdo da via (transito rapido, arterial, codetlocal). As vias para veiculos sdo classificadas em
cinco niveis, enquanto as vias para pedestres sdo classificadas em quatro niveis, conforme tabelas
apresentadas na norma:

oooooooooooooo
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Tabelgb ¢ Critérios de lassificacéo das vias de veiculos

Descri¢do da via Volume deTrafego Cla_sse ge
lluminacéao

Vias de transito rapido: Viage alta velocidade de trafego, co Volume de trafego intenso V1
raca ist m cruzament m nivel m contr , .
separacao de pAs as, S,e n cruzame _OS N € & com contrg Volume de trafego médio V2
acessoVYiasde transito rapido em geral; autoestradas
Vias arteriais: Viage alta velocidade de trafego com separagao Volume de trafeqo intenso Vi
pistas;Viasde méo dupla, com cruzamentos e travessias de pede 9
eventuais em pontos bem definidogiasrurais de mao dupla cor Vol de tréf di V2
separacao por canteiro ou obstaculo olume de trafego medio
. . , . . . Volume de trafego intenso V2
Vias coletoras; Viade trafego importanteViasradiais e urbanas d . 9 o
. T ; X Volume de trafego médio V3
interligag&o entre bairros, com trafego de pedestres elevado ?
Volume de trafego leve V4
Vias locais: Viasde conexdo menos importantéyias de acessgd Volume de trafego médio \Z!
residencial Volume de tréfego leve V5

Fonte: Norma ABNT NBR 5101:2018

Tabelar ¢ Critérios de lassificagé@o das vias de pedestres

Descri¢édo da via \ Classe de lluminaga

Vias de uso noturno intenso por pedestres P1

(ex.: @lcadbes, passeios de zonas comeiciais
Vias de grande trafego noturno de pedestres P2

(ex.: Rsseios de avenidas, pracas, areas de)lazer
Vias de usaoturno moderado por pedestres
X P3
(ex.: Rsseios, acostamentps
Vias de pouco uso por pedestres
) . . . P4
(ex.: Rsseios de bairros residenc)ais

Fonte: Norma ABNT NBR 5101:2018

A iluminacao é classificada em duas categorias: para vias de veiculos (V) e para vias de pedestre
(P), ambas apresentando valores estabelecidos de iluminancia e uniformidade minimas, conforme
ilustrado na tabela abaixo.

TabelaB ¢ Requisitos de lluminancia e Uniformidade

Classe de lluminacac lluminancia Média Minima Fator de Uniformidade Minimo
[Emed, mir(lux)] [U = Emin / Emed]
0,40
0,30
0,20
0,20
0,20
0,30
0,25
0,20
0,20

Fonte: Norma ABNT NBR 5101:2018.
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5.Diagnésticd écnico da Rede de IP

5.1 Andlise do Cadastro de IP

De acordo com oadastro georreferenciado disponivel no sitio eletronico da CORJeLfil do
parque de IP do Municipio pode ser visualizado nas tabelas g sagujuaigpresentase a quantidade
de pontos e a sua respectiva tecnologia:

Tabel&d ¢ Pontos de IP por Tecnologia da LAmpada

Tipo de Tecnologia N° de Pontos IP % de Pontos IP
LED 3.682 29,20%
Vapor de Sédio 7.137 56,60%
Vapor deMercurio 1.781 14,12%
Vapor Metdlico 10 0,08%
Total 12.610 100,00%

Fonte: Cadastro de tfeorreferenciado

Tabelal0¢ Pontos de IP por Techologia e Poténcia

Tecnologia Poténcia (W) N° de pontos IP % pontos IP  Total

15 20 0,16%
30 14 0,11%
40 14 0,11%
50 256 2,03%
58 996 7,90%
60 101 0,80%
65 84 0,67%

LED 70 375 2,97% 3682
96 812 6,44%
100 11 0,09%
115 30 0,24%
150 792 6,28%
160 11 0,09%
180 165 1,31%
400 1 0,01%
. 80 73 0,58%

VAPOR DEERCURI 1781
125 1708 13,54%
70 321 2,55%
) 150 36 0,29%

VAPOR DE SODIO 7137
250 6566 52,07%
400 214 1,70%

VAPOR METALICO 250 10 0,08% 10

Fonte: Cadastro de tisponivel no sitio eletréniata COPEL

GOVERNO FEDERAL
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Jé a distribuicdo dgontos quanto ao tipo de local em que se encontraeléonforme a tabela a sequir:

Tabelall g Pontos de IP paokplicagédo

N° de pontos de IP

Vias Publicas 12465
Pracag Quadras / Campos de 145
Futebol
Total 12.610

Fonte: Cadastro de tisponivel no sitio eletréniata COPEQO2E

No que tange ao faturamento relativo ao consunwopdrque de IPfoi disponibilizado pela
prefeitura o historico de faturas de energia de janeiro de 2020 a agosto de 2023, tendo sido possivel
concluir que o custo médio mensal do parque de IP ao longo da série histérica analisada foi de R$
522622,26(quinhentos e vinte e dois mil, seiscentos e vinte e dois reais e vinte e seis jeAtdabela
10 traz o histérico de faturamento levantado através da andlise das faturas disponibilizadas. Vale
ressaltar que, para fins de faturamento, a distribuidora de energia levanside@cao o parametro de
11 horas e 25 minutos (11,42 horas) de uso diério, conforme estabelecido na Resolu¢cado Homologatéria
n. 2.590, de 13 de agosto de 2019.

Tabelal2 - Histérico de faturamento do parque de IP

Més de Faturament( Valor Total de Conta |

jan/20 R$ 435.913,9¢4
fev/20 R$ 458.795,8¢
mar/20 R$ 507.591,23
abr/20 R$ 481.618,2¢4
mai/20 R$ 485.464,9¢
jun/20 R$ 471.537,3¢
jul/20 R$ 464.802,28

ago/20 R$ 464.636,31
set/20 R$ 451.426,1¢
out/20 R$ 491.675,57
nov/20 R$ 449.781,97
dez/20 R$ 574.919,0¢
jan/21 R$ 498.767,8¢
fev/21 R$ 444.929,68

mar/21 R$ 491.775,7¢
abr/21 R$ 472.249,6"¢
mai/21 R$ 533.854,1¢
jun/21 R$ 563.354,1(
jul/21 R$ 664.905,54
ago/21 R$ 679.896,64
set/21 R$ 736.774,56

out/21 R$ 774.138,5¢
nov/21 R$ 759.005,91

_camchil
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Més de Faturament( Valor Total de Conta

dez/21 R$ 786.286,34
jan/22 R$ 889.784,2¢
fev/22 R$ 680.027,0¢
mar/22 R$ 756.310,8]
abr/22 R$ 614.270,05

mai/22 R$ 627.579,5¢
jun/22 R$ 499.762,91
jul/22 R$ 451.855,9:2
ago/22 R$ 455.983,5¢
set/22 R$ 401.065,47
out/22 R$ 411.758,6¢
nov/22 R$ 398.573,62

dez/22 R$ 409.022,93
jan/23 R$ 409.948,74
fev/23 R$ 410.904,1¢
mar/23 R$ 454.241,0(
abr/23 R$ 435.182,64
mai/23 R$ 368.822,2¢4
jun/23 R$ 364.920,74

jul/23 R$ 403.111,2¢
ago/23 R$ 408.152,1(
Média R$ 522.622,2¢

Fonte: Modelo IP com base nos dados disponibilizados pela prefeitura

Percebese uma flutuagacconsideraveho valor dofaturamentq sendo o maior do period@$
889.784,26 0 menoR$364.920,74com apenas 17 meses de difereri€sta variacao se justifica dentre
outros fatorespela variacdo da Bandeira Tarifaria aplicada no perfamitocumentol.3.2_Estudos de
Engenharia_F8 possivel observar o histérico da bandeira tarifaria aplicada neste peeimdocomo o
FRAOAZ2YLIEt SY aqwbk(12KéEé LINF OFRI FFHAEIFO®

No que tange ao consumo, segue detalhamento do consumo de energia elétrica do parque de IP
para o més de agosto de 2023.

uuuuuuuuuuuu
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Figura3 - Extrato de Faturamento

b ¥ CMEILUPO / CMEILUPM { ¥v1.01.00 ) - EXTRATO DE FATURAMENTO DE CARGA DE ILUMINAGAO PUBLICA POR MUNICIPIO
a3 MES DE REFERENCIA: 082023
Municipio: FRANCISCO BELTRAO
Localidade: FRANCISCO BELTRAO
uc: grosnz2 Endereco: AV JULIO ASSIS CAVALHEIRO, - IP VIAS
Tipo de aparelho Subtipo de aparelho Poténcia (W) Qtd.Aparelhos Poténcia Total (kW) Dias Oper. Horas DIC Consumo (kWh)
Vapor Mercirio 80 W Vp Mercdrio 80 W - Reator 11 W Rele a1 73 6.643 31 11.41667 26 2350
Vapor Sédio 400 W Vp Sddio 400 W - Reator 32 W Rele 12 432 8 3.456 31 11.41667 26 1222
Led 115 W Led 115 W - sem Perda Reator 115 30 345 31 11.41667 26 1220
Vapor Mercirio 125 W Vp Meredrio 125 W - Reator 14w Rele 139 1620 22518 31 11.41667 26 79665
Vapor Sédio 70 W Vp Sddio 70 W - Reator 14w Rele 12h 84 133 11.172 31 11.41667 26 3952
Led 160 W Led 160 W - sem Perda Reator 160 1" 1.76 3 1 11.41667 26 622
Vapor Sédio 250 W Vp Sadio 250 W - Reator 30w Rele 12h 280 896 250.88 31 11.41667 26 88758
Vapor Mercirio 125 W Vp Meredrio 125 W - Reator 24w Rele 149 97 14.453 31 11.41667 26 5113
Led 85 W Led 65 W - sern Perda Reator 65 84 5.46 31 11.41667 26 1931
Led 40 W Led 40 W 40 14 56 31 11.41667 26 198
Led6OW-12H Led 60 W Rele 12h 60 101 6.06 31 11.41667 26 2143
Led TOW Led 70 W - sern Perda Reator 70 375 26.25 31 11.41667 26 9286
Led 100 W Led 100 W 100 1" 11 31 11.41667 26 389
Led 15 W Led 15 W - sem Perda Reator 15 20 3 31 11.41667 26 106
Vapor Sédio 70 W Vp Sddio 70 W - Reator 17 W Rele 12h 87 176 15.312 31 11.41667 26 5417
Vapor Metélico 250 W Vp Metalico 250 W - Realor 24 W Rele 274 10 274 3 1 11.41667 26 9569
Vapor Sédio 150 W Vp Sddio 150 W - Reator 22 W Rele 12 172 36 6.192 31 11.41667 26 2190
Vapor Sédio 70 W Vp Sadio 70 W - Reator 11w Rele 12h a1 12 a72 31 11.41667 26 343
Led 180 W Led 180 W - sem Perda Reator 180 165 297 31 11.41667 26 10507
Vapor Sédio 250 W Vp Sadio 250 W - Reator 24w Rele 12h 274 5670 1553.58 31 11.41667 26 549636
Led 400 W Led 400 W sem Perda do Reator-Rele 1 400 1 4 31 11.41667 26 141
Led 30 W Led 30 W 30 14 A2 31 11.41667 26 148
Led 58 W Led 58 W sem Reator 58 996 57.768 31 11.41667 26 20437
Led 96 W Led 96 W sem Perda do Reator-Rele 12 96 812 77.852 31 11.41667 26 27578
Vapor Sédio 400 W Vp Sadio 400 W - Reator 38w Rele 12h 438 206 90.228 31 11.41667 26 31921
Led 150 W Led 150 W - sem Perda Reator 150 792 118.8 31 11.41667 26 42029
Led 50 W Led 50 W Rele 12H 50 256 12.8 31 11.41667 26 4528
TotalUC 892799
Total Localidade 892799
Total Municipio 892799
Usudrio:  C050200 Posigio do Dia:  01-09-2023 16:22:20 Pagina: 1 de 1

Emitido pela Sonda IT

Parimetros [Municiplo: FRANCISCO BELTRAO, Classa: 7101, Etapa: 90]

Fonte: EXTRATO DE FATURAMENTO DE CARGA DE ILUMINAGAO PUBLICA POR MUNICIPIO MES DE REFERENCIA: 08/202:

Em relagédo a CIP (Contribui¢cdo de lluminacdo Publica) do munidipandisco Beltrgdoram
instituidosos valores por classe de consunmoetipo deunidade consumidotgelo Decreto Municipal
n° 5322015, com base nas disposi¢cdes da Lei Municipal n° /20&%e no Decreto Municipal n°
358/201Q As tabelas a seguirazem o detalhamento por faixa de consumo e por tipo de unidade
consumidora (residencial, comercial e industrial)

e PP t o L ¥ T iNTEGRA &k Aeno B
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Tabelal3 ¢ Decreto n° 532/201E Cliente Residencial

Faixa de Consumo Mensal (kwh) Percentual de Desconto sobre a UVC \
Até 70 kWh 100,00%
De71 a90 kWh 79,42%
De91a120 kWh 69,15%
Del21 a 20kWh 60,4%0
De201 a 35(kWh 56,580
De351 a 600 kWh 47,47%
De601 a 1000 kWh 42,88%
Acima de 1000 kWh 38,29%

Fonte: Decreto Municipal n. 532/2015

Tabelal4 ¢ Decreto n° 532/2015 Cliente Comercial

Faixa de Consumo Percentual de Desconto sobre a UVC |
Até 30 kWh 83,05%
De 31 a 50 kWh 82,43%
De 51 &0kWh 80,86%
De71a90kWh 79,424
De91a120 kWh 69,130
De 121 a 200 kWh 60,496
De201 a 350 kWh 56,58%
De351 a 500 kWh 47,47%
De 501a 600 kWh 21,18%
De 601 a 1000 kWh 14,32%
De1001 a 1500 kWh 7,40%
Acima de 1500 kWh 0,00%

Fonte: DecretdMunicipal n. 532/2015

Tabelal5 ¢ Decreto n° 532/201§ Cliente Industrial

Até 30 kwh 83,05%
De 31 a 50 kWh 82,43%
De 51 a 70 kWh 80,86%
De 71 a 90 kWh 79,42%
De91 a 120 kWh 69,15%
De 121 a 200 kWh 60,49%
De 201 a 350 kWh 56,58%
De 351 600 kWh 47, 47%

De601a1000kWh 42,880
De 1001 2000kWh 7,40%
Acima de2000kWh 0,00%

Fonte: Decreto Municipal n. 532/2015

GOVERNO FEDERAL
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No que tange a arrecadacdo G8P/COSJR prefeitura de Francisco Beltrdo disponibilizou os
relatériosde arrecadacédo da Contribuicdo de lluminacdo Publica para os anos de 2020 a 2023 (dados
consolidados até agosto de 20283 quais revelam uma arrecadacdo média anuBRl$®e625.190,19.

Vale ressaltar que tal valor englobaadrancana fatura de consumo de energia elétrica e a cobranca
no carné do IPTConfrontandese os dados de arrecadagdo com os dados de faturamento, pexeebe
gue ha uma diferenca positiva, com um saldo médio de CIP/COSIR.826%$45,340u 33,35% em
relacdoa média de faturamento anuakntretanto,como comentado pel&ecretaria da Fazenda do
municipio,é feita a desvinculacéo de 30% da arrecadacao CIP/COSIP

Tabelal6 - Comparativo entre arrecadagéo e faturamento ao longo da série histérica analisada

Faturamento

Arrecadacéao

Diferenca

2020 R$ 8.153.716,56 R$ 5.738.162,89 R$ 2.415.553,67
2021 R$ 8.741.277,59 R$ 7.405.938,76 R$ 1.335.338,83
2022 R$ 8.727.624,34 R$ 6.595.994,87 R$ 2.131.629,47
2023 R$ 8.878.142,25 R$ 3.255.282,87 R$ 5.622.859,38

Fonte: Modelo IP com base nos dadisponibilizadas

Por fim, cabe destacar o fato do célculo da COSIP estar relacionado a URMFB @édnidade
Referéncia do Municipio de Francisco Beltrdo), por sua vez, vinculadaMwoHS§H@ aspecto pode vir a
ser negativo para o projeto, pois pode ocasionar um futuro desalinhamento entre o reajuste da COSIP e
0 reajuste da B4a

Seguem as informacdes referentes ao acionamento das lampadas presentes no Cadastro dos
pontos de 1P98,62% das lampadas possuem relés foto controladores, totaliZEhd86relés.

Da mesma formaforam identificadas informacdes sobre o circuito de distribuicdo de energia
elétrica, incluindo detalhamento sobre se o ponto de IP tem ligacdo via rede aérea ou subterranea. Os
valores sdo apresentados a seguir:

Tabelal7 ¢ Tipo de Distribuigdo da Rede de Energia Elétrica

Tipo de Rede N° de pontos de IP % de Pontos

Aérea 12436 98,62%
Subterranea 174 1,38%
Total 12.610 100,00%

Fonte: Modelo IP com base nos dados disponibilizados

Casachl
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5.2 Classificacgéo viaria

Oprocesso de classificacdo das vias € iniciado com a coleta de informacdes sobre a hierarquizacao
das principais vias do municipio, conforme descatbai DoPlano DiretoiDo Municipio De Francisco
Beltrdode 28.08.2018 No entanto, devido a possiveis defasagens entre o plano municipal vigente e a
realidade atual, outras informacdes sdo coletadas, como estudos e projetos que contemplem a
atualizacdo da categorizagao viaria municipal, como projetos de revitalizacdaekdriniura urbana e
de sistemas d&ansporte coletivo, entre outros.

Com base nessas informacoes, € realizada a correlacdo entre a classificacdo apresentada pelo
municipio e os tipos de vias previstos pela norma ABNT NBR 5101:2018, que estabelece as seguinte:
classificacdes para o volume de trafego: vias de transito rapieoial, coletora e local. Isso permite
adequar as nomenclaturas de classificacdo municipal a classificacdo prevista em norma.

Tabelal8 ¢ Classificacdo do volume de trafego de veiculos

Classificacédo Veiculos por hora ‘

Leve (L) Até 500
Médio (M) 501 a 1.200
Intenso (1) Acima de 1.200

Fonte: Norma ABNT NBR 5101:2018

Conforme estabelece ABNTNBR 5102018 o volume de trafego noturno, que determina a
classe de iluminacéao aeiculos, caracterizse pelo fluxo de veiculos por hora por faixa no periodo entre
18h e 21h. Portanto, a analise realizada para as Vias do Municipio ocorre em duas etapas:

TAnélise Quantitativa: Levantamento do volume de trafego noturno (fluxo de veiculos/hora para as
Vias monitoradas por radares). Usualmente, algumas das principais vias do Municipio (transito
rapido, arterial, coletora) possuem essa informacéao disponivalapauais pode ser confrontada
a Classificacdo Viaria x Fluxo de veiculos conforme previsto em Norma, resultando na definicdo da
classe de iluminagéo (V1 a V5).

TAnélise Qualitativa: Mapeamento de informac¢des complementares e apontamento pelo Municipio
do trafego de veiculos para vias ndo monitoradas. Esta etapa é realizada de forma complementar
a analise quantitativa, de modo a definir o fluxo de veiculos nopanacas principais vias (transito
rapido, arterial e coletora) que n&do apresentam contabilizacdo do fluxo de veiculos

Para definir a Classe de lluminacéo pelestres, realizae uma andlise das informagdes
disponiveis no Municipio:

fIClasse de lluminacdo P1: Areas com intensa movimentacéo de peqdestigaddes (conforme
estabelecido em Norma) e vias localizadas em orlas que apresentem uso noturno intenso por
pedestres;

Casachl
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fClasse de lluminacéo P2: Pracas, parques, regides turisticas de uso noturno, vias proximas a locai
diversos com funcionamento noturno (hospitais, universidades, teatros etc.);

fClasse de lluminacao P3: Calcadas das principais vias (transito rapido, arterial e coletora) que nao
tenham sido caracterizadas nas classes de pedestre acima descritas;

fClasse de lluminacdo P4: Vias locais que ndo tenham sido identificadas como vias de alta utilizacac
noturna por pedestres nas analises supracitadas

Para a identificagdo preliminar da classificacdo viaria do Municipio, foram consideradas como
principal referéncia a Politica Municipal de Mobilidade Urbana e as classificagfes das vias da hierarquia
fisica, elencadas como Arteriais, Principais e Secasdéra subclassificacdo como Vias de Distribuicéo
e Coletoras, Vias Expressas, Vias Parque, Avenidas e Avenidas Palga8pERA{Departamento
Beltronensale Transith Conforme tabelageguir

Tabelal9 ¢ Correlacaalassificagéo de Vias do Municipio x Classificagéo Viaria

Classificacdo do Municipio Classificacao Viaria (ABNT NBR 5101:2

Transito RapideRodovias Transito Rapido
Arterial¢ Avenidas e Ruas Principais Arterial
Principak Avenidas e Ruas fegido Central Coletora
Secundarig Ruas de Bairros e Acesso aos Distriti Local

Fonte: Classificacéo das vias e requisitos minimos de iluminagéo para iluminag&o publica do municipio de Francisco B

Como resultado do processo diassificacdo viaria descrito na Metodologia apresentada neste
relatorio, foi obtida uma lista preliminar das vias do Municipio distribuidas entre transito rapido, arteriais
e coletoras. Essa lista foi encaminhada para validacdo e consolidacao pelard@ defétunicipio.

O DEBETRAIlbI responsavel por consolidar a classificacdo das vias mais importantes do
Municipio, mas nao foi possivel calcular a média de veiculos/hora/faixa no periodo noturno devido a falta
de dados de fluxo noturno em vias monitoradas por radares.

A lista de todas as principais vias do Municipio foi enviada para a Prefeitura para definicdo
gualitativa do fluxo, e as vias serdo avaliadas durante os estudos de engenharia e modelagem
econdmicefinanceira, levando em conta o0s possiveis impactos notprgiento a sua distribuicdo
dentre as diferentes classes de iluminacgao.

Para a consolidacdo da Classe de lluminacédo de pedestres, as mesfoesviascaminhadas
para a Prefeitura indicar a iluminacdo adequada, e as informacgdes enviadas foram consolidadas e
apresentadas no final deste tépico. Além disso, foi realizado um mapeamento complementar de outras
vias do Municipio com potencial para difisacédo entre Transito Rapido, arterial e coletora, com base
em uma analise do Cadastro.

As vias com elevado volume de pontos de IP e poténcia média superior a média do Municipio
foram identificadas como potenciais vias de porte e classe superior a uma via tipicamente local. A relacao

GOVERNO FEDERAL
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complementar dessas vias foi enviada para analise pela Prefeitura para definicdo da Classificacéo Viari:
e das Classes de lluminacao de Veiculos e Ped€st#emxo Ill tem a relacdo da classificacdo das vias.

ApoOs a analise da Prefeitura, foi obtida a relacéo final de vias classificadas entre Transito Rapido,
arterial e coletora, levando em conta o fluxo de veiculos e a utilizacdo por pedestres, possibilitando a
obtencao da Classificagcdo Viaria do Municipiofifg apds a consolidagcédo de todas as informacdes de
classificacdo e andlise pela Prefeitura do Municipio, os resultados foram consolidados e apresentados
conforme dispostos a seguir.

Tabela20 ¢ Distribuigdo atual dos pontos¢Rlasse de lluminagédo de Veiculos

Classe de lluminagéo de Veiculos %

V1 1,55%

V2 5,80%

V3 4,78%

V4 56,87%

V5 29,85%

Pracas / Parques / Bosques 1,15%
Total 100,00%

Fonte:Elaboracdo MODELO IP com basaladss disponibilizados

Tabela21 ¢ Distribuicdo dos pontos {Classe de lluminagéo de Pedestres

Classe dduminacdo de Pedestres

%

P1 1,55%
P2 1,15%
P3 12,05%
P4 85,25%
Total 100,00%

Fonte: Elaboragdo MODELO IP com basdauxss disponibilizados

5.3Ciclovias e Ciclofaixas

De forma complementar a classificacdo viaria descrita no topico arteribém foi avaliada a
existéncia de vias para trafego exclusivo de ciclistas no Municipio. Estas estéo distribuidas entre:

Ciclovia: pista prépria destinada a circulacdo de ciclos, separada fisicamente do trafego comum,
sendo uma area em nivel ou desnivel com relacdo a pista de rolamento, e separado por elemento fisico
segregador, tais como: canteiro e area verde.

Ciclofaixa: parte da faixa de rolamento ou calcada destinado a circulagdo exclusiva de ciclos
delimitada por sinalizagcéo viaria, podendo ter piso diferenciado e ser implantada no mesmo nivel da
pista de rolamento ou da calcada.

Conforme informacdes disponibilizadas, o Municipio possui a seguinte malha cicloviaria:

uuuuuuuuuuuu
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Tabela22 ¢ Ciclovias e ciclofaixas do municipio

Compriment(m)

Av. Julio Assis 1.280

Av.Antonio Silvio Barbieri 1.507

Via de acesso ao UTFPR 1.663
Avenida Antdnio de Paiva @&lmo 762

Total 5.212m

Fonte: Elaboragdo MODELO IP com base nos dados disponibilizados

No desenvolvimento dos Estudos de Engenharia, cada uma destas localidades serd avaliada
individualmente para definicdo a respeito da necessidade de instalacdo de iluminacao exclusiva

5.4.Trabalho de Campo
O trabalho de campo foi dividido em quattapas:

fMetodologia definida: estabelecimento das normas a serem seguidas no trabalho de campo,
incluindo o processo de selecao aleatdria da amostra a ser avaliada, bem como os procedimentos
de medicéo e coleta de informac¢des durante a realizacao da pesquisa.

fResultados dos parametros técnicos: foram coletadas e apresentadas as informacdes referentes
as dimensdes de cada ponto de IP verificador em campo, tanto em relacdo aos parametros do
logradouro (largura da via, largura da calcada etc.) quanto aos parardetpodprio ponto de IP
(altura e montagempoténcia da lampadetc.).

TAnélise do nivel de atendimento a NorABNT NBR101:2018: com a utilizacdo de um luximetro
(equipamento especializado para medicbes de iluminancia), foram mensurados em campo 0s
requisitos luminotécnico aplicaveis, indicando a situacdo do parque de IP quanto ao nivel de
iluminacéo real frente a Nornsaipracitada.

fAndlise da consisténcia entre Cadastro e trabalho de campo: foi realizada uma comparacéo entre
as informacdes contidas no Cadastro fornecido pela Prefeitura, em relacdo aos dados coletados
pelo trabalho de campo, a fim de estimar a margem de erro/desagab das informacdes.

5.4.1Definicdo da Metodologia

A medicédo realizada em campo é crucial para abfermacdes complementares sobre a atual
infraestrutura de iluminacdo publica do municipio, incluindo a verificagdo dos padrdes de instalagédo e a
conformidade com os requisitos minimos de iluminancia e uniformidade estabelecidos pela Norma ABNT

NBR 5101:21B.

Para definir a estratégia de diagnostico da infraestrutura de iluminacao publica, foram analisados
dados do Cadastro de lluminacdo Publica disponibilizado pela Prefeitura, que estavam parcialmente
completos. Portanto, os trabalhos realizados para validasdmformacdes préxistentes, como a
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tecnologia e a poténcia das lampadas, bem como para fornecer novas informacgodes, incluindo a projecao
do bracgo, a largura da via e a altura do poste.

No trabalho de campo foram coletados dois tipos de informacdes:

fDiurno- Parametros das vias (largura da via, distancia entre postes etc.) e de montagem (altura
luminaria, comprimento braco etc.), com o principal objetivo de validar as informac¢6es contidas
no Cadastro de IP (poténcia e tecnologia, principalmenteptacatformacdes necessarias para
realizacdo dos projetos luminotécnicos.

fNoturno - lluminéncia, com o objetivo de verificar o atendimento das Vias a Norma ABNT NBR

5101:2018 no que tange aos parametros iluminancia média e uniformidade (iluminancia

minima/iluminancia média).

Inicialmente, foram aplicadas as Normas ABNT NBR 5426:1985f | y2a RS | Y2 &l
LINE OSRAYSyYyG2a yI AyallSen2z2 LN FGNAodzizaég S ! . bd
NBR 5426:1985Planos de amostragem e procedimentos na inspecdo pordati 2 8 € = LJ NI RS
amostra a ser verificada. A definicdo do tamanho da amostra varia conforme o nivel de inspecéo e o

tamanho do lote em anélise:
TNivel | para afericao de iluminancia e uniformidade.

TNivel Il para coleta de parametros necessarios aos projetos luminotécnicos.

Conforme metodologia apresentada e seguindo as diretrizes indicadas nas tabelas a abaixo, para
um parque de IP com tamanho entre 10.001 e 35.000, teremos os cédigos K e M, para os niveis gerais
de inspecdao | e ll, respectivamente. Estes codigos signdivastrasminimasde 125 (Nivel 1) e 315
(Nivel II) pontos de IP para cada tipo de inspecao:

Tabela23 ¢ Cédigo da Amostragem e Tamanho da Amostra conforme a ABNT NBR 5426:1985

Niveis especiais de inspegdo Niveis gerais de inspegédo
T ho do lot
amanho do lote = = == - " 0 n Codigo da | Tamanho da
amostragem amostra

2 a 8 A A A A A A B
9 15 A A A A A B c A 2
16 25 A A B B B ¢ D B 3
[+ 5

26 50 A B B C Cc D E
8
51 90 B B C C Cc E F € 13
91 150 B B c D D F G E 20
151 280 B c D E E G H 32
281 500 B (o] D E F H J H 50
80

501 1200 Cc Cc (= F G J K
1201 3200 C D E G H K L | K 125
00
3201 10000 c D E G J L M | M 315
10001 35000 C D F H K M N N 500
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Fonte: ABNT NBR 5426:1985.
F p GOVERNO FEDERAL F ,
e ;RA A ALeino R
FEP =2\ pplp B3_FiL [ iviecr ‘

Casachl

22



Prefeiturade

FRANCISCO BELTRAO

Com base nessas duas informagfes de tamanhos das amoiras) selecionados
aleatoriamente os pontos IP para a visita e coleta de amostras de NiveAlmediodologia da coleta
destas amostras est® AnexoPlanejamento Trabalho em Camyferancisco Beltrdo

O trabalho de campo foi conduzido sobre uma amostra dos pontos de IP, de modo que o
guantitativo apresentado foi calculado a partir da aplicacdo do percentual da amostra por tecnologia
sobre todo o Cadastro de IP. A quantidade de equipamentos foi majoedil5, pois muitos pontos
verificados tinham mais de uma luminaf@am entéo visitados e registrados em cardf0pontos.

Arelacéo dos pontos de IP verificados do Nivestaocontidas ncAnexo Ybem como e pontos
de IP verificados do Niveks$tdo no Anexo VI, juntamente com diagramas e resolucdes sobre os
resultados das amostras levantadas.

Os locais das visitas foram definidos por meio de s@fedddriq e, bdos 0os pontos que integram
o Cadastro disponibilizado na Base de IP do Municipio foram individualmente enumerados pelo
algoritmo internalizaddA dstribuicdo dos pontofi a seguinte

Figura4 - Localizagéo dos pontos amostraidivel 11

Nova
Esperanca
do Sudoeste Sede Progresso
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PR-471
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9 a
Rio do Mato Cor:g‘qo Barra Grande

19 0 0

=
o Q9%
Altaneira 9 Qv
itido /0 ¢
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I’H_»'l
| 14'80“
Manfrinépolis Marmalelro
TJ Renascenr_;_g“‘
ilho (280
Fonte:Elaboragdo Modelo IP
FEP | pplp 2.1 [ iviecra @ aceno B
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Em seguidados pontos de IP selecionados para o Niveirlg nova amostra foi selecionada
aleatoriamente a partir @stespontos incluidos no primeiro grupo, utilizando uma nova numeracao
interna do sistema. Esta nova amostra foi destinada as medi¢Ges noturnas de iluminancia e uniformidade
(Nivel 1), composta por 125 (cento e vinte e cinco) pontos, conforme indicadtepaa seguir

Figurab - Disposigédo fisica dos pontos amostraiével |
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d%sgsa?)r;%?e Sede Progresso
Alto Veré
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Concd
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VWA
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Manfrinépolis Marmelelrs
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o
Fonte: Elaboracdo Modelo.IP
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Fonte:Elaboragdo Modelo IP

Apbs realizacdo das visitas resultados foram avaliados quanto a sua representatividade
distribuicdo no parque de IP, conforme apresentado a seguir:
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Tabela24 ¢ Distribuicdo dos pontos de IP cadastro e na amostra vistoriada em relagéo a tecnologia da lampada

Cadastro de IP Amostra Visitada

LED 29,20% 2924%

Sem Lampada 0,00% 0,29%

Vapor de Mercurio 14,1246 10,8%

Vapor Metélico 0,08% 0,58%

Vapor de Saodio 56,60% 53,2%

Outras Tecnologias 0,00% 5,8%%
Total 100,00% 100,00%

Fonte: Anélise MODELO IP a partir da amostra do trabalho de campo e do Cadastro de IP.

Tabela25 ¢ Distribuicdo dos pontos de IP no cadastro e na amostra vistoriackdas#io a poténcia da lampada

Poténcia Lampada Cadastro de IP Amostra Visita

Até 70 W 17,30% 23,82%
71a150 W 27 A5% 2529%
151 a 250 W 53,54% 50,29%

>251 W 1,70% 0,29%

Total 100,00% 100,00%

Fonte: Andlise MODELO IP a partir da amosttemtalho de campo e do Cadastro de IP.

Com relacédo as informacdes coletadas em campo para cada ponto de IP visitado, foram verificados
0s seguintes dados por endereco:

flluminéancia (conforme ABNT NBR 52018);

fEspacamento entre postes;

fLargura daia;

fLargura das calcadas;

1 Tipo de posteacao (unilateral, bilateral alternada, canteiro central, bilateral frontal);

TRegistro fotografico da visita.

Informacdes coletadas em campo para cada ponto de IP visitados:
fDados Geograficos/Localizagéo;

{Dados Técnicos:
ATipo, poténcia e quantidade de lampadas;
ATipo e quantidade de luminérias;
ATipo / Projecéo e quantidade de braco;
AAltura do Poste.

fQualidade dos pontos de IP:

7
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AlLampadas apagadas;

ALampadas intermitentes;

AArvores obstruindo a iluminac&o;

ALuminarias avariadas/faltantes;

APostes danificados/fora do prumo.
Medicobes:

AAltura e Montagem

AAltura do Poste.

A coleta das informacBes nas vistoirasocofoi essencial para a realizacdo das simulagdes no
projeto de engenharia, no qual as caracteristicas mapeadas seréo incluidas como parametros do parque
de IP. Algumas informacdes tém uma maior importancia, pois sao parametros fixos que nao sao alterados
no peiiodo de modernizagéo durante a PPP (largura da via, distancia entre os postes e tipo de poste etc.),
engquanto outros fatores, como altude montagem projecdo do braco e poténcia da lampada, sé&o
components ajustaveis.

Para a analise do nivel de iluminacdo atual dos locais visitados, foi realizada a medicdo de uma
grade de iluminancia, conforme diretrizes da Norma ABNT NBR 5101:201& dzYA Yy | cenh 2 t g
t NEPOSRAYSyYy(i2¢d | LI NI AN R Scaldudsos iGdicésBeilBndinaneis méditn dzY A
e de uniformidade nas Vias.

A definicdo das grades de medicao de pontos de iluminancia teve como principio a Norma ABNT
NBR 5101:2018:
Grvo alfKFra RS WSTSNEYOALlF

Para efeito de comparacao de padrbes especificos utilizados pelos diversos 6érgaos
prestadores de servicos tlaminacdo Publicadefinemse as chamadas malhas de
referéncia, obtidas de acordo com a regra atpasa cada tipo e poténcia de lampada

e para cada configuracao tipica de instalacdo (vdo médio, altura de montagem,
espacamento etc.). Desta forma os parametros adotados para estas malhas
representam valores bem proximos aos padrdes utilizados pelaagslomrsessionarias

e prefeituras brasileiras (ver Tab2bd ¥ &

! Conforme estabelecido na ABNT NBR 5101:2018, os pontos das malhas devem ser definidos pelas intersecdes das linha:
transversais e longitudinais a pista de rolamento e calcadas, considemadaxisténcia de: uma linha transversal alinhada

com cada lumiéria; uma linha transversal no ponto médio entre as duas luminérias; uma linha longitudinal no eixo de cada
faixa; uma linha longitudinal no eixo de cada calgada.
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Largura Largura . Ndmero
Classede| ,,~. .. Altura de . . Numero
. .| Vaomédio de faixas | por faixa | total da de pontos
lluminagéo montagem o . . de pontos
da Via (m) de transito da via via/calha de

da via (m) D GED medi¢ao

Fonte: ABNT NBR 5101:2018
A grade de medicao aplicada nas vistonidscoapresenta duas possiveis configuracdes de acordo
com a classificagéo viaria:

Tabela27 ¢ Grade de medicao das Vias

Norma ABNT NBR 5101:2018 (7.3 Malhas de Referé Estratégia Trabalho de Campo

Classe de |_Ium|naga Numero de pontos de medi¢ag Classificagdo Viaria Municip Namero de_ Eontos de
da via medig¢ao
V5
V4 24 Local, Sem Classificagéo 25
V3
V2 Transito Rapido, Arterial e
Vi 32 Coletora 35

Fonte: ABNT NBR 5101:2018

A medicao dos niveis daminancia e uniformidade nas calgcadas também segue as definicbes da
Norma ABNT NBR 5101:2018:

Gron alf KF LI NI OSNAFAOFIcepSa LISNAs RAOI &
Para a calcada, apliese a seguinte regra:
Para largura < 3 m:

T Umalinha longitudinal no centro da calgada;
1 Aslinhas transversais em numero igual e coincidente com as linhas do leito carrocavel.

tFNF fFNHdZNF X o YY

9 Duaslinhas longitudinais espacadas entre elas em uma distdeeiatre uma linha e
a extremidade da calcada adjacente espacada em d/2;

1 Aslinhas transversais em namero igual e coincidente com as linhas dar@itaveb ¢

A Norma ABNT NBR 5101:2018 inclui analises relacionadas ao nivel de luminancia na estrada, e
consequentemente, a avaliacdo duardmetros de uniformidade global e longitudinal. A luminancia
refere-se a quantidade de luz emitida ou refletida por uma superficie e € diretamente influenciada pelas
caracteristicas e condi¢cdes do pavimento da estrada.

GOVERNO FEDERAL
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Devido as significativas varia¢cdes nos atributos do pavimento das estradas, mesmo dentro de um
mesmo municipio, e ao fato de que a gestéo do pavimento néo esta relacionada ao escopo da lluminacdo
Pulblica, a diretriz preliminar € que o nivel de luminanaigsirada, bem como os indicadores de
uniformidade correspondentes, ndo sdo considerados responsabilidade da futura concessionaria
durante a Parceria Publigrivada (PPP) de lluminacéo Publica. Portanto, esses aspectos néo serao foco
dos estudos realizadmeste relatorio.

5.4.2.Resultados dos parametros técnicos

Durante os trabalhos foram visitadoslos ogpontos de IRla amostrgara coleta de informacdes
técnicas conforme apresentado no topico anterior. Entre as diretrizes gerais para a avaliacdo, é
importante destacar:

A largura da via é um parametro fixo que ndo sera alterado durante a modernizacdo e
eficientizacdo do parque de IP. A largura da via pode trazer impactos relevantes no nivel de
eficientizacdo do parguguando se trata de locais com distancias superiores a 10 metros, e com
posteacao do tipo unilateral.

1 A largura da calcada é um parametro fixo que ndo serd alterado durante a modernizacéo e
eficientizacdo do parque de IP. A largura da calcada tende a ndo impactar consideravelmente no
nivel de eficientizacdo do parque, exceto em casos de cal¢cadas code @haietros de largura,
nas quais poder ser necessaria a instalacao de luminarias pedonais (restrita a pedestres).

TA distancia dos postes é um parametro fixo que ndo sera alterado durante a modernizacéo e
eficientizacdo do pargue de IP. Contudo, sera feita a analise de cada situacdo da amostra, com
maior atencao aos distanciamentos superiores a 50 metros, pois nastsstendese a ter uma
significativa dificuldade para atendimento dos requisitos da Norma ABNT NBR 5101:2018,
principalmente para o fator de uniformidade. Para resolucéo disso, a solu¢cdo mais utilizada é a
implantacéo de postes exclusivos de IP pararcataas escuras.

A altura do poste € um parametro fixo que ndo sera alterado durante a modernizacdo e
eficientizacao do parque de IP. Postes com altura abaixo do padréo (6 metros) podem impactar no
nivel de eficientizacdo devido a limitacdo de montagem da luminaria, andacho nivel de
uniformidade da iluminacéao.

T A alturade montagené um parametro variavel que pode ser ajustado durante a modernizacgéo e
eficientizacao do parque de IP, de modo que, durante a construcdo do projeto de engenharia, sera
identificado o melhor cenario para a altuta montagemrespeitando o limite estabelecido pela
altura do poste e eventual impacto na rede de distribuicdo de energia elétrica.

1 A projecéo do brago € um parédmetro varidvel que pode ser ajustado durante a modernizacao e
eficientizacdo do parque de IP, de modo que duramialzoracéalo projeto de engenharia sera
identificado o melhor cenéario para a projecdo do braco, respeitando os limites de projecao

FEP o pplp 1.‘_]1_ iNTEGRA @ Aeino BY
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conforme os tipos de bragos disponiveis no mercagndo possivel ajustar comprimento e
angulacéo do braco

A seguir séo apresentadas as medig¢des realizadas em todos os pontos de IP visitados no trabalhao
de campo, as quais serao fundamentais para a realizacao das simulac¢des e projecao do futuro parque de
IP, conforme serd apresentado nos Estudos de Engenlisiadados apresentados podem ser
verificados no Anexo V.

Tabela28 ¢ Parametros aferidos (Vistorias in loco)

TOd".’lS Tr§n§|to Arterial | Coletora| Local
as Vias Répido

RETE (0

Até 6 metros 15,88% | 0,00% 7,41% 0,00% 17,75%
De 6 a 8 metros 52,06% | 0,00% 25,93% 55,00% 54,27%
Largura da Via De 8 a 10 metros 21,47% | 0,00% 14,81% 35,00% 21,16%
De 10 a 12 metros 9,12% 0,00% 44,44% 10,00% 5,80%

Acima de 12 metros 1,47% 0,00% 7,41% 0,00% 1,02%

Mediana (metros) 8,00 0,00 11,00 8,00 8,00

Semcalcada 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Até 2 metros 30,29% | 0,00% 14,81% 30,00% 31,74%
Largura da Calcade De 2 a 3 metros 17,65% | 0,00% 44,44% 35,00% 13,99%
Acima de 3 metros 13,53% | 0,00% 18,52% 30,00% 11,95%

Mediana (metros) 1,70 0,00 2,80 2,50 1,50

Até 25 metros 6,76% 0,00% 3,70% 5,00% 7,17%
De 25 a 30 metros 16,18% | 0,00% 22,22% 15,00% 15,70%
Distancia doBostes De 30 a 35 metros 36,76% | 0,00% 40,74% 30,00% 36,86%
De 35 a 40 metros 28,82% | 0,00% 29,63% 25,00% 29,01%
Acima de 40 metros 11,47% | 0,00% 3,70% 25,00% 11,26%

Mediana (metros) 35,00 0,00 34,60 35,95 35,00
Até 9 metros 48,53% | 0,00% 11,11% 25,00% 53,58%
De 9 a 11 metros 51,47% | 0,00% 88,89% 75,00% 46,42%

Altura dos Postes | De 11 a 13 metros 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Acima de 13netros 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

Mediana (metros) 11,00 0,00 11,00 11,00 9,00
Até 7 metros 64,41% | 0,00% 29,63% 55,00% 68,26%
De 7 a 8 metros 13,24% | 0,00% 18,52% 25,00% 11,95%
Altura das Luminéria De 8 a 9 metros 16,76% | 0,00% 40,74% 20,00% 14,33%
Acima de 9 metros 5,59% 0,00% 11,11% 0,00% 5,46%

Mediana (metros) 7,00 0,00 9,00 7,00 7,00
Suporte de Topo 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Até 1,5 metros 60,59% | 0,00% 14,81% 35,00% 66,55%
Projecio dos Brago De 1,5 a 3 metros 39,41% | 0,00% 85,19% 65,00% 33,45%
De 3 a 4,5 metros 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Acima de 4,5 metros 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

Mediana (metros) 1,00 0,00 2,50 2,50 1,00

Fonte: Elaboragdo MODELO IP com base nos resultados do trabalho de campo.
) 4 ‘FEP = pplp B.FI. FiviEcra A Aleino RS
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A Tabela29 traz uma separacdo de quantitativos de pontos por faixa tipo, as quais foram
identificadas através do agrupamento de dados de distancia unilateral, altura de montagem, largura de
via de veiculos, projecao do braco, classificacdo da via de veiculos e de pelgstmeentagem de
pontos obtida por faixa tipo na amostra foi expandida para a totalidade de pontos do parque de
iluminacdo publica da cidad®s dados constantes na tabela ofereceram subsidio suficiente para a
elaboracao dos projetos referenciais de engenharia.

Tabela29 ¢ Resumo dos Parametros aferidos

N° Total de Pontos de IP Cadastro: 12610

I:_)ist. Altura Larg; A/ Proj. Braco| Class. Proporgao Quantidade
Unilateral Veic. . . Amostra- de Pontos de
Mont.(m) (m) Via Veic.
(m) Base IP
<20 7-8 4-6 1-2 V4 P4 1,17% 148
8-9 8-10 1-2 V4 P4 0,29% 37
20-25 2-3 8-10 2-3 V4 P4 0,29% 37
7-8 6-8 1-2 V3 P4 0,29% 37
V4 P4 0,59% 74
8-10 1-2 V4 P4 0,29% 37
8-9 6-8 1-2 V4 P4 0,29% 37
8-10 1-2 V4 P4 0,59% 74
2-3 V4 P4 0,29% 37
9-10 6-8 2-3 V2 P3 0,29% 37
8-10 1-2 V4 P4 0,29% 37
10-12 2-3 V4 P4 0,59% 74
2530 6-7 4-6 1-2 V4 P4 0,88% 111
6-8 1-2 V4 P4 0,29% 37
8-10 1-2 V4 P4 0,59% 74
7-8 4-6 1-2 V4 P4 0,29% 37
6-8 1-2 V4 P4 1,47% 185
8-10 1-2 V4 P4 3,24% 408
2-3 V4 P4 0,59% 74
10-12 2-3 V4 P4 0,29% 37
12-14 2-3 V3 P3 0,29% 37
8-9 1012 2-3 V2 P3 0,29% 37
9-10 8-10 2-3 V4 P4 0,88% 111
30-35 6-7 <4 1-2 V4 P4 0,29% 37
4-6 1-2 V4 P4 0,59% 74
6-8 1-2 V2 P3 0,29% 37
V4 P4 2,94% 371
2-3 V4 P4 0,88% 111
8-10 1-2 V4 P4 0,88% 111
7-8 <4 1-2 V4 P4 0,59% 74
4-6 1-2 V2 P3 0,29% 37
2-3 V4 P4 0,29% 37
6-8 1-2 V4 P4 6,53% 797

GOVERNO FEDERAL
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2-3 V2 P3 0,59% 74
V4 P4 0,88% 111
8-10 1-2 V4 P4 4,12% 519
2-3 V3 P3 0,29% 37
V4 P4 0,88% 111
1012 1-2 V2 P4 0,29% 37
V4 P4 0,59% 74
2-3 V3 P4 0,29% 37
8-9 4-6 1-2 V4 P4 0,29% 37
6-8 2-3 V1 P1 0,29% 37
V4 P4 0,59% 74
8-10 2-3 V3 P3 0,29% 37
V4 P4 0,88% 111
1012 2-3 V3 P3 0,29% 37
V4 P4 0,29% 37
12-14 2-3 V4 P4 0,29% 37
9-10 4-6 2-3 V4 P4 0,29% 37
6-8 1-2 V4 P4 0,88% 111
2-3 V4 P4 0,59% 74
8-10 1-2 V4 P4 0,29% 37
2-3 V2 P3 0,29% 37
V4 P4 2,94% 371
1012 2-3 V2 P4 0,29% 37
V4 P4 0,59% 74
12-14 2-3 V2 P3 0,88% 111
V4 P4 0,59% 74
1011 6-8 2-3 V4 P4 0,29% 37
12-14 2-3 V2 P3 0,59% 74
V4 P4 0,29% 37
6-7 4-6 1-2 V4 P4 1,17% 148
6-8 1-2 V2 P3 0,29% 37
V4 P3 0,29% 37
P4 2,65% 334
8-10 1-2 V3 P4 0,59% 74
V4 P4 2,36% 297
2-3 V4 P4 0,29% 37
7-8 4-6 1-2 V4 P4 0,88% 111
6-8 1-2 V4 P4 4,41% 556
2-3 V4 P3 0,29% 37
P4 1,17% 148
8-10 1-2 V3 P3 0,29% 37
V4 P4 3,82% 482
2-3 V4 P4 1,77% 223
1012 1-2 V4 P4 1,17% 148
2-3 V4 P4 0,29% 37
12-14 2-3 V2 P3 0,29% 37
FEP 222 pPPIP PILFI. [ ivEcra @ aceino BRI
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V4 P4 0,59% 74
8-9 4-6 2-3 V4 P4 0,29% 37
6-8 1-2 V4 P4 0,59% 74
2-3 V4 P4 0,29% 37
8-10 1-2 V4 P4 0,29% 37
2-3 V3 P4 0,29% 37
V4 P4 0,88% 111
1012 2-3 V4 P4 0,88% 111
12-14 2-3 V2 P3 0,29% 37
P4 0,29% 37
9-10 4-6 2-3 V4 P4 0,29% 37
8-10 1-2 V4 P4 0,29% 37
2-3 V2 P3 0,29% 37
V3 P4 0,29% 37
V4 P4 1,17% 148
1012 2-3 V4 P4 1,17% 148
12-14 2-3 V2 P3 1,17% 148
V4 P4 0,59% 74
1011 8-10 1-2 V4 P4 0,29% 37
2-3 V4 P4 0,59% 74
4045 6-7 6-8 1-2 V4 P4 2,06% 260
8-10 1-2 V4 P4 1,17% 148
1012 1-2 V4 P4 0,59% 74
7-8 4-6 1-2 V4 P4 0,88% 111
6-8 1-2 V3 P4 0,29% 37
V4 P4 1,17% 148
2-3 V2 P3 0,29% 37
V4 P4 0,29% 37
8-10 1-2 V3 P4 0,29% 37
V4 P4 1,47% 185
2-3 V3 P4 0,29% 37
1012 1-2 V4 P4 0,59% 74
8-9 6-8 1-2 V4 P4 0,29% 37
8-10 1-2 V4 P4 0,29% 37
2-3 V4 P4 0,88% 111
1012 2-3 V2 P3 0,29% 37
V3 P4 0,29% 37
9-10 6-8 2-3 V4 P3 0,29% 37
P4 0,29% 37
8-10 1-2 V4 P4 0,29% 37
2-3 V3 P4 0,29% 37
V4 P4 1,17% 148
1012 2-3 V4 P4 0,88% 111
12-14 2-3 V1 P1 0,29% 37
V4 P3 0,59% 74
P4 0,29% 37
zn “FEP =z pplp PILFI. [ ivEcra @ aceino BRI
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45-50 6-7 6-8 1-2 V4 P4 0,29% 37
8-10 1-2 V4 P4 0,29% 37

7-8 4-6 1-2 V4 P4 0,59% 74

6-8 1-2 V4 P4 0,29% 37

8-10 2-3 V4 P4 0,29% 37

8-9 10-12 2-3 V4 P4 0,29% 37

50-55 6-7 4-6 1-2 V4 P4 0,29% 37
8-10 1-2 V4 P4 0,29% 37

7-8 8-10 1-2 V3 P4 0,29% 37

5560 6-7 4-6 2-3 V4 P4 0,29% 37
>14 1-2 V4 P4 0,29% 37

Fonte: Elaboracdo MODELO IP com base nos resultados do trabalho de campo

fOutras informacdes técnicas dada ponto de IP coletadas foram a poténcia das lampadas, tipo
de luminaria e distribuicdo da rede de energia elétrara a identificacdo das principais
configuracdes do parque de IP do Municipio.

fEnquanto a poténcia das lampadas tende a sofrer alteracdo por conta da mudanca da tecnologia
empregada, o tipo de posteacao apresenta uma configuracdo que tende a ser mantida inalterada
durante o periodo de modernizagamas que durante a elaboracdo dos projetos de engenharia
podem ocorrer alguns casos em que seja hecessario a troca do tipo de posteacao para se atender
aos indices minimos deminancia e uniformidadéreliminarmente, serd considerado como um
parametro fixoe ndo alterado durante a modemaicao e eficientizacdo do parque de IP na PPP,
mas sera feita uma analigeincluida como observacdara casos de Vias que necessitem de
alteracdo no tipo de posteacédo para garantir o atendimento dos requisitos da Norma ABNT NBR
5101:2018.

1A luminaria € um componente que sera substituido durante a modernizacao e a eficientizacdo do
parque de IP na PPP, de modo que durante a construcdo do projeto de engenharia sera
considerado o melhor cenéario de acordo com os componentes disponiveis ndon&meaelacao
ao tipo de braco, a previsao de substituicdo ocorre inicialmente para os breg@slogcom
defeito), para ajustes necessarios de acomodacéao para as futuras luminarias (compatibilidade de
instalacdo das novas lampadag)para ajustes nessarios para assegurar o atendimento a Norma
ABNT NBR 5101:2018.

A futura Concessionaria do servico de lluminag&o Publica devera seguir o disposto na RESOLUCA
NORMATIVA ANEEL N° 1.000, DE 7 DE DEZEMBRO DE 2021 e as normas da concessionaria
distribuicdo de energia quanto ao compartilhamento de infraestrutura combCa885 901 da
COPEL, na qual estdo dispostos os distanciamentos padronizados para os servigos de telefonia e
fibra dtica, e o braco para a iluminacao publica.

A seguir sdo apresentados os resultados:
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Tabela30¢ Tipo de Posteacéo

Tipo de Posteagao %

Bilateral Alternada 0,88%
Bilateral Frontal 0,00%
Canteiro Central 0,29%

Unilateral 98,83%
Total 100,00%

Fonte: Elabora¢a®IODELO IBom base nos resultados do trabalho de campo.

Tabela31 ¢ Tecnologia e Poténcia das lampadas

Poténcia (W) | % de Pontos |

Até 100 21,28%

LED De 100 a 250 W 7,91%
Acima de 250 W 0,01%

Até 100 0,58%

Vapor de Mercurio = De 100 a 250 W 13,3%
Acima de 250 W 0,00%
Até 100 0,00%
Vapor Metélico De 100 a 250 W 0,08%
Acima de 250 W 0,00%
Até 100 2,55%

Vapor de Sodio De 100 a 250 W 52,36%
Acima de 250 W 1,70%

Total 100,00%

Fonte: ElaboracaklODELO IBom base nos resultados do trabalho de campo.

Tabela32¢ Tipo de Luminaria

Tipo de Luminéria %

Aberta 6647%
Fechada 3353%
Total 100,00%

Fonte: Elaboragdo MODELO IP com basessaltados do trabalho de campo.

Tabela33 ¢ Tipo de Braco

Tipo de Brago %

Curto (-1 m) 56,76%
Médio (1,5 2m) 3,82%
Longo (2,53 m) 39,41%

Total 100,00%

Fonte: Elabora¢a®ODELO IBom base nos resultados do trabalho de campo.
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Tabela34 ¢ Tipo de Poste

Tipo de Poste %

Poste de Concreto Duplo T 98,8%%

Poste de Concreto Reto Conico 1,15%

Poste de Madeira Circular (Eucalip 0,00%

Poste Metalic&ircular 0,00%

Poste Metéalico Reto Cbnico 0,00%

Poste Metélico Tubo Retangular 0,00%
Total 100,00%

Fonte: Elaboragédo MODELO IP com base nos resultados do trabalho de campo

Tabela35¢ Tipo de uso e propriedade dos postes

Tipo deUso(Propriedade) %

Exclusivo de IfPrefeitura) 1,38%
Uso Compartilhad(Distribuidora) 98,626
Total 100,0%

Fonte: Elaboragdo MODELO IP com base nos resultados do trabalho de campo.

Tabela36 ¢ Tipo deDistribuicdo da Rede de Energia Elétrica

Tipo deRede %

Aérea 98,620
Subterranea 1,38%
Total 100,%

Fonte: Elabora¢@®ODELO IBom base nos resultados do trabalho de campo.
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5.4.3Andalise do nivel de atendimento a ABNT NBR 5101:2018

Outroresultado significativo obtido por meio da pesquisa de campo é a avaliacdo da situacdo atual
da iluminacdo no parque de IP em relagdo a Norma de lluminagdo Publica ABNT NBR 5101:2018,
amplamente adotada no Brasil. Um cenario comum em muitos municipiadp devadocao das
luminarias LB, é a existéncia de niveis de iluminancia acima dos requisitos estabelecidos pela Norma
isto se caracteriza segundo a ABNT NBR 5101:2018 otuig@BlLuminosa e é traduzida em projetos
como niveis de iluminancisuperdimesionados ndo condizentes com a iluminacdo ou por luminarias
sem o correto controle de dispersao de lga pode limitar a projecdo de economia da carga instalada
em um cenario futuro, pois o parque de IP atual pode estar desatualizado em relacdo aos requisitos
luminotécnicos estabelecidos na NordhBNT NBR101:2018, que devem ser cumpridos pela futura
Concessionaria ao longo de toda a duracao da Parceria Feitiiada (PPP). Dado que o parque de IP
de Francisco Beltrapossui uma proporc¢asignificatiade luminarias LED, correspondend2920% do
total de luminarias instaladas, e considerando que essas luminéarias geralmente tém um fluxo luminoso
maior, podese observar um nivel de iluminacdo elevado nas ruas, avenidas e pracas, onde essas
luminarias predominanda a tecnologimais empregada no parque &apor de Sédique corresponde
a 56,609 estaslampadas apresentaram resultados bastante variadesde casosem que foi
determinadh poluicdo luminosaa casos em quealevidoas caracteristicas da via e da instalagdémve
o ndoatendimentoda Uniformidade.

As vias examinadas no local foram categorizadas de acordo com as diretrizes estabelecidas na
secdo 4.2 deste relatorio. Essas categorias de iluminacdo, separadas em dopatgpegiculos (V) e
para pedestres (P) possuem valores estabelecidos pagrequisitos minimos de iluminéncia e
uniformidade, conforme ilustrado na tabela a seguir

Tabela37 ¢ Requisitos de lluminancidlmiformidade (Fonte: Norma ABNT NBR 5101:2018)

| Classe de lluminagéo | lluminancia Média Minima = Fator de Uniformidade Minimo|

| | Emed, min (lux) U =Emin /Emed
V1 30 0,40
V2 20 0,30
V3 15 0,20
V4 10 0,20
V5 5 0,20
P1 20 0,30
P2 10 0,25
P3 5 0,20
P4 3 0,20

Fonte: ABNT NBR 5101:2018

No que diz respeito ao cumprimento dos requisitos de iluminarageuaiformidade para as
diferentes classes de iluminacdo das vias de veiculos e de pedestres, os resultados obtidos estdo
apresentados nasbelas e nos graficos a seguir:
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Tabela38 ¢ Atendimento da lluminacgédo das Vias de Veiculos e Pedestres do Parque de IP em relagdo & Norma ABNT NBR 5101:2018

Atendimento a Norma ABNT NBR 5101:201& Via de Veiculo{ Via de Pedestre

Atende a Norma 12,00% 16,80%

Nao atende 88,00% 83,20%

Atende Apenas lluminancia 55,20% 66,40%
Atende Apenas Uniformidade 0,80% 0,00%
Atende a lluminancia e Uniformidade 12,00% 16,80%
Nao atende lluminancia e nem Uniformidade 32,00% 16,80%

Fonte: Elaboragdo MODELO IP com base nos resultados do trabalho de campo.

Por fim, em relacdo ao atendimento dos niveis da N&/BMINBR 5102018 tanto para as
Vias de veiculos como para as de pedestres, o nivel de atendimerde denforme representadua
tabelaa seguir, que descreve a amostra verificada in loco:

Tabela89 ¢ Nivel de Atendimento & Norma ABNT NBR 5101:@@if8rme classifica¢ao viaria

Classificacdo Viaria (NBR 51( Atende (%) Néo Atende (%)

Todas as Vias 12,00% 88,00%
Arterial 0% 100%%

Coletora 20,00% 80,00%
Local 12,73% 87,20

Fonte: Elaboracdo MODELO IP com base nos resultados do trabzdinapde
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Os resultados ddiagnésticoindicaram que uma parcela significativa do parque de IP esta
desatualizada em relacdo a conformidade com a Norma ABNT NBR 5101:2018. Portanto, as solugdes
propostas para o cenario futuro devem abordar essa questdo, buscando reduzir a carga instalada de
forma a garantir que todas as vias atendam aos parametros estabelecidos pela Almixa.séo
apresentados os Diagramas de Venn parad@asunicipio

Figura? - Diagrama de VeniVias déVeiculos

55,2% 12,00% 0,80%
32,00%

Atende apenas lluminancia 55,20%
Atende apenas Uniformidade 0,80%
Atende lluminancia e Uniformidade 12,00%
N3o atende nem lluminancia nem Uniformidade 32,00%

Total 100,00%
Vias de Veiculos que atendem a NBR 5101 12,00%
Vias de veiculos que ndo atendem a NBR 5101 88,00%

Total 100,00%

Fonte: Elaboragdo MODELO IP com base nos resultados do trabalho de campo.
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Figura8 - Diagrama de VenrVias de Pedestres

66,40% 16,80%

Atende apenas lluminancia

Atende apenas Uniformidade

Atende Iluminancia e Uniformidade

Ndo atende nem lluminancia nem Uniformidade

Total

Via de pedestres que atendema NBR 5101

Via de pedestres que nao atendem a NBR 5101

Total

16,80%

66,40%
0,00%
16,80%
16,80%
100,00%

16,80%
83,20%
100,00%

Fonte: Elaboragdo MODELO IP com base nos resultados do trabalho de campo.
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Da mesma forma, é apresentado o Diagrama de Venn para o parque dgdRaisco Beltrdo

Figura9 - Diagrama de VenpParque de IP

87,20%

Atende apenas nas Vias de Veiculos 0,00%
Atende apenas nas Vias de Pedestres 0,80%
Atende plenamente a Norma 5101 12,00%
Ndo atende a NBR5101 nem para Veiculos nem para Pedest 87,20%

Total 100,00%

Parque de IP que atende a NBR 5101 12,00%
Parque de IP que nao atende a NBR 5101 88,00%
Total 100,00%

Fonte: Elaboracdo MODELO IP com base nos resultados do trabalho de campo.

As medicdes noturnas para o Nivel | da amostra, assim como os Diagramas de Venn, estdo no
Anexol eVrespectivamente
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5.4.4Analise da consisténcia entre Cadastro e Trabalho de Campo.

A partir da analise das informacfes coletadas durante o trabalho de cpanpoverificar a
consisténcia do cadastro atual de lluminacdo Publica, foi observado que edigtemasdivergéncias
em relacdo a poténcia tecnologiados pontos de IP encontrados no campo em comparacdo com 0s
valores registrados no cadastro.

A tabela a seguir apresenta os resultados da analise de concordancia entre as informacdes
obtidas durante o trabalho de campo e as informacdes registradas no cadastro de lluminacéo Publica.

Tabela40 - Anélise de consisténcia @adastro de IP

" De acordo com  Em desacordo N&ao consta
Item verificado Total
Base IP com aBase IP na Base

Tecnologia 87,9%% 6,18% 5,88% 100,00%
Identificacéo da Poténcie 88,83% 5,88% 5,2% 100,00%
Localizagdo (Coordenade 99,71% 0,2% 0,00% 100,00%

Fonte: Elaborac@@ODELO IBom base nos resultados do trabalho de campo e cadastro de IP disponibilizado pelo municipio

Tabelad1- Poténcia média entre Base de IP e Trabalho em campo

Item verificado Cadastro de IP \ Trabalho de Campo Divergénciaédia(%)

| Poténcia Média | 199,33W 187,26W | 6,08% |

Fonte: Elaborac@8lODELO IBom base nos resultados do trabalho de campo e cadastro de IP disponibilizado pelo municipio

No que diz respeito a qualidade do parque de lluminacdo Publica atual, o trabalho de campo
forneceu as seguintes informacgoes:

Tabelad2 - Informagdes sobre a qualidade do parque de lluminagdo Publica atual

Item verificado % da Amostra

Lampadas apagadas/queimadas 2,050
Bracgo avariado 0,00%

Poste avariado 0,59%

Arvores obstruindo 12,98%
Interferéncia de outras fontes de luz 0,000

Fonte: ElaboracaelODELO IBom base nos resultados do trabalho de campo
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6.Diagnostico de lluminacéao Especial

Um projeto de lluminacéo Especial (IE) € um projeto que visa a valorizacdo e o embelezamento
de monumentos e espacos publicos e urbatmso pontes, edificios, pracas, parques, monumentos,
fachadas e obras de arte de valor histérico por meio da iluminacao destes.

Para a definicdo do escopo e das diretrizes que servirdo como guia para a elaboragao dos

estudos para a PPP de IP, foram considerados como principais critérios

1 Valorizagao dos espagos de convivéncia;

1 Preservacao da identidade cultural,

1 Ordenamento do espaco publico;

1 Hierarquizacao e legibilidade dos monumentos e edificacées;

1 Adequacao a novos usos;

1 Promocéao da sensacéo de seguranca.

Dessa forma, a definicdo dos locais que receberado lluminacdo Especial foi realizada com base
nos critérios mencionados anteriormente, bem como nas indica¢des fornecidas pela Prefeitura. A seguir,
sdo apresentados os locais selecionados conforme essem®srité

Tabela43 ¢ Locais para implementagéo de lluminag&o Especial

No° Local Localizagdo |

1 Torre da Concatedral Tv. Frei Deodato, 28€entro, Francisco Beltra®R,
85601620
5 Cristo Redentor e Morro do | Tv. Augusto de Rossa,-98ango, Francisco BeltrabR,
Calvario 85604080
- R. Palmas, 10Xentro, Francisco Beltra®R, 85605
3 Mercado Municipal 060
4 Cuia Gigante Centro, Francisco Beltra®R, 8560270
5 Obelisco Centro, FranciscBeltrdo- PR, 8560270
6 Monumento Getsop Centro, Francisco Beltra®R, 8560270
7 Rodoviaria Municipal de Av. Ernesto Gagliotto, 2Agua Branca, Francisco
Francisco Beltrao Beltrdo- PR, 8560:B57
Portal ltaliano R. Porto AlegreMarrecas, Francisco BeltraBR,
85601480
9 Tuanel de Contencgao de Cheig Luther King, Francisco Beltrd®R
10 Pontelilio Assis Av. Julio Assis Cavalheif@entro, Francisco Beltra®R
11 Igreja Secéo Jacaré Seccéo Jacare, Francisco BeltidR
Igreja de Pedra Santa Catarin R. S&o Pauldndustrial, Francisco Beltra®R, 85601
12 )
de Alexandria 720
13 Capela S&o Cristovao 1198, R. Pato Brarlco, 1188&o0 Cristovao, Francisc(
Beltrdo- PR, 8560:B50
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N° Local

14 Museu da Colonizaco R. Unido d¥&itoria, 2283 Vila Nova, Francisco Beltréc
& PR, 8560840
15 Bandeiras de Acesso nos Trev Av. Antonio Silvio Barbieri, 2792ardim ltalia, Francisc
Beltrdo- PR, 85604£40
16 Ecomuseu Jorge Baleiro de| R. Marilia, 251Padre Ulrico, Francisco BeltrdeR,
Lacerda 85604400
17 Monumento aos Pioneiros R. Sao Benedito, 94119- Cango, Francisco BeltraBR,
85604050
L R. Sao Benedito, 94119- Cango, Francisco BeltraBR,
18 Patrola historica 85604050
19 Parque de Exposi¢des Jaym( R. Peru, 180Luther King, Francisco Beltré®R, 85605
Canet Jr 470
20 Escola de Msica R. Do ParqueAIvorada,5F2r(a)1n0|sco BeltraBR, 85601
. . Av.Antbniode Paiva Cantelmdndustrial, Francisco
21 Parque Ambiental Boa Vista Beltrio- PR, 8560720
22 Parque Ambiental Lago das Padre Ulrico, Francisco Beltréi®R
Torres
23 Parque Ar?lt())lretzgtal da cidade Jardim Virginia, Francisco Beltr&R
. R. Porto Alegre, 5@Marrecas, Francisco BeltraBR,
24 Praca da Liberdade 85601480
o5 Parque Sio Francisco R. Francisco Cassiano, 45bvo Mundo, Francisco
9 Beltriio- PR, 8560756
26 Concatedral Nossa Senhala Tv. Frei Deodato, 28%entro, Francisco Beltra®R,
Gléria 85601620
57 Espaco da Arte R. Octaviano Teixeira dos Santos,-36éntro,
pag Francisco BeltrdoPR, 8560030
28 Gruta Nossa Sra. Lourdes Jacutinga, Francisco BeltrédeR

Fonte:Lista dos Iméveis Inventariados pelo Muniafgi&rancisco Beltrdo

Para os estudos da Parceria PubRcwada (PPP), sera realizado um diagnéstico abrangente,
gue inclui visitas locq em todos os locais selecionados. Posteriormente, serdo desenvolvidos projetos
referenciais para cada local, a fim de estimar os custos associados e inrlmsp@drénodelagem
econdmicefinanceira.

Destacase que a iluminacéo dos locais selecionados sera resultado de uma avaliacéo criteriosa
das caracteristicas fisicas dos espacos de convivéncia, edificacdes e monumentos. Além dos beneficio
como qualidade de luz, durabilidade, economia e efici@maegética proporcionados pela tecnologia
LED, a iluminag&o especial também possibilita a criacdo de uma identidade exclusiva para o municipio,
promovendo o turismo local. E importante considerar, ainda, as caracteristicas da iluminag&o publica no
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entorno, como niveis de iluminan@aeproducao de cor, bem como possiveis impactos causados pela
luz emitida ou sombreamento incidente em bens culturais.

Nos projetos de iluminacdo especial, pséeincluir a modernizacdo dos locais, com
substituicdo de componentes e instalacao de nova iluminagao. Durante as visitas in loco, foram avaliadas
informacdes sobre 0 uso dos locais pela populagéo local e a sitlgé@minacao publica atual, a fim
de identificar necessidades de adequacgdes futuras.

A seguir, sdo apresentados os treze locais indicados pela Prefeitura para a implementacéao de
lluminacgdo Especial e/ou decorativa, conforme indicaddayma09:

FiguralO- Localizagé@dos pontos de iluminagéo especialfdtancisco Beltrdo

Séo Pio X

Qo Vv Q

@ %

o
)
Altaneira ”F??o

Fonte: Elaboragdo dos autores.

6.1.Torre da Concatedral

Localizad na Travessidrei Deodato, 289 Bairro:Centra A Torre Nossa Senhora da Gléria
também conhecida como Torre @ancatedral Nossa Senhora da Gl@va suaconstru¢aaniciada no
ano de 1999, sendo inaugurada e aberta para visitacdo publica no dia 25 de novembro de 2010. A
construcédo da Torre foi realizada pela construtora Engebel em parceria com a Diocese de Palmas
Francisco Beltrg@tualmente possui o relogio de torre mais alto do Brasil
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Tabelad4 ¢ Caracteristicas deorreda Concatedral

Caracteristica Descritivo

Praca passeio pedestres e vie
arteriais e coletoras
Grau de influéncia da lluminagéo Publica do entorno na edifica Alta influéncia

Classificacdo da(s)via(s) do entorno da edificacéo

lluminacéo decorativa na edificacdo? Sim

Quais? Bglizadores erojetores
orientadosRGB

lluminacdo Proposta Todas asathada

Fonte: Elaborag&o dos autores.

Figurall ¢ Mapa de localiza¢éo darre da Concatedral

>

. "7 % ,'?‘ : 'u :_»y g ’ ’

Concatedral Nossa Senhora da Gloria

Ne°: 27.0
Local: Concatedral Nossa Senhora da Gléria
Localizagao: Tv. Frei Deodato, 289 - Centro,
s Francisco Beltrdo - PR, 85601-620
/  Coordenadas: -26.079260296273663,
-53.052969834022846

Local
26°04'44"S 53°03'09"W
" g i N 3 S No
$y. /v Erancisco ’ -' ; i\ Focp. B 27
“.Beltrac#s !
A, N
3 Local
Concatedral Nossa Senhora da Gldria

Fonte: Elaboracédo dos autores.
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Figural2 ¢ Monumentos Torre da Concatedral

Fonte: Fotos Captadds site da prefeitura de Francisco Beltrdo
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6.2 Cristo Redentor e Morro do Calvario

Localizada n@ravessigAugusto de Rossa, @®Bairro:CangoEm 1959 e 1960, em viagem a
Sé&o Paulo a irm& Berta comprou as imagens de Nossa Senhora e do Apostolo Jodo. Ambas foran
colocadas sobre um altar ao pé da cruz, no bairro da Cango. Na oportunidade ela convidou um escultor
paulista para moldar em concreto estacdes da Via Sacra e a Gruta. ApoOs a Instalacdo da Via Sacra, a
LJ2 Lddzf I een2 SalLRydl ySEYSyaGS LI aazdz I EXKDIY o ditda 2 NNE
prefeito Nelson Meurer, adquiriu uma estatua do Cristo Redentor, diretamente da fabrieangin&s,
interior de S&o Paul&m 17 de abril de 1992, a estatua do Cristo Redentor foi inaugurada

Tabela45 - Caracteristicas do Cristo Redentor e Morro do Calvério

Caracteristica Descritivo

Classificacao da(s)via(s)atdorno da edificacéo Jardins e vias locais
Grau de influéncia da lluminacg&o Publica do entorno na edifica Baixanfluéncia
lluminacao decorativa na edificagdo? N&o
Quais? -
Projetores orientade
lluminagdo Proposta balizadores RGB no
Monumento

Fonte:Elaboracaalos autores.

Figural3- Mapa de localizagéo do Cristo Redentor e Morro do Calvério |

ﬂ,( Cristo Redentor e Morro do Calvario

N°: 2.0

Local: Cristo Redentor e Morro do Calvario
Localizag&o: Tv. Augusto de Rossa, 98 - Cango,
Francisco Beltrdo - PR, 85604-080
Coordenadas: -26.068059237807415,
-53.058134590021744

Local
26°04'05"S 53°03'29"W

Rio Marrecas

fice® ParqueAlvorad
o WLl v &

Fonte: Elaboracédo dos autores.
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Fonte: Fotos Captadds site da prefeitura de Francisco Beltrdo
6.3 Mercado Municipal

Localizad naRuaPalmas, 1014 Bairro: CentroNo més de novembro de 2022 a Prefeitura de
Francisco Beltrao inaugurou o Mercado Publico Municipal Ar@ivati, o primeiro do Sudoeste

Tabela46 - Caracteristicas do Mercado Municipal

Caracteristica Descritivo

Classificacdo da(s)via(s) do entorno da edificacéo Vias coletoras
Grau de influéncia da lluminacéo Publicaximrno na edificacdo | Médiainfluéncia
lluminacdo decorativa na edificacdo? N&ao

Quais? -

lluminacdo Proposta Fachada frontal

Fonte:Elaboracaalos autores.

& Ne:so

du.  Local: Mercado Municipal
Localizagao: R. Palmas, 1010 - Centro, Francisco
Beltrdo - PR, 85605-060
Coordenadas: -26.080123714565445,
-53.04904299905405

Local
26°04'48"S 53°02'56"W

£ (.
3

Local
Mercado Municipal

Localizagdo

Fonte:Elaboracaalos autores.
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Figural6 - Fachadas do Mercado Municipal

WARANDD 5
uﬁ?uﬁ 3

Fonte: Fotos Captadds site da prefeitura de Francisco Beltrdo

6.4 Cuia Gigante

No dia 14 de dezembro de 1993, foi inaugurado o monumento da Cui@vento, na praca,
em comemoracdo ao 41° aniversario do municipio de Francisco Beltrdo. A Cuia de Chimarrgo Gigante
gue se encontra na praca Eduardo Virmond Suplicy, € uma homenagem aos gauchos que povoaram a
regido, mantendpdessa maneira, presente o tradicionalismo.

Tabelad7 - Caracteristicas da Cuia Gigante

Caracteristica | Descritivo
Classificacéo da(s)via(s) do entorno da edificacéo Praca
Grau de influéncia da lluminacao Publica do entorno na edificag Baixainfluéncia
lluminacdo decorativa na edificacao? Nao
Quais? -
lluminagéo Proposta Projetoresorientado
Fonte: Elaboracédo dos autores.
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© Mercado Municipal

Ne°: 3.0

Local: Mercado Municipal

Localizagdo: R. Palmas, 1010 - Centro, Francisco
Beltrdo - PR, 85605-060

Coordenadas: -26.080123714565445,
-53.04904299905405

Local
26°04'48"S 53°02'56"W

Ne
3

Mégteiro Nossa § Local
do{Carmo’eiSao.  Mercado Municipal
s iig
AT Localizagédo
R. Palmas, 1010 - Centro, Francisco Beltrao - PR...

Fonte: Elaboracdo dos autores.

Figural8- Monumento Cuia Gigante
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6.50belisco

Localizada nRraca Eduardo Virmond Suplicy, esta localizada no centro de Francisco Beltrao,

junto ao calcadao.
Tabela48 - Caracteristicas do Obelisco

Caracteristica Descritivo

Classificacdo da(s)via(s) do entorno da edificacéo Praca

Grau de influéncia da lluminacéo Publica do entorno na edific Baixanfluéncia

lluminacaalecorativa na edificacdo? N&ao

Quais? -

lluminag&o Proposta Em torno dq monumento (LEI
embutido de solo)

Fonte: Elaboragdo dos autores.

© EspagodaArte

N©: 28.0
¢’% Local: Espago da Arte
e Localizagdo: R. Octaviano Teixeira dos Santos,
969 - Centro, Francisco Beltréo - PR, 85601-030
Coordenadas: -26.080882400500503,
' -53.05498890533565

Y Local
. 26°04'51"S 53°03'18"W

N°
28

Local
Espago da Arte

Localizagao
R. Octaviano Teixeira dos Santos, 969 - Centro, ...

Fonte: Elaboracédo dos autores.
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Fonte: Fotos Captadas emavembrd2023.

6.6 Monumento Getsop

Localizada na Praca Eduardo Virmond Suplicy, esta localizada no centro de Francisco Beltréo,
junto ao calcadddJm mapa da area legalizada e a cépia do primeiro titulo, entregue ao agricultor
Fiorindo Tesser. As datas de 1962 e 1972 indicam o tempo de atuacédo do Getsop

Tabela49 - Caracteristicas Monumento Getsop

Classificacéo da(s)via(s) do entorno da edificagcéo Praca

Grau de influéncia da lluminacéo Publica do entorno na edifical Baixanfluéncia
lluminacao decorativa na edificacéo? Nao

Quais? -

lluminagdo Proposta Projetores orientado

Fonte: Elaboragédo dos autores.
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"Géjsa_'D‘e Formaca
Divino'Mestre -Dioce

Fonte: Elaboragdo dos autores.

UNIAS & RECONSTRUGAS

©® Monumento Getsop

N°: 7.0

Local: Monumento Getsop

Localizagdo: Centro, Francisco Beltrdo - PR,
85601-270

Coordenadas: -26.07849354620999,
-53.05251301528308

Local
26°04'45"S 53°03'02"W

N©
7

Local
Monumento Getsop

Localizagao
Centro, Francisco Beltrao - PR, 85601-270
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Fonte: Fotos Captadas em fevereiro/2023.
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6.7 Rodoviaria Municipal dérancisco Beltréo

Localizado nAvenidaErnesto Gagliotto, 17Agua Brara.

FRANCISCO BELTRAO

Tabelab0- Caracteristicas da Rodoviaria Municipal de Francisco Beltrao

Caracteristica Descritivo

Classificacdo da(s)via(s) do entornedificacao

Viaarterial e local

Grau de influéncia da lluminacéo Publica do entorno na edific

Altainfluéncia

lluminacao decorativa na edificacdo?

Nao

Quais?

lluminacdo Proposta

Fachada frontal desembarque

Fonte: Elaboragdo dasitores.

Figura23 - Mapa de localizagéo da Rodoviaria Municipal de Francisco Beltrédo

#Rodoviaria Municipal de Francisco Beltrao
B G :

. 'I
(Rodoviana*Municipal |

"y _.-g‘de;Fr'a'ncisco Beltrao )
RN ! “3i@ Centro de Ciéncias da

Saude - UNIOESTE

AGUA BRANCA ‘

Fonte: Elaboracédo dos autores.
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Rodoviaria Municipal de Francisco Beltrdao

Ne°: 8.0

Local: Rodoviaria Municipal de Francisco Beltrao
Localizag&o: Av. Ernesto Gagliotto, 17 - Agua
Branca, Francisco Beltrdo - PR, 85601-857
Coordenadas: -26.106448273264192,
-53.04722612837676

Local
26°06'22"S 53°02'50"W

N°
8

Local
Rodoviaria Municipal de Francisco Beltrao
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Fonte: Fotos Captadas davereiro/2023.

6.8 Portal Italiano

Localizado nRua Porto Alegre, proximo ao trevo do Alvoradianumento erguido em 2002
no cinquentendrio de Francisco Beltrdo Bomenagem aos imigrantes italianos que colonizaram a
regido. O Portal € um dos acessos a cidade pelo bairro Alvorada

Tabelab1 - Caracteristicas do Portal Italiano

Classificagéo da(s)via(s) do entorno da edificagédo Via arterial

Grau de influéncia da lluminag&o Publica do entornedifecacéo Médiainfluéncia
lluminacgé&o decorativa na edificacado? Sim

Quais? Arandelas
lluminag&o Proposta LED Embutido de solo

Fonte: Elaboragédo dos autores.

sn “SFEP i pplp B3_Fi [ iveore A Ao B
_caacwl ’ 57



:Parque Alvorada _ 4
- & (:\ 7

P,

Pgﬁ’%ltaliano‘!

L
< WA

Prefeiturade

FRANCISCO BELTRAO

2\
¥

o b " P
Bt gy Sk
\ Ll "

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Figura25 - Monumento Portal Italiano
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© Portal ltaliano

N°: 9.0

Local: Portal Italiano

Localizagdo: R. Porto Alegre - Marrecas,
Francisco Beltrdo - PR, 85601-480
Coordenadas: -26.078420475263968,
-53.06865984049441

Local
26°04'43"S 53°04'12"W

Ne
9

Local
Portal Italiano

Localizagdo

R. Porto Alegre - Marrecas, Francisco Beltrao - ...
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6.9.Tunel de Contencédo de Cheias

Localizadd.uther King, Francisco Beltrd®R Esseaunel de 1,2 quildbmetro de extenséo, que
irhd escoar a agua do Corrego Urutago até o Rio Marrgeasninimizar o problema das cheias que
perduram ha décadas em Francisco Beltrao

Tabelab3 - Caracteristicas do Tunel de Contencéo de Cheias

Caracteristica Descritivo

Classificacéo da(s)via(s) do entorno da edificacéo Jardins

Grau de influéncia da lluminacgdo Publica do entorno na edificagi Poucanfluéncia
lluminacdo decorativa na edificacao? N&o

Quais? -
lluminacadProposta Refletores ao longo do tune

Fonte: Elaboracdo dos autores.

Figura26 - Mapa de localizacédo do Tunel de Contencgéo de Cheias

3,0”CﬁTRAN),}\; i\ &7 A | ; Tunel de Contengao de Cheias
5 ,,Fra/g’ci"sco Beltr?ojé PRE NG ) : / pt
N©:10.0
. Local: Tunel de Contengao de Cheias
Localizagao: Luther King, Francisco Beltrao - PR
Coordenadas: -26.064725955066297,
-53.04047991361294

Local
26°03'53"S 53°02'35"W

N°
10

Local
Tanel de Contengéo de Cheias

Localizagao

Fonte: Elaboracédo dos autores.

GOVERNO FEDERAL

zipPIY (A BRari= [iNviecr @ aceno B

_camachl

59



Prefeiturade

FRANCISCO BELTRAO

Fonte: Fotos Captadas em fevereiro/2023.

6.10Pontedllio Assis

Localizada n@wenida Julio Assis CavalheicoBairro: Centra A ponte € responsavel pela

travessiado rio Marrecas a ponte sera alvo de possiveevitalizacdesfuturamente segundoa
prefeitura.

Tabelab4 - Caracteristicas da Ponte Julio Assis

Caracteristica Descritivo |
Classificacéo da(s)via(s) do entorno da edificacéo Vias locais
Graude influéncia da lluminacéo Publica do entorno na edificag Alta influéncia
lluminag&o decorativa na edificagdo? Nao
Quais? -
. Postes de iluminagéo pare
lluminacao Proposta
pededres
Fonte: Elaboracédo dos autores.
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o 3 nome: Ponte Julio Assis
| -"‘ descrigao: vazio
4
Local
26°04'20"S 53°03'25"W

nome
Ponte Julio Assis

Fonte: Elaborag&o dos autores

Figura29 - Ponte Julio Assis

i
. ?!‘ Qi

r'|f

Fonte: Fotos Captadas eravembrg2023
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6.11lgreja Secéo Jacaré

Na comunidade da Secc¢éo Jacaré interior do municipicadeisco Beltréo esté localizada uma
das Igrejas mais antigas da regido. A capela de Sao Francisco de Assis foi construida pelos colonizador
na década de 60 e ainda mantém caracteristicas originais.

Tabelab5 - Caracteristicas da Igreja Se¢éo Jacaré

Caracteristica Descritivo

Classificacéo da(s)via(s) do entorno da edificacéo Jardins

Grau de influéncia da lluminacdo Publica do entorno na edifica¢ Baixanfluénca
lluminacao decorativa na edificagéo? Nao

Quais? -

lluminacdo Proposta Fachada Frontal

Fonte: Elaboracdo dos autores.

Figura30- Mapa de localizacéo da Igreja Secéo Jacaré

© Igreja Segdo Jacaré

Igreja Secao Jacaré

N°:12.0
Secdo Jacaré, @ Local: Igreja Segdo Jacaré
o s W Localizagdo: Secgao Jacareé, Francisco Beltréo -
{ PR
Coordenadas: -26.046284609239102,
-52.954939961440814

Local
26°02'45"S 52°57'16"W

No
12

(raue de Exposi¢des Jayme Canet Jr S ; Local

A\ Igreja Segdo Jacaré
Recanto Rio/Santana
a Localizagdo
Secgao Jacaré, Francisco Beltrao - PR

Fonte: Elaboragdo dos autores.
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Figura3l- Fachadas da Igrefiecéo Jacaré
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-
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Fonte:Fotos captadas do site da prefeitura de Francisco Beltrdo

6.12Igreja de Pedra Santa Catarina de Alexandria

Localizada na Rua Sao Paulwdustrial, Francisco Beltrad®R, 85604720. Cerca de 30 mil
pedras compde a igreja, sao pedras tipo basalto, trazidas do Rio Grande do Sul, cada uma tem entre 3%
e 40 quilos.No dia 27 de novembro de 2011 foi inaugurada a igreja da Capela Santa Catarina de
Alexandria, no bairro Industrial, pertencente a Pardquia Sao Jos€, em Francisco Beltrdo. O paroco Padre
Dirceu Lopes presidiu a missa, que foi concelebrada pelos padres@viegpan, Bertrand De Vetter,
Alfonso de Nijs dosé BosmarPara realcar a beleza do lugar, a iluminacdo da capela é toda especial,
com luzes direcionadas na Via Sacra, no altar e no Cristo. A parte interna da igreja também chama
atencado dos visitantes. E toda feita em pedra, ela conta ainda com um altar coafdz@onmadeira
entalhada. A Via Saetrajeto percorrido por Jesus Cristo carregando a deixa a igreja ainda mais
bela.
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Tabelab6 - Caracteristicas da Igreja de Pedra Santa Catarina

Caracteristica Descritivo

Classificacéo da(s)via(s) do entorno da edificacéo Vias coletora

Grau de influéncia da lluminagéo Publica do entorno na edifica Alta influéncia
lluminacéo decorativa na edificacao? N&o

Quais? -

lluminacdo Proposta Fachada Frontal e lateral

Fonte: Elaborag&o dos autores.

Figura32 - Mapa de localizacédo da Igreja de Pedra Santa Catarina

(1 PR R 2 E Y FERTTORN 5

Igreja de Pedra Santa Catarina de

£ 5
o Alexandria
Mosteiro'Nossa Senhora

¥ do Carmo e Sao José..

G N©°:13.0
Local: Igreja de Pedra Santa Catarina de
Alexandria
Localizagao: R. Sdo Paulo - Industrial, Francisco
Beltrao - PR, 85601-720
Coordenadas: -26.087504362607444,
-53.0441809474383

Local
26°05'14"S 53°02'39"W

Fonte: Elaboragdo dos autores.
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Figura33 - Fachadas da Igreja de Pedra Santa Catarina

Fonte:Fotos captadas do site da prefeitura de Francisco Beltrdo

6.13Capela SaGristovao

Localizada nBuaPato Branco, 1188Sa0 Cristovad\ capeldoi construida com pedras tiradas
a marreta de pedreiras em meio a mata e depois partidasegmem pedagos menores, fixadas com cal
gueimada. Pois na época da construcéo ndo existia cimento nas lojas da cidade. Os pedreiros usaram ceé
gueimada para dar sustentacdo as paredes que iam sendo erguidas. Construida em alvenaria, a primeira
Capela SagGristévao teve na execuc¢do da obra o trabalho de Jodo Risso (Janguito)

Tabelab7 - Caracteristicas da Capela Sdo Cristévédo

Caracteristica | Descritivo
Classificagcéo da(s)via(s) do entorno da edificagéo Vias Arteriais e locais
Grau de influéncia da lluminagéo Publica do entorno na edificag Médiainfluéncia
lluminacao decorativa na edificacao? N&o
Quais? -
lluminacdo Proposta Todas as fachadas

Fonte: Elaboragédo dos autores.
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0 i X

Rodoviaria Municipal de Francisco Beltrao

N°: 8.0

Local: Rodoviaria Municipal de Francisco Beltréo
Localizagdo: Av. Ernesto Gagliotto, 17 - Agua
Branca, Francisco Beltrdo - PR, 85601-857
Coordenadas: -26.106448273264192,
-53.04722612837676

apela Sdo Pedro
Alto Boa vista

Local
26°06'22"S 53°02'50"W

No
8

Local
Rodoviaria Municipal de Francisco Beltrao

Fonte: Elaboracdo dos autores.

Figura35 - Fachadas da Capela S&o Cristdvéo

Fonte:Fotos captadas do site da prefeitura de Francisco Beltrdo
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6.14Museu daColonizacéo

Localizadma RudJnido da Vitéria, 2283Vila Novamuseu da Colonizacéo foi inaugurado dia
07 de marco de 2004, hoje o acervo é formado de 380 pecas, basicamente utensilios domeésticos e
ferramentas agricolas do periodo de 1241960, fotos da Revolta dos Posseiros, outro fato marcante
da histéria do Sudoeste do Parana. Possui uma sala de exposicao de 70m2 que pode abrigar exposicde
itinerantes e particulares.

Caracteristica Descritivo

Tabelab8- Caracteristicas dduseu da Colonizagédo

Classificacdo da(s)via(s) do entorno da edificacéo Jardins
Grau de influéncia da lluminac&o Publica do entorno na edificag Baixanfluéncia
lluminacao decorativa na edificacdo? N&ao

Quais?

lluminagdo Proposta

Fachaddrontal e Laterais

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Figura36 - Mapa de localizacéo dduseu da Colonizacdo

Fonte: Elaboragédo dos autores.
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