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REVESTIMENTO ASFALTICO SOBRE PAVIMENTACAO COM PEDRAS
IRREGULARES

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS

1. DESCRICAO DO PROJETO

Revestimento asfaltico com C.B.U.Q. sobre pavimentagdo poliédrica, com area total de
3.117,22 m?, incluindo drenagem, sinalizacdo horizontal/vertical e calgadas em ruas do bairro

Sao Miguel em Francisco Beltrdo — PR, descritas a seguir:

¢ Rua Antonio Cargnin (entre Rua Luiz Hellmann e a quadra 1308);
¢ Rua Velocina Strello (entre a Rua Antonio Cargnin e a Rua Ivo Strello);

e Rua Ivo Strello (entre a Rua Velocina Strello e o lote 15 da Quadra 1308).

2. CARACTERISTICAS DA OBRA

Sobre pavimentacdo poliédrica, sera executado revestimento com camada asfaltica de
rolamento em Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ), Faixa C/DER/PR.

A placa de obra devera ser confeccionada baseando-se no padrao fornecido pelo convénio.

Antes do inicio dos trabalhos para o revestimento asfaltico propriamente dito deverd ser
realizada uma limpeza geral na pista com a remog¢ao de terra e vegetacdo existente em toda a
extensdo do trecho.

Os meios-fios deverao ser executados de acordo com o projeto, no qual esta representado o
local de meios-fios existentes e meios-fios a serem executados. Os novos deverdo ser em concreto
simples moldado “in loco™.

A realizacdo da execucdo das pecas novas dos meios-fios de concreto em todos os trechos

compreendera a execugdo dos procedimentos indicados no item 2.1.

2.1. Procedimentos para a execucio de meios-fios
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a) Retirada dos meios-fios de modo geral com empilhamento do material a ser
descartado, todo material deve ser depositado no patio da garagem municipal (transporte deve
ficar a cargo da empresa executora);

b) Preparo do solo para receber o meio-fio moldado “in loco™;

¢) O meio-fio de concreto a ser executado sera moldado “in loco’” com o auxilio de
extrusora, do tipo meio-fio de concreto simples (DER/PR Tipo 03 (0,034 m?®) / MFCO5 e
meio-fio com sarjeta (rebaixado), padrio DER/PR Tipo 07 (0,031 m?®) — Album de projetos
tipo do DNIT.

d) A resisténcia do concreto utilizado no meio-fio devera ser de no minimo 20Mpa.

e) Os meios-fios executados devem ficar perfeitamente alinhados e nivelados. Devera
ser executada uma junta de dilatacdo a cada metro;

f) A peca apos assentada deve ter altura minima de 10 cm e maxima de 15 cm
sabendo que a altura ideal para a guia acabada com o pavimento deve ficar com 12 cm;

g) Deve ser executado o travamento das pecas, sendo com solo natural de forma
triangular compactada na face externa da peca moldada;

h) Limpeza geral com remocgao de entulhos;

1) Os residuos resultantes da demoli¢ao de meios-fios danificados terdo como destino
final o patio da Garagem Municipal, onde ficardo ali depositados para posterior
reaproveitamento como material de revestimento primdrio a serem aplicados em diversos
locais publicos (estacionamento de escolas, creches, estradas vicinais, etc.);

j) Com a falta ou a execucdo nao satisfatoria de qualidade dos servicos listados a
cima ¢ de responsabilidade de a empresa executora fazer as corregdes apontadas pelo fiscal,

pois ndo realizara a medi¢cdo sem os servigos estarem a satisfazer os critérios de qualidade.

REVESTIMENTO COM C.B.U.Q.

3.1. Limpeza e lavagem da pista

Deve-se proceder a uma limpeza prévia em toda a superficie a receber o revestimento

asfaltico com a remogao de ervas daninhas e grama existentes. Esta devera ser feita com jatos de

alta pressdo de ar comprimido ou dgua e/ou vassouras mecanicas ou manuais, deixando a area

isenta de qualquer detrito ou po.
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O servico de limpeza com vassouras mecanicas esta previsto dentro da composi¢dao de
servigo da pintura de ligacdo na planilha orgamentéria. Assim, sendo necesséria a execu¢do da
limpeza com jato de 4gua com caminhdo pipa para medi¢do do servico especifico de limpeza da

planilha.

3.2. Pintura de ligacdo

A distribuicao do ligante deve ser feita por carros equipados com bombas reguladoras de
pressdo e completo sistema de aquecimento para uma aplicagdo uniforme. Esta aplicacdo ndo deve
ser realizada em temperatura ambiente abaixo de 10° C, em dias de chuva ou quando esta estiver
iminente. Material a ser utilizado na pintura de ligagao: emulsdo asfaltica RR-1C.

A execucdo de pintura de ligacdo deverd anteceder a execucdo da capa de rolamento,
devendo ser realizada a uma taxa de aplicagdo de 0,60 a 0,80 1/m?> observando-se as

recomendagoes técnicas constantes na DER/PR ES-P 21/17.

3.3. Camada de C.B.U.Q.

S6 se realizard em temperatura maior que 10° C e sem chuva. Procede-se a distribui¢dao do
concreto asfaltico com vibroacabadora para a camada final do pavimento. Em ocorréncia de
irregularidade nesta etapa a adigdo de material sera manual com espalhamento com ancinhos e
rodos metalicos.

Apoés a distribuigdo comega-se a rolagem que iniciard pelos bordos continuando em
dire¢do ao eixo da pista de rolamento. Cada passada recobre metade da anterior até a compactagao
determinada no or¢amento com espessuras minimas de 6,0 cm compactado para a camada final
de rolamento.

Logo apo6s a pintura de ligacdo realiza-se o reperfilamento, que consiste na colocacdo de
uma camada de asfalto para regularizar o pavimento existente - corrigindo defeitos e dando
uniformidade, com espessura minima de 2 ecm. Em seguida, ¢ realizada uma nova pintura de
ligacdo e além dela vird ainda - em toda a extensdo da obra - uma camada final de asfalto de no
minimo 4 cm de espessura.

Onde a camada de recape ndo apresentar bom acabamento devera ser refeita, sendo que os
ensaios serdo por conta da empreiteira e deverao ser apresentados ao Engenheiro Fiscal no inicio
da obra.

e Material a ser utilizado - CAP-50/70.
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Critério de medi¢do: para a capa de rolamento a determinacdo da quantidade de massa
asfaltica aplicada na obra sera efetuada com base na pesagem dos caminhdes na saida da usina
(ticket de pesagem), em balanca periodicamente aferida, correspondente a cada trecho de via

pavimentado.

3.4. Equipamentos

Motoniveladoras e pavimentadoras motrizes para espalhar e conformar o pavimento no
abaulamento e alinhamentos requeridos. Rolos pneumaéticos e metalicos lisos, tipo tandem, ou
similar aprovados pela fiscalizagdo tendo carga entre 8 e 12 toneladas. Caminhdes para transporte
tipo basculante com cagambas metélicas limpas e lisas para evitar aderéncia das misturas as

chapas.

3.5. Sobre o calculo da pavimentacio

3.5.1. Introducao

A finalidade desse material serd produzir fundamentacdo solida para a escolha da
espessura da camada de revestimento asfaltico adotada na obra em questdo. Vale ressaltar que a
determinagdo da espessura adequada do revestimento asfaltico ¢ de extrema importancia, pois
influencia diretamente a durabilidade, a resisténcia e o desempenho geral da pavimentacdo. Por
isso, foram realizados estudos e levantamentos detalhados, levando em conta as caracteristicas do
local, as condigdes de trafego, as cargas esperadas e as especificidades da obra.

Todos os calculos e andlises realizados para justificar a espessura da camada de
revestimento asfaltico adotada nesta obra sdo embasados no renomado "Manual de Pavimentacao
do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT)". Este manual ¢ uma
referéncia técnica amplamente reconhecida e adotada no setor de engenharia de pavimentagao,

contendo diretrizes e recomendagdes para projetos e execugdo de pavimentos.

3.5.2. Generalidades
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A determinacdo da espessura da camada de revestimento asfaltico adotada para a obra ¢
baseada em exigéncias rigorosas estabelecidas no "Manual de Pavimentagdo do Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT)". De acordo com esse manual, é necessario
considerar ndo apenas a analise do subleito, mas também dos materiais utilizados na base, para
garantir uma pavimentagao de alta qualidade.

Conforme as diretrizes do DNIT, os materiais do subleito devem apresentar uma expansao,
medida no ensaio C.B.R. (California Bearing Ratio), menor ou igual a 2%, e um C.B.R. de pelo
menos 2%. Esses critérios sdo essenciais para verificar a capacidade de suporte do subleito,
assegurando sua estabilidade e minimizando o risco de deformagdes e recalques no pavimento,
fazendo os ensaios no local chegou-se a um valor de 9,3% para o C.B.R e expansdo maxima 0,24
%, estando com uma boa margem de seguranca em relagdo ao minimo de norma.

No caso dos materiais destinados & base, o DNIT estabelece requisitos mais rigorosos. E
exigido um C.B.R. igual ou superior a 80% e uma expansao limitada a < 0,5%, medida com
sobrecarga de 10 Ib. Além disso, ¢ necessdrio que esses materiais apresentem um limite de
liquidez ndo superior a 25% e um indice de plasticidade nao superior a 6%. Essas exigéncias

devem ser cumpridas quando for adquirido o material e controlado ao executar a obra.
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3.5.3. Calculo do numero “N”

O dimensionamento do pavimento ¢ realizado considerando o nlimero equivalente (N) de
operacdes de um eixo adotado como padrao. No caso de pavimentos flexiveis, o Método do
Departamento Nacional de Estradas de Rodagem (DNER) utiliza o eixo com carga de 8,2
toneladas (18.000 libras) durante o periodo de projeto selecionado. Essa abordagem ¢ adotada
para determinar a capacidade estrutural necessaria do pavimento, levando em conta as cargas

repetitivas que serdo impostas ao longo de sua vida util.
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Volume Médio Diario de Trafego

O volume médio de trafico ¢ dado pela expressao:

_V,[2+(P-1)t/100]
2

Vm

Sendo:

VI: Volume médio na data de medigao;
P: Total de anos considerado na vida util;
t: Taxa de crescimento anual;

No nosso caso teremos

VI: 150 Veiculos por dia P: 10 anos;

t: 1 % ao ano;

Vm = 150*[2+(10-1)*1/100]/2

Vm = 166 Veiculo por ano

Volume total de trafego

O Volume total de trafego ¢ dado pela expressao:

Vt=365xPxVm

Assim temos:

Vt=365* 10 * 166

Vt=605.900

Fatores de Calculo

Conforme o Manual de Pavimentagdo do DNIT, que multiplicar esse valor encontrado por dois

fatores:
N = Vt x (F.E) x (F.C)

Sendo:
N: Numero de referéncia para o calculo do pavimento

F.E: Fator de eixo
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Para o célculo de F.E, F.C e F.V, ¢ necessario conhecer a composicdo de trafego. Para isto, foi

feita uma contagem do trafego na estrada que se esta considerando, estudando-se um certo volume

total do trafego, Vt (para o periodo de amostragem). Faz-se a contagem do niimero total de eixos

n, € pesam-se todos esses eixos.

Carga por eixo em tonelada

TRIPLO DUPLO
ao
- | O L LTI |
28 EIXOS EM TANDEM J P
24 v
22 Y
20 /
18 ",/
16 LY v
14
Al A

12 P
10 4P

8 H =

B e

: Lt i

0 ---""-"

0,0001 0,001 0,01 01 10 10 100 1000
. T b
T g

18 EIXOS SIMPLES -
14
:

& o

i - P"

2 - et

o

0.0001 0.001 0,01 0.1 10 10 100 1000

Segundo o manual de pavimentagao, podemos considerar no dbaco acima a seguinte relagao:

n

Vit

2=

Com isso ¢ possivel organizar a seguinte tabela:

Eixo Simples (ton) Percentagem Fator de Equivaléncia Fator de Operacoes
<5 90 0 0
5 6 0,1 0,006
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7 2 0,5 0,01
Eixo Tandem (ton) Percentagem Fator de Equivaléncia | Fator de Operacdes
20 2 20 0,4
Total 0,416

Assim temos:
N=Vt*F.E*F.C

N =605.900 * 0,416 * 2,02
N =509.150 Veiculos

3.5.4. Calculo da espessura

Espessura minima

De acordo com o "Manual de Pavimentagao do Departamento Nacional de Infraestrutura
de Transportes (DNIT)", a determinagao da espessura minima para revestimentos betuminosos ¢
uma questdo em aberto na engenharia rodoviaria. Essa determinacdo € crucial tanto para proteger
a camada de base contra os esfor¢os do trafego quanto para evitar a ruptura do proprio
revestimento devido a tensdes repetidas de tragao na flexao.

O manual também apresenta valores de espessuras recomendadas, os quais estao
disponiveis na tabela a seguir. Essas recomendagdes servem como diretrizes para garantir a
adequada resisténcia e durabilidade do revestimento asfaltico, considerando as cargas esperadas e

as condi¢des especificas de cada projeto rodovidrio.

N Espessura Minima de Revestimento Betuminoso

N < 108 Tratamentos superficiais betuminosos

108< N = 5 x 10% |Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura

5 x 10%< N = 107 (Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura

10°< N < 5 x 107 |Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura

N>5x107 Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura
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Como temos um numero N menor que 1 milhao, esse critério ndo se aplica.

Espessura calculada

A espessura do pavimento pode ser calculada considerando o dbaco do manual de pavimentagao
do DNIT:
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Operagbes de eixo de 18.000 Ib (8,2 ton.)

H,= 77,67 .N**= CBR ™™

Esse valor deve ser multiplicado pelo coeficiente de equivaléncia estrutural, também obtido

por uma tabela do manual do DNIT:
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Componentes do pavimento Coeficiente K
Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduagao densa 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduacéo densa 1,40
Base ou revestimento betuminoso por penetragéo 1,20
Camadas granulares 1,00

Solo cimento com resisténcia & compressao

a 7 dias, superior a 45 kg/cm

1,70
Idem, com resisténcia a compressao a7 140
dias, entre 45 kg/cm e 28 kg/cm

1,20

Idem, com resisténcia 4 compresséo a 7

dias, entre 28 kg/cm e 21 kg/cm

Considerando:

Ksb - coeficiente da sub-base no valor de 1,0 por ser uma camada granular de solo

Kb - coeficiente da base no valor de 1,0 por ser uma camada granular de brita

Kr - coeficiente do revestimento no valor de 2,0 por ser uma camada de C.B.U.Q

Hsb - Altura da Sub-base

Hb - Altura da base

Hr - Altura do C.B.U.Q

Como o CBR da brita graduada ¢ 80% e no abaco nao possui esse valor, consideramos as duas
camadas como CBR 20%

Assim podemos considerar H1= Hsb + Hb pois possuem o mesmo CBR

Ksb*Hr+K1*H1>Ht1

2.0*3+1.00¥H1>23.15

H1>17.15 H1 =20 cm

Assim podemos utilizar
Hsb = 10cm
Hb =10 cm
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Resumindo Temos:

Camada Espessura
CBUQ 3cm
Brita Graduada 10 cm
Macadame Seco 10 cm

Portanto, os valores adotados para o calculo serdo:

Camada Espessura
CBUQ 6 cm
Brita Graduada 15 cm
Macadame Seco 20 cm

4. DISPOSITIVO DE DRENAGEM PLUVIAL URBANA:

4.1. Definicao

Entende-se por dispositivo de microdrenagem superficial urbana o conjunto de
mecanismos que visam a coleta e remog¢ao de aguas pluviais precipitadas nas areas urbanizadas,
dispondo-os em local adequado, de modo a evitar erosdes, inundagdes, desbarrancamentos ou
outros danos.

A profundidade das valas sera de acordo com o levantamento topografico que devera ser
elaborado pela empresa executora e seu responsavel técnico, as locagdes das bocas de lobo devem
ser executadas conforme orientado pelo projeto de drenagem e em alguns casos particulares pelos
técnicos do municipio. O material da escavagdo nao devera ser depositado proximo as bordas das
valas, principalmente para evitar acidentes com desmoronamento. No manuseio e empilhamento
dos tubos de concreto deverdo ser tomadas medidas preventivas de seguranga nas obras. Todas as
galerias serdo do tipo BSTC (Bueiro Simples Tubular de Concreto) assentados sobre fundo de
vala nivelada e compactada mecanicamente, seguindo o modelo do orcamento que estd disposto
na planilha de orgamento, o padrdo do DER/PR bem como as Normas da ABNT e DNIT.

Os dispositivos de drenagem superficial sdo constituidos por:
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4.1.1. Boca de Lobo: ¢ o elemento de drenagem pluvial urbana que visa a captacdo das
aguas pluviais e a sua condugdo a rede coletora.
Serdo executadas em alvenaria argamassada conforme detalhes em projeto seguindo o
padrio do Album de Projetos Tipo do DNIT e DER/PR e especificagdes técnicas do DER/PR.
As bocas de lobo deverdo seguir os detalhes graficos constantes nas pranchas do projeto

de drenagem superficial e disponiveis nas planilhas de or¢gamento.

4.1.2. Rede Coletora: E o dispositivo que conduz as aguas pluviais através de didmetros
de tubulagdes adequadas a vazao a ser escoada. Sera executada com tubos de concreto simples nos

diametros indicados em projeto.

4.2. Materiais

Os materiais utilizados deverdo satisfazer as especificacdes do DER/PR, sendo estes:

a) Cimento: “Recebimento e aceitacdo de Cimento Portland Comum e Portland de Alto
Forno”.

b) Agregado Miudo: “Agregado Miudo para Concreto de Cimento”.

c¢) Agregado Graudo: “Agregado Graudo para Concreto de Cimento™.

d) Agua: “Agua para Concreto”.

e) Concreto: “Concreto e Argamassa”.

f) Formas: “Formas e Cimbres”.

O Concreto deve ser dosado experimentalmente para uma resisténcia caracteristica a
compressao simples, aos 28 dias, de 15 MPa.

O material utilizado no tampao de ferro, utilizado nos pogos de visita, deve seguir a NBR

6598 da ABNT.
4.3. Execucao

Ap6s a limpeza do terreno procedem-se as locagdes topograficas da obra que deverdo ser
executadas através de equipamentos especificos, adequados e em perfeita obediéncia aos projetos
elaborados, o levantamento topografico fica a cargo de a empresa executora realizar e apresentar o

projeto planialtimétrico e perfis necessarios. A empresa construtora deverd informar a
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fiscalizagdo, por escrito, antecipadamente, sobre quaisquer divergéncia ou mudancgas relativa a
locagdo da obra, que por ventura possa ocorrer.

Uma vez locada a obra, as valas deverdo ser abertas com equipamento mecanico
(escavadeira hidraulica, retroescavadeira), sempre se iniciando a jusante e progredindo para
montante do sentido de escoamento, obedecendo rigorosamente o projeto construtivo, deverao
possuir sempre o didmetro externo do tubo acrescido de 25 cm de cada lado. Caso a profundidade
exceder a 1,50 m, a vala devera ter as paredes rampeadas com angulo interno de 120° (graus), ou
deverdo ser escoradas de forma continua ou ndo, dependendo do tipo do material escavado. O
fundo das valas devera ser preparado de forma a manter uma declividade constante em
conformidade com o indicado no projeto, proporcionando o apoio uniforme e continuo ao longo
da tubulagdo. O terreno do fundo das valas devera estar seco, sendo feita se necessario uma
drenagem prévia, regularizado e compactado mecanicamente. O material escavado devera ser
depositado ao longo da vala, somente de um lado da mesma e a uma distancia segura da crista do
corte para que sejam evitados eventuais desmoronamentos e obstrucdo da vala. Sempre que
houver necessidade, devera ser previsto o escoramento descontinuo das valas, caso a empreiteira
julgue necessario em funcao das rampas existentes (taludes instaveis) NBR 9061.

Concluida a abertura das cavas executa-se o assentamento da tubulagdo que sera do tipo
concreto simples, classe PS1 (carga diametral de ruptura 40 KN/m), com segdo circular e encaixe
tipo macho e fémea com didmetro nominal (didmetro interno) de acordo com o projeto e
comprimento de. Deverdo ser de primeira qualidade, apresentar boa aparéncia e encaixe perfeito
1000 mm entre o macho e a fémea e atender rigorosamente a NBR 8890/2007 ¢ ERRATA 2008
(Tubo de Concreto, de secdo circular, para aguas pluviais e esgotos sanitarios — Requisitos e
Me¢étodos de Ensaios) e NBR 15645/2008 (Execucdo de obras sanitdrias e drenagem de aguas
pluviais utilizando-se tubos e aduelas de concreto) da ABNT. Os tubos devem ser depositados ao
longo das valas e sempre do lado oposto do material escavado. Os tubos devem ser assentados
sempre obedecendo o sentido de jusante para montante do escoamento, com a bolsa voltada
sempre para a montante ¢ deverio ser rejuntados com argamassa aditivada no traco 1:3, de
cimento, areia média e impermeabilizante. No assentamento de tubos de concreto, deve-se
evitar corta-los, deslocando-se as posicoes de caixas, bocas de lobo, se necessario. Quando houver
varia¢do de bitola as tubulagdes, nas caixas de passagem, devem ser alinhadas sempre pelas suas
geratrizes superiores. A declividade do tubo deverd ser de no minimo 1%. Os tubos deverdo ser

descidos na vala por processo mecanico (utilizando-se maquindrio hidraulico), sendo
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perfeitamente alinhados e nivelados, em conformidade com as cotas do projeto. Antes da
execucdo de qualquer junta, serd verificado se a ponta do tubo estd perfeitamente centrada em
relacdo a bolsa.

Concluido o assentamento da tubula¢do executa-se o reaterro das valas. O reaterro
compreende langamento, espalhamento, homogeneizacdo do material e controle do teor de
umidade, compactagdo, com controle de Grau de Compacta¢do (GC) maior ou igual a 95% do
Préctor Normal, nivelamento e acabamento. A reposicdo do material nas valas, na altura
compreendida entre o fundo da vala e 0,30 m acima da geratriz superior do tubo, merece cuidado
especial, compactando-se manualmente as camadas de no maximo 0,15 m, com soquete
apropriado. O complemento do reaterro devera ser procedido por compactacdo mecanica com
camadas de no maximo 0,20 m, e o recobrimento minimo de 0,70 m ndo sendo possivel reaterro
sem compactagdo. As valas poderdo ser preenchidas com material proveniente da propria
escavacao, desde que o mesmo seja de boa qualidade, isento de material organico, de impurezas e
de umidade excessiva. Em caso do material ndo ser de boa qualidade e a compactagao nao ficar de
acordo com o que se exige de boa qualidade entdo fica a responsabilidade da empresa executora
providenciar o material adequado para a compactacdo com exceléncia. Terminado o aterro da
vala devera ser executada uma base de brita graduada compactada para posterior execucio
da camada de pavimentac¢do. Apds o reaterro das valas e a compactagdo do subleito da caixa da
via, deverd ser executada a pavimentacdo prevista no trecho, inclusive executando-se as guias e

sarjetas previstas em projeto.

5. SINALIZACAO HORIZONTAL / VERTICAL

No presente Projeto de Pavimentacdo Asfaltica sera executado a sinalizacdo horizontal e
vertical das vias conforme projeto especifico e de acordo com o0 MANUAL BRASILEIRO DE
SINALIZACAO DE TRANSITO bem como a LEI FEDERAL N° 9503/1997 (CODIGO DE
TRANSITO BRASILEIRO). Sendo que para a sinalizagdo horizontal devera seguir o MANUAL
BRASILEIRO DE SINALIZACAO DE TRANSITO (VOL. IV) aprovado através da
RESOLUCAO N° 236/2000 e para a sinalizagio vertical deverd seguir o MANUAL
BRASILEIRO DE SINALIZACAO DE TRANSITO (VOL. I) — SINALIZACAO VERTICAL
DE REGULAMENTACAO.
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A sinalizac¢ao horizontal sera executada conforme projeto de sinalizagdo viaria. A pintura
de faixas e marcacdes da sinalizacdo horizontal devera ser executada com tinta a base de resina
acrilica com micro-esferas de vidro, com garantia minima de durabilidade de 2 anos, atendendo
rigorosamente os requisitos da NBR 11862 ou a sua versdo mais recente. As esferas de vidro
devem ser adicionadas a tinta e devem atender aos requisitos das normas NBR 683 ou a sua
versdo mais recente. A sinalizacdo horizontal deve ser garantida contra a falta de aderéncia, baixo
poder de cobertura ou qualquer alteracdo na sua integridade por falhas de aplica¢do, devendo
neste caso o trecho ser refeito, pela contratada, sem qualquer 6nus adicional ao municipio, dentro
do prazo fixado. Admite-se, durante a vida util da sinalizagdo horizontal a perda de retro-
refletancia, desde que ao término da garantia, o seu valor ndo seja menor que 75 mcd/Ix.m?.
Quando, durante a vigéncia da garantia se constate, em medi¢do, valor inferior a 75 mcd/Ix.m?,
por falhas de aplicagdo, a contratada deve refazer o trecho, sem 6nus para o municipio, de forma a
atender ao disposto acima, dentro do prazo fixado pela fiscalizagdo. A medi¢do da retro-
refletancia deve ser feita conforme a NBR 14723 ou a sua versdo mais recente.

Antes da execucdo dos servicos de sinalizagdo das vias, a empresa contratada devera
consultar o DEBETRAN (DEPARTAMENTO BELTRONENSE DE TRANSITO) para

recebimento de orientacdes e esclarecimento de eventuais duvidas.

6. CALCADAS

Os passeios publicos das vias serdo pavimentados com largura de 2,00 m (dois metros) em
bloquetes intertravados (paver) com resisténcia minima de 35 MPa, com rampas para acesso de
portadores de Deficiéncia Fisica ou Mobilidade Reduzida, devendo seguir rigorosamente as
Normas ABNT na sua versao mais recente.

As calgadas de concreto simples deverao ser executadas de acordo com as normas:
Execucdo NBR 15.953, Acessibilidade em Edificagbes NBR 9050 e Acessibilidade em
Sinalizagdo do Piso Tatil NBR 15.537.

Para a execucdo dos servigos devem ser seguidos os procedimentos abaixo relacionados:
- Sinalizacao de segurancga e isolamento da obra com fitas, cavaletes ou cones;
- Retirada manual do pavimento existente (ex. lajotas hexagonais de concreto simples), com

empilhamento dentro do container e destinado ao depdsito na Garagem Municipal; quando
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residuos de entulho, o mesmo deverd ser obrigatoriamente acondicionado em container; fica
expressamente proibido a colocacdo de materiais granulares no leito da rua.

- Os residuos resultantes da demoli¢do de calgadas terdo como destino final o patio da Garagem
Municipal, onde ficardo ali depositados para posterior reaproveitamento como material de
revestimento primario a serem aplicados em diversos locais publicos (estacionamento de escolas,
creches, estradas vicinais, etc.);

- Delimitagdo dos canteiros / areas para plantio de arvores como indicado em projeto, sendo no
minimo um e até dois por testada de terrenos com até 10,00 m e no minimo dois para terrenos
com testadas maiores que 10,00 m, observando-se, em todos os casos, as distdncias minimas de
seguranga obrigatérias em relagdo a esquinas, postes, placas de indicacdo e sinalizacdes,
instalacdes e ramais de ligagdes subterraneas, mobiliario urbano, galerias, caixas de inspec¢ao,
entrada de garagem , ponto de dnibus, guia rebaixada, borda de faixa de pedestre, transformadores
etc., indicadas no Guia “ Arborizagao de Vias Publicas “ da COPEL — Companhia Paranaense de
Energia;

- Preparo do subleito para execucdo do colchdo de p6 de pedra, com os servigos de regularizagao,
nivelamento e compactagdo do subleito com compactador mecanico de percussio (sapo);

- Apos o selamento do subleito, efetuar a colocagdo de camada de brita n° 0 ou pedrisco com o
minimo de 5,0 cm de espessura e logo em seguida a aplicacdo da placa vibratoria;

- Execug¢do da pavimentagdo de bloquetes pré-moldados retangulares de 20 x 10 cm, espessura de
6 cm;

- Execucao dos limitadores de canteiros / areas para plantio de arvores, em concreto;

- Alinhamento/levantamento/nivelamento  de  tampas (ex. de  caixas/pogos de
passagem/inspecao/visita de redes de telefonia etc.), bem como de quaisquer outras interferéncias
que possam ocorrer na calcada;

- Limpeza geral da obra com remogao e transporte de entulhos e materiais;

- A Contratada deverd manter contéineres para acondicionamento dos materiais utilizados na obra
(cimento, areia, brita, po6 de pedra etc.) os quais deverdo ter a identificacdio da empresa. E
expressamente proibido o depdsito de materiais obstruindo a pista de rolamento da via publica;

- O fornecimento e uso dos equipamentos necessarios para execuc¢ao dos servicos, dos EPCs
(equipamentos de prote¢do coletiva) e dos EPIs (equipamentos de protecdo individual) é de

responsabilidade da Contratada.
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7. NORMAS GERAIS / ACEITACAO DOS SERVICOS

O procedimento de execu¢do da obra seguira fielmente os projetos e especificacdes, sob
orientacdo da Fiscalizacdo da obra, sendo que os servi¢os nao executados corretamente deverao
ser demolidos e reconstruidos e os materiais que ndo obedecerem as especificagdes, deverdao ser
substituidos, sem 6Onus adicional ao Municipio. Para todos os materiais especificados somente
serdo aceitos produtos rigorosamente equivalentes em qualidade e preco.

Todos os projetos, especificacdes e orgamentos deverdo ser confrontados para a elabora¢ao
da proposta, sem o que, a proponente vencedora nao tera direito a receber adicional contratual.

A Firma Empreiteira serd responsavel pela guarda e vigilancia dos materiais e
equipamentos da obra, bem como, deverd manter o pessoal da obra dimensionado para atender o
Cronograma de Execucdo e tecnicamente qualificado para execucdo dos servicos. Caso a
Fiscalizagao ache necessaria a admissao e/ou afastamento de qualquer funcionario para melhorar
o desempenho da obra, a Firma Empreiteira devera atender tal solicitagdo prontamente.

Os turnos de trabalho anormais, seja em domingos, feriados ou periodos noturnos, deverao
ser comunicados com antecedéncia minima de 24 horas, para que a fiscalizagdo de obras
acompanhe os servigos nestes periodos, sem 6nus ao Municipio.

A contratada devera efetivar em laboratorio e fornecer copias dos resultados dos
laudos dos ensaios tecnoldgicos, de cada etapa dos servicos, para verificacido e controle da
qualidade dos materiais e da mistura betuminosa, conforme exigéncias normativas do
DNIT, sendo que os custos para realizacio destes servicos deverio estar incluidos no preco
global da proposta. Os resultados dos laudos dos ensaios deverao ser entregues a fiscalizacao
pela contratada por ocasido da solicitacio da medicao dos servicos.

A fiscalizagdo procedera a inspecao visual as condi¢gdes de acabamento.

8. SERVICOS FINAIS

As obras deverdao ser entregues limpas e sem entulhos. As vias deverdo garantir

trafegabilidade adequada e ainda proporcionar conforto e seguranga ao usuario.

Francisco Beltrdao - PR, 05 fevereio de 2024.
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Julio Perin
Engenheiro Civil
CREA-PR 184364/D
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