MUNICIPIO DE FRANCISCO BELTRAO
Estado do Parana

ANEXO V - PLANO DE MONITORAMENTO

ANEXO Il
PLANO DE MONITORAMENTO

Os responsaveis pelas atividades previstas nos Art. 8 e Art25 desta resolugso,

Re apresentar e executar um Plano de Monitoramento, a ser elaborado por
naomsa"e' Técnico habilitado, designado pelo Responsével Legal. A sua implementag&o
demandara da aprovagéo prévia do 6rgéo ambiental, que podera, a partir da avaliagio

do programa apresentado, bem como dos resultados decorridos da implantagéo do plano,

determinar sua adequagao.

Tanto o Plano de Monitoramento, quanto seus relatérios subsequentes devem ser

entregues ao 6rgao ambiental por meio de processo digital, vinculado ao Sistema de
Protocolo Integrado - eProtocolo, ou em sistema proprio definido posteriormente pelo 6rgéo
ambiental.

O Plano de Monitoramento elaborado tera objetivos  diferentes conforme a
necessidade de cada caso. Poder&o estar previstos Plano de Monitoramento Preventivo,
Plano de Monitoramento para areas de disposigéo final de residuos sélidos, Plano de
Monitoramento para acompanhamento da evolugéo da pluma de contaminago, Plano de
Monitoramento para acompanhamento das medidas previstas no Plano de Intervengéo e

Plano de Monitoramento p6s Plano de Intervengao.

O 6rgao ambiental podera solicitar complementagdes a0s estudos executados,
mesmo que as complementagbes solicitadas ndo constem nos roteiros de execug!o
descritos neste Anexo, da mesma maneira que o responsavel técnico podera realizar
atividades nao descritas no roteiro de execugdo, desde que sequidos os preceitos técnicos

e legais para tal.
PLANO DE MONITORAMENTO

O Plano de Monitoramento deve ser executado pelo responsével técnico, com a
emiss&o de Anotagéo de Responsabilidade Técnica, seguindo as seguintes premissas:

1. Identificagéo e localizagao

Apresentar dados cadastrais da 4rea, como endereco, identificagéo do responsavel
legal, CNPJICPF, coordenadas UTM e Datum de referéncia. A area em questéo também
devera ser localizada em mapa de localizagdo, com a utilizagéo de dados planimétricos do

- entorno.
2. Geologia, Hidrogeologia e Pedologia local
Apresentar dados basicos, baseados na bibliografia, a respeito do arcabougo
geolégico local, incluindo litologia, presenga de estruturas, mapa geolégico com
identificagdo da érea em questdo. Se possivel, descricio da litologia encontrada em
sondagens, cortes de estradas e outras escavagdes na drea de estudo ou no
empreendimento.

Da mesma forma que para geologia, devera ser descrito a hidrogeologia regional,
com dados a respeito dos sistemas aquifero presentes na area, identificago de pogos de
captagao no entorno de 500 metros do empreendimento, utilizando como base sistemas

-
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e informagbes obtidas destes pogos, como

; stro de outorgas de captagao
profundidade total, unidades interceptadas e nivel d'agua, se possivel.

- Com respeito a pedologia, devem ser descri

escavagses e sondagens executadas, com 0 levantamento da espessura das

s camadas. Se houver informa i contexto
essas informagbes também

textura, estrutura e coloragdo da
ico regional ou em cortes de solo proximos 20 terreno,

pedolog
deverao ser utilizadas.

3. Caracterizago do empreendimento

tes de contaminagéo nad area, definidas no Modelo Conceitual,

com @ indicagéo das areas fontes em planta.
tipo da atividade,

uestao como

Sumarizar as areas fon!
co do funcionamento do

jtem 7 do Anexo 1,

Sumarizar informagdes relevantes 2 respeito da area emq

principais setores da area , aspectos relevantes do histori
i lizados, entre outros.

nitoramento
mostrados,

ano de Monitoramento quais serdo 0s meios a
nea, solo, agua superficial, entre outros, especificar 05 pontos de coleta, @
tancias Quimicas de Interesse (sQrs), 3:

se agua subterranea,
i coleta das amostras, quais as Subs
s amostras, bem como o programa

rvagao da
e transporte das amostras.

4. Planode Mol

e métodos definidos para © plano de amostragem deverao estar
iamente realizados, em fung@o fontes de
contaminagao, medidas de interven . entre outros, quando aplicével. Também
deverdo seguir as ABNT para coleta e prese de amostras, be!
demais instrugbes presentes nesta resolugao, licavel.
de monitoramento esteja prevista 2 instalagdo de PpogosS de
de sondagens, 05 pontos € métodos de execugéo previstos
deverao seguir as instrugdes do item XX do Anexo IV e do

Caso no plano
monitoramento ou a execu
deverdo ser informados, mas
jtem XX do Anexo IV.

o do plano de monitoramento definido deverao ser
lano de monitoramento. A

Os relatorios produzidos em funga
ambiental em frequéncia definida no P
agéo do 6rgéo ambiental, mas 0

entregues a0
execugdo do plano de monitoramento independe da aprov
caso julgue necessario.

mesmo podera solicitar adequa

5. Mapa Potenciométrico
Elaborar mapa potenciométrico indicando @ localizagéo dos pogos de monitoramento,
s hidricos superficiais € @ diregao do fluxo da agua
potenciométricos caso sejam

nascentes, pogos de captagéo, corpo
oderdo Sser elaborados outros mapas

subterranea. P
consideradas unidades hidroestratigraficas distintas.
eréa ser apresentada uma tabela os dados

Além do mapa potenciométrico, devi com
monitoramento utilizados para construgao do mapa potendométrico. incluindo
fundidade total do pogo. profundidade de detecgéo do

dos pogos de
profundidade do nivel d'agua, pro

v de Souza em: 28/05/2021 14:30-
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produto em fase livre, altura da coluna de fase livre, cota topogréfica dos pogos e cargas

hidraulicas.
monitoramento seja medido

Recomenda-se que o nivel d'agua de todos 08 pogos de s
No mesmo dia, ou em areas com um elevado numero de s em um curto espago

ancia de maré, garantir qué a

a

tempo. Para verificacéo do nivel d'agua em éreas com i;\ﬂu > relatorio @ pr
i ja fei riodo de maré de vazante e informar n
mediagéo seja feita em pe! anteriormente a amostragem.

influéncia das marés. O monitoramento deve ser feito sempre

caso a mesma venha a ser executada.
6. Amostragem de solo
i i de solo, 08
Caso estejam previstas no Plano de Amostragem 2 coleta de amostras aé 2
pontos e as profundidades das amostras s devem ser fornecidos, com a.d:sPosx;éo
das amostras dispostas em planta. Os pontos amostrados devem ser just
em fungéo da localizagdo das fontes de contaminagéo, substancias quimicas de interesse
e contexto geolégico/pedolbgico.
mostragem devem

e interesse escolhidas para oplanode a €
0. As substancias

modelo conceitual da area em estud
m ser listadas e sua escolha deve ser

As substancias quimicas d

ser definidas de acordo com O
quimicas selecionadas para amostragem devel

justificada.
Para aquisicdo de amostras de solo para realizagéo de andlises quimicas
mendagdes descritas nas normas ABNT NBR
Andlise de Compostos

laboratoriais, deverao ser adotadas as recol

16.434 - Amostrag
Organicos Volateis (
fins de Investigagéo de

Solos e Sedimentos-
role da Qualidade na Amostragem para

licavel.

em de Residuos Sélidos,
COV's) e ABNT 16.435 - Cont
Areas Contaminadas, quando ap

Os laudos analiticos das amostras de solo devero estar de acordo com O definido
na ABNT NBR ISO/IEC 17025, devendo necessariamente ser identificado o local onde foi
coletada a amostra, O po s datas em que foram coletadas, a extragéo
e a andlise que foram realizadas, os métodos analiticos adotados, os fatores de diluigéo, os
jimites de quantificagao, nco de laboratério da recuperagdo de
tragadores e da recuperagéo de amostra padréo. E importante que 0S laudos laboratoriais
fornecidos apresentem mecanismos de verificagéo da autenticidade dos mesmos apés a
emissdo. Os laudos deverio ser acompanhados de ficha de recebimento de amostras
emitidas pelo laborat6rio no ato de recebimento das amostras e cadeia de custodia referente
as amostras coletadas, devidamente preenchidas e assinadas.

~
Caso sejam executadas sondagens para coleta de amostras devem ser descritos 0
scritivo do material identificado em cada

método de sondagem utilizado, o perfil de
nagdo encontrados e a profundidade

sondagem, medigdes realizadas, indicios de contami
de coleta das amostras bem como seguir as recomendagdes do Item 4 do Anexo IV. E
po de equipamento de amostragem varia conforme o meio de

importante considerar que 0 ti
amostragem, como quando a amostra de solo é indeformada, por exemplo. O método de
coleta das amostras e a profundidade das mesmas também devera ser jugtiﬁcado.

7. Amostragem de Agua Subterranea

n]éwb

f e
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s de agua subterranea, as mesmas devem

Ca ; .
SO esteja prevista a coleta de amostra
talados conforme recomendagbes do Item

Ser coletada

S em
XX do Anexo IV pogos de monitoramento, ins
As substancias quimicas de interesse escolhidas para o plano de amostragem devem
studo. As substancias

ser definidas de acordo com o modelo conceitual da area em €
quimicas selecionadas para amostragem devem ser listadas e sua escolha deve ser

justificada.

Devem ser especificada a localizagdo e as caracteristicas dos pogos de
monitoramento, justificando @ localizagho dos mesmos em fu das fontes de
contaminagdo. As amostras de agua subterranea devergo ser coletadas conforme
orientagdes das normas ABNT NBR 15.847 e NBR 16.435. £ recomendada a adogao do
método de amostragem por purga de baixa vazfo. A ad de outros métopos de
amostragem ficara a critério do responsével técnico, mediante justificativa técnica. Se
houver a necessidade de retirada de amostras por amostradores de captura (bailer), deve-

inserindo © amostrador no pogo

se evitar a0 maximo agitar a agua do pogo,
cuidadosamente.

Para amostragem por purga de baixa vazéo, a coleta
250mL/min para substancias orgénicas € 500 mlL/min para
Durante o procedimento de coleta por baixa vazéo deverao ser monitorados € apresepgados

rga sendo concluida apos a estabilidade

diversos parametros fisico-quimicos, com a pu X
determinagéo dos parametros previstos no quadro abaixo:

nao deve ser superi_or a
substancias inorganicas.

hidrogeoquimica avaliada pela
B Faixa de Variag&o para 0s Parametro Indicativos de Qualidade da Agua
Parametro Variagao Permitida
pH + 0,2 unidades
Condutividade Elétrica + 5% das leituras
Oxigénio Dissolvido +0,2mg/L
B
Potencial de Oxirredug@o + 5% das leituras
Temperatura _1_0_52’—’/_

Os laudos analiticos das amostras de agua subterranea deveréo estar de acordo com
o definido na ABNT NBR ISO/IEC 17025, devendo necessariamente ser identificado o local
onde foi coletada amostra, 0 ponto de amostragem, as datas em que foram coletadas, a
extragio e a andlise que foram realizadas, 0s métodos analiticos adotados, os fatores de
diluiggo, os limites de quantificagéo, 08 resultados do branco de laboratério da recuperagao
de tragadores e da recuperagdo de amostra padréo. E importante que ©0S laudos
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o da autenticidade dos
mpanhados de ficha de reoebimento
pimento das amostras € cadeia de
nchidas e assinadas.

laboratoriais fomecidos apresentem mecanismos de verificag

d“e‘em apds a emissdo. Os laudos deverdo ser aco
amostras emitidas pelo laboratério no ato de rece
custodia referente as amostras coletadas, devidamente pree
Conforme instrugo da norma ABNT NBR 16435, deversio ser coletadas, preparadas
e analisadas amostras de branco de equipamento, branco de campo e branco de viagém.
produzidas conforme orientagao da mesma instrugao normativa.
subterranea todos 08 pogos

Dever&o estar inclusos no plano : . s
de monitoramento em que séja poss izar a amostragem, inclusive os g 5
apresentaram contaminagao anteriormente. Também devera estar _mcluldo no plano

amostragem todos 0S pogos de captaggo presentes no empreendimento, sendo que 2
amostragem deve ser realizada preferencialmente no pogo de captagéo com

bomba desligada.
ada a medigéo de parametros fisico-

Caso no processo de amostragem seja utiliz: " 3 St
quimicos, deverdo ser apresentados 0S certificados de calibragao dos leitores utilizados.

ia realizada sempré dos pogos menos
ver essa informag&o, proceder com

contaminados para 0S mais € : >deé
a amostragem dos pogos mais longe das fontes de contaminagao para os mais proximos.

8. Amostragem de Agua Superficial
gua superficial a mesma devera ser
BNT NBR 9897 € NBR 9898,

Caso esteja prevista a2 amostragem de 8
s da CETESB/ANA.

executada seguindo as orientagbes presentes nas normas Al
bem como o Guia Nacional de Coleta e Preservagéo de Amostra

O equipamento necessario para amostragem de corpos d’agua superficiais varia em
funggo do objetivo, podendo ser previstas amostras em superficie ou em profundidade. Para
i ser utilizados baldes de ago inox, imers&o direta dos frascos

amostras em superficie,
, sendo que O material deve ser compativel com as substancias
em profundidade, deve-se descontar um metro do

dores em baldes de ago inox. Para compostos

quimicas de interesse. Para amostragem
ofrer aeracéo, recomenda-se garrafas de fluxo

fundo e ndo deve ser utilizado amostra
volateis, ou parametros que nao podem st
horizontal ou batiscafo.

o volume total seja inferior a0 necessario para

Para equipamentos de coleta onde
formemente entre os fracos destinados para 0s

analise, deve-sé distribuir o seu volume uni
ensaios até o preenchimento dos mesmos.

Por fim, o plano de amostragem devera conter os equipamentos necessarios para
amostragem, se as amostras foram coletadas em superficie ou em profundidade, os pontos
de coleta em coordenadas GPS, 0 meio de acesso aos pontos de coleta, os parametros a
serem analisados e 0s frascos utilizados para envio das amostras para o laboratério.

Os laudos analiticos das amostras de 4gua superficial deveréo estar d

o definido na ABNT NBR ISO/IEC 17025, devendo necessariamente ser ident?ﬁ:‘a:g:)dg Iococ:I

onde foi colaada'amostra. o ponto .de amostragem, as datas em que foram coletadas, a

e;ctr_a¢o ea apélme que fqam realizadas, os métodos analiticos adotados, os fatores de

guluugéo, os limites de quantificagéo, os resultados do branco de laboratério da recuperagao
e tragadores e da recuperagdo de amostra padréo. E importante que 0s laudos

))}0(,‘(-\
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labomtoﬁa.

Mesmos ap'sos ecidos apresentem mecanismos de verificagdo da autenticidade dos

de amostra a emissao. Os laudos deverdo ser acompanhados de ficha de recebimento

Custddia S emitidas pelo laboratdrio no ato de recebimento das amostras e cadeia de
referente as amostras coletadas, devidamente preenchidas e assinadas.

9. Apresentagao e Interpretagao dos resultados obtidos

Comparar e interpretar os resultados laboratoriais obtidos nas amostras coletadas

com os Valores Orientadores de Prevengao e Intervengéo para Solo e de Intervengéo para
uas Subterraneas dispostos no Anexo | desta resolugao, bem como em outros valores ge
referéneia caso sejam necessarios, como os definidos pela Portaria de Consolidagao N°5
do Ministério da Saude, de 28 de setembro de 2017, ou Concentragdes Méximas Aceitveis
(CMA's) calculadas apos andlise de risco. Caso as substancias quimicas avaliadas néo
estejam contempladas nesta resolug&o, deveréo ser utilizadas normativas federais, de
outros estados da federagdo, ou internacionais, definidas em conjunto com © orgéo

ambiental.

Na definicio do valor a ser comparado com as concentragdes constatadas nas
amostras de solo, devera ser considerado o cenario de ocupagao existente ou proposto para
a area, podendo ser agricola, residencial ou comercial/industrial. Para locais em que ‘nao
seja possivel caracterizar um unico cendrio, devera ser adotado 0s cenarios mais restritivos
dentre os existentes ou propostos. Caso a contaminag&o em solo possa afetar receptores
de uso do solo diferente ao existente na area sob investigagéo, os valores encontrados no

solo deverao ser comparados com todos 0s cenarios observados.

ostos em formato de tabela, contendo O

Os resultados obtidos devem ser disp _
has anteriores, comparando-os com 0S

histérico de amostragem executado em campan
valores orientadores ou outros padrdes definidos.

am encontrados valores acima dos padrées de comparag@o, 0s mesmos

Caso sej
mente em planta juntamente com as informacdes referentes

deverso ser dispostos espacial
a area de estudo.

Para a delimitagdo das plumas de contaminagdo devera ser utilizada a metade da
distancia entre uma amostra com contaminag&o e uma amostra sem contaminagdo, ou a
interpolagéo entre os resultados obtidos, devendo necessariamente ser informada o método

de interpolag3o e os célculos utilizados.

Se houver a presenga de contaminagéo em fase livre, devera ser calculada a
espessura real do contaminante e n&o a aparente verificada em campo.

Se porventura forem constatadas situagdes de risco, definidas conforme Art.12, o
responsavel legal devera comunicar imediatamente tal fato aos 6rgdos ambientais e de
salde e adotar as medidas de intervengdo necessarias para eliminar o perigo.

10. Conclusdo e demais documentos importantes

Por fim, o relatorio devera sumarizar os resultados obtidos, bem como as proximas
agbes a serem tomadas no ambito do gerenciamento de areas contaminadas para o local.
Também devera ser apresentado registro fotografico de todas as etaps realizadas em
campo, destacando-se todos os procedimentos de amostragem utilizados

Nt

#r

VATYA
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( Caso sejam encontradas concentragdes das substancias quimicas analisadas acima
dos Valores de Intervengao definidos no Anexo | desta resolugéo, para © solo e/ou agua
subterranea, o 6rgao ambiental deveré ser informado. Independentemente da rr_namfc_estac;ao
do 6rgio ambiental, o responsavel legal deveré adotar as agbes necessarias 8 identificag&o

do fato causador da contaminagao, realizar Investigagéo Detalhada e Andlise de Risco,

conforme Anexos V e VI desta Resolugéo.
ponsabilidade Técnica por

mpanhado de Anotagéo de Res

b sabilidade, conforme Anexo VIIl desta
Resoluggo. Caso tenham sido enviadas amostras para analise laboratorial, deverao %
incluidas a cadeia de custodia, ficha de campo, ficha de ‘receblmento das amostras em'
pelo laboratorio, laudo analitico assinado pelo profissional responsavel pelas analises,
certificado do INMETRO € do CCL emitidos para © laboratério responsavel pelas analises.
tros materiais provenientes da execugéo dos estudos deveréo

Os solos, residuos e ou
ser destinados conforme consta na Portaria JAP 212/2019.

0O relatério devera ser aco
profissional técnico habilitado e declarag&o de respon:

.”‘,u,c‘v
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