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PROPOSTA COMERCIAL N° 0120.0
Data: 05/02/2024
Razao Social: MUNICIPIO DE FRANCISCO BELTRAO
Endereco: Rua Otaviano Teixeira dos Santos 1.000, bairro centro — F. Beltrdo/PR
CNPJ: 77.816.510/0001-66
A/C: Maria Izabel
Fone: (46) 998807-8076 | e-mail: -

1. INSTITUCIONAL

A Fons Geologia e Engenharia € uma empresa paranaense, especializada em
identificar e implementar solugdes voltadas a Gestdo Ambiental, Sustentabilidade
Empresarial e Estudos Geolégicos para os setores publico e privado.

Contamos com profissionais registrados no CREA PR com experiéncia em
investigagbes ambientais, monitoramento de aguas, estudos geolégicos e hidrogeoldgicos,
responsabilidade técnica de processos quimicos, gestdao de produtos quimicos e outros
diversos estudos voltados a area ambiental para a obtengéo de licengas e cumprimento de
condicionantes.

2. ESCOPO DOS SERVIGCOS

A Prefeitura Municipal de Francisco Beltrao solicita a Fons Geologia e Engenharia
proposta elaboracdo de Estudo Hidrogeoldgico e Plano de Monitoramento conforme
notificagdo N° 168924 em aterro sanitario do municipio, incluindo laudo geofisico da area e
sondagens. Os servigos terao como referéncia o Anexo da notificagdo. A Fons Geologia e
Engenharia propde os seguintes aspectos técnicos e metodologias para assegurar a qualidade
do servigo prestado:

2.1. VISITA TECNICA AO TERRENO

Visita técnica no terreno de estudo pelo gedlogo responsavel para reconhecimento do
local, realizagao de registros fotograficos e realizagdo dos trabalhos de campo.

2.2. REALIZAGAO DOS LEVANTAMENTOS DO ESTUDO GEOFiSICO

O trabalho compreendera um levantamento geoelétrico do subsolo, abrangendo as
areas do aterro sanitario no total de 193.600 m? e elaboragdo de relatério elaborado por
profissional habilitado.

As atividades serdo executadas a partir do método de levantamento geofisico por
eletrorresistividade, cuja teoria incide na aplicagdo de corrente elétrica artificial no terreno
através de dois eletrodos (A e B), com o objetivo de medir o potencial gerado em outros dois
eletrodos (M e N) nas proximidades do fluxo de corrente. O levantamento sera realizado de
acordo com as linhas L1 a L5 propostas pela prefeitura de Francisco Beltrao, totalizando 2.460
m lineares. As linhas estardo devidamente estanqueadas no terreno de 20 em 20 metros.
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Serao levantadas as coordenadas e altimetria de cada estagcao no sistema SIRGAS 2000,
UTM 22Sul com sistema de posicionamento RTK.

A introducdo de corrente elétrica e medigdo da diferenca de potencial possibilita o
calculo da resistividade aparente em subsuperficie e, consequentemente, a resistividade real
através do processo de inversdo matematica.

Serao gerados modelos bidimensionais e tridimensionais que permitirdo a reconstrucao
da estratigrafia do subsolo, utilizando-se como parametro fisico a resistividade elétrica
aparente das formacgdes que o constituem, resultando em um imageamento elétrico da
subsuperficie.

Trata-se de um método de investigacao indireta que, em comparagcao com métodos
diretos (como sondagens e instalagao de pogos de monitoramento), permite otimizar o tempo
de execucéo, custos e fornece resultados que permitem o planejamento da instalagdo de
pocos de forma assertiva.

Neste aspecto, ressalta-se que a resistividade de solos e rochas pode ser afetada,
principalmente, pela composi¢cao mineralégica, porosidade, teor de agua e natureza dos sais
dissolvidos, o que permite ampla aplicagcdo do método em estudos ambientais, geotécnicos e
hidrogeolégicos.

Os servicos geofisicos propostos serdo executados conforme as instrugdes e normas
técnicas a seguir descritas:

e DNER-ME 040-95 - Prospecgéo Geofisica pelo Método de Eletrorresistividade;

e ABNT NBR 15935:2011 - Investigacdes Ambientais - Aplicacbes de Métodos
Geofisicos.

Os equipamentos a serem empregados serao os seguintes:

¢ Eletrorresistivimetro de 500W de poténcia e 4 canais;

¢ 32 eletrodos de aluminio anodizado;

¢ Dois cabos-manga com extensao de 330 metros cada;

e Um multipoint (chaveador) com 32 canais;

e 4 cabos elétricos de 200 metros de extensao cada;

e 2 baterias de 12V; e

¢ Software de processamento de dados geoldgicos e geofisicos.

2.3. ESTUDO HIDROGEOLOGICO

Execucdo de furos de sondagem com trado mecanizado totalizando no minimo 40
metros, apresentando perfil geoldgico, posicdo de nivel de agua e outros aspectos relevantes.
Elaboracdo do estudo e entrega do documento em formato digital (.PDF), assinado pelo
gedlogo responsavel, contendo localizacao da area, histérico de uso e ocupagao, descrigao
da geologia local, hidrogeologia e geotecnia. O relatério técnico acompanha registros
fotogréficos, mapa de localizagédo da area, Anotacdo de Responsabilidade Técnica e, se
encontrado o nivel do freatico raso, mapa potenciométrico da area de interesse com a
localizagéo de pogos tubulares e cacimbas na area de interesse.
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2.4. PLANO DE MONITORAMENTO

Elaboracido do estudo e entrega do documento em formato digital (.PDF), assinado
pelo profissional habilitado, contendo registros fotograficos das areas de estudo, mapas de
geologia, hidrogeologia e de pocos de captagdo em até 800 m, caracterizacdo do solo
conforme as sondagens, proposta de areas para instalagdo de novos pog¢os de monitoramento
e propostas para analise de nosso e agua ara monitoramento

2.5. ORCAMENTO

Os valores descritos contemplam os custos com deslocamento, hospedagem,
alimentacéao e taxa de ART do CREA/PR.

Val . Val [
Descrigao .a’o r Quantidade a °f' total do
unitario item

Estudo geotécnico, Estudo
hidrogeoldgico e Plano de R$ 74.619,54 1 R$ 74.619,54

Monitoramento.

Total do escopo: R$ 74.619,54

Condi¢des de pagamento sugeridas (faturamento podera ser negociado apds aceite):
- R$ 74.619,54 no boleto bancario para 7 dias apds a entrega do Estudo Hidrogeoldgico e
Plano de Monitoramento.

3. OBSERVAGOES

A realizacdo dos servicos sera programada apés o recebimento da
confirmacao/aprovagao por escrito do referido orgamento e com prazo de entrega de 30 dias
a contar da data da finalizacado dos trabalhos de campo

O cliente devera informar quais sdo as pessoas de contato na empresa que estarao
acompanhando a realizagao dos servigos, bem como informar quais sdo os procedimentos e
documentos necessarios para a entrada de nosso corpo técnico ao local quando necessario.

A presente proposta é valida por 20 (vinte) dias, a contar de sua apresentagao.

4. EXCLUSOES DO ESCOPO

A Fons Geologia e Engenharia nao se responsabiliza pela execu¢ao de sondagens,
instalagdo de pocos de monitoramento, analises de solo, dagua subterrdnea ou projetos
complementares ndo contemplados no item 2. que podem ser necessarios e solicitados pelo

FONS GEOLOGIA E ENGENHARIA LTDA - CNPJ 52.770.080/0001-68
{3(41) 99145.2209 / (41) 99630-1493
fonscuritiba@gmail.com
Rua Padre Anchieta 1150, bairro Mercés, Curitiba-PR - CEP 80430-061



Cadigo PCF_120
FONS . ‘ CORPORATIVO REVISEG 00

. , Area Vendas
Geologia e Engenharia PROPOSTA TECNICA ORCAMENTARIA Pagina -

6rgao ambiental, até os relacionados com os assuntos de fauna e flora. Tais projetos poderao
ser cotados pela contratante mediante nova proposta de servigos.

5. CONFIDENCIALIDADE

Todas as informacdes disponibilizadas pela Contratante e o0s documentos
desenvolvidos pela Contratada serao de uso exclusivo da Contratante, ficando vedada a
utilizacao e divulgagao de qualquer informacgao por parte da Contratada.

6. ATESTADO

Apds a conclusdao dos servigos a Contratante fornecera atestado técnico sobre a
participagcao no servigo em referéncia, para os profissionais técnicos envolvidos.

Documento assinado digitalmente

ub LUIS FERNANDO MOURAQ VELOSO
g Data: 05/02/2024 16:09:28-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Luis Fernando Mourao Veloso
Eng. Quimico - CREA 201499/D - PR
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