LABELO/PUCRS

fabricante.

Lumindria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO -

Periodo de realizacdo dos ensaios:

Mumero de série: 900000035180007

31052019

1. Poténcia total do circuito (ltem A.5.3 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n® 20/2017) .
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Na tensdo nominal, a poténcia total do circuito ndo deve ser superior a 110% do valc-r declarado pelo

NOTA: Nas luminarias que possuem faixas de tensdo, os ensaios deverdo ser mrrduzfdos nas tensoes
nominais de 127 V, 220 V e 277 V, quando incluidas na faixa de tensao.

ENCE PROCEL
Tensdo de Media de Poténcia Poténcia Percentual da 7 '-mxi'mn e —
referéncia Calculada Declarada Poténcia i e s
rmitido rrnitico rmitido
(v) W) (W) Declarada | *° i 2
127 186,9 104 %,
220 1831 180 02% 110% 90% 110%

PROCEL.

.-:_: LT

2. Fator de Poténcia (item A.5.4 do A‘ﬁeﬁ' I-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

Fator de poténcia | Fator de poténcia | Fator de poténcia
declarado minimo aceitvel médio medido
(adim) {(adim) (adim}
0,98 0,93 0,965

“ -A,véiiagao: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

Observacao: O fator de poténcia medido atende aos limites estabelecidos

e

L

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Parlo Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Faoc (51) 3320 3883 — E-mail: labslo@pucrs.br — Website: www.labals com. br

Avaliagdo: A amostra ensaiada atende os requislha para ENCE e os critérios para selo

Observagdo: A poténcia medida da luminéria nain _e;mede 110% do valor declarado pelo fabricante.

2.1. O fator de poténcia medido ndo tfe\reré ser inferior & 0,92. O fator de poténcia medido do circuito ndo
deve ser inferior ao valor marmda por mais de 0,05, quando a lumindria & alimentada com tensdo e
frequéncia nominais. i

2.2. O fator de putant:la ‘devera ser medido sem a inclusdo do filtro de linha do instrumento de medicdo.
Filtros para eliminar ruidos de frequéncia elevadas deverao estar dentro do driver da luminaria, para que ao
alimentar a ILIMIMTH afede elétrica ndo sejam conduzidos ruidos de alta frequéncia para a rade.
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Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagunel Modela: LLJMCI-E EVO - Nimero de série: 9000000351 80007

Periodo de realizagso dos ensaios: 31052018 até 1710712018 |
Data de emissao do relatbrio; 27082019 |
Data de ermessdo do suplemento;  0910/2019

3. Corrente de alimentacdo (Item A.5.5 do Anexo |-B da Portaria Inmetro n® 20/2017)
3.1. Na tensdo nominal, a corrente de alimentagio n&o deve diferir em mais de 10% do valor marcado'no
dispositivo de controle ou declarado na literatura do fabricante.
NOTA: Mas luminarias que possuem faixas de tensdo, 05 ensaios deverao ser mnduzn:los nas mnsoes
nominais de 127 V, 220 V e 277 V, quando incluidas na faixa de tensao.

Tensdo de |Media de Comente de Correnta de Variagao Variagdo entre a
referéncia | alimentacio medida | alimentagdo declarada permitida Comrentemedidae a
v) (A) (A) Somente Declarada
127 1,480 1,446 2%
220 0,861 0,835 +10% 3%

Avaliacdo: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

Observacdo: A corrente de alimentacio medida n&o varia mars dé 40% em relagéo ao valor declarado pelo
fabricante. o

3.2. As harmdnicas da corrente de alimentagio devem.estar em conformidade com a norma IEC 61000-3-2.

Ordem Limite Corrente
(%) (%)
1 - 1000

2 2,0 0.1
3 . 29.0 .7
e 10,0 0,6
7 7.0 0.7
g 50 06
11 3,0 0.5
13 3.0 0.4
15 3,0 0,4
17 3.0 0,4
19 3.0 0.4
21 3.0 0.4
23 3.0 04
25 3,0 0.4
o 27 3,0 0.4
N 29 3,0 0.3
' 31 3.0 0.3
, 33 3,0 0.3
35 3.0 0.2
a7 3.0 02

39 3.0 0.2 - N\

L e
Avaliacdo: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE. '
Observagéo: A amostra ensaiada atende aos limites maximos estabelecidos. ) /
f Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil |
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br f
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Luminaria Pablica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Nimero de série: 900000035180007

Periodo de reglizagio dos ensaios: 31052018 até 17072018
Date de emissdo do relatorio:  2709/2015
Data de emissdo do suplamento:  09M0/2015
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4. Tensdo e Corrente de saida (Item A.5.6 do Anexo |-B da Portaria Inmetro n® 20/2017)

4.1. Para dispositivos de controle com tensdo de saida ndo estabilizada, quando alimentados com a tensso
nominal, a tensdo de saida ndo deve diferir mais de + 10% da tensdo nominal dos modulos de LED.~

4.2. Para dispositivos de controle com tens@o de saida estabilizada, quando alimentados ‘em._qualguer
tensao entre 92% e 106% da tensdo nominal, a tens3o de saida nfo deve diferir mais de ¢ 10% da tensao
nominal dos modulos de LED.

4.3. Para dispositivos de controle com corrente de saida ndo estabilizada, quanfiu alimentados com a
tens@o nominal, a corrente de saida nao deve diferir mais de £ 10% da comenie nominal dos modulos de

LED.

4.4. Para dispositivos de controle com corrente de saida estabilizada, quando alimentados em qualquer
tensdo entre 92% e 106% da tensao nominal, a corente de saida n@o-deve diferir mais de : 10% da
caorrente nominal dos modulos de LED.

Classificagao do controlader

Tensao de saida nao estabilizada

| ‘Corrente de saida nao estabilizada

Tersaode | Vedn e wn e | eRAnon TS T varacto | varagho
alimentagao (V) permitida medida
(V) (V)
220 102,53 2%
- — 101 + 10% -
Média da Corrente de | Corrente nominal dos T ]
L ks saida medida médulos de LED | Variagao |  Varlagdo
alimentacao (V) permitida medida
(A (&)
220 1,68 2%
- - 1,65 + 10% -

Avaliagado: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

)

Gbsés'wa{;éoz & Tensdo e a Corrente de saida do controlador atedemn aocs limites estabelecidos.

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 506159-800 - Porto Alegre — RS — Brasil
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Talefone: (51) 3320 3551 = Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs br — Website: www labelo_com.br
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Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modslo: LL.IMDS EVO - Nimero de sére: S00000035180007

Periodo de realizacao dos ensaios: 31082018 até  1TAOTR2019
Data de emissac do relatdrio: 2708720719
Data de emissso do suplemento: 9102019

5. Caracteristicas Fotométricas (Item B.1 do Anexo |-B da Portaria Inmetro n® 20/2017)

51. A finalidade principal desse ensaio & a determinagdo da distribuigdio luminosa, que & obtida pala
medigdo da intensidade luminosa em diregdes definidas por dois &ngulos, normalmente chamados de
horizontal e vertical (ou C e Gama, respectivamente). A partir da distribuicdo luminosa sera’ -avaliado o
desempenho fotométrico da luminaria em determinada instalacao.

5.2. O ensaio para determinagdo da distribuigdo luminosa e do fluxo luminose das luminarias deve ser feito ‘
obedecendo-se no minimo os dngulos horizontais e verticais discriminados a seguir:

Angulos horizontais: 0° - 5 ° - 10° - 15° - 20° - 25° - 30° - 35° - 40° - 45° - 50° - 55° +60° - 65° - 70° - 75° -
80° - 85° - 90° - 95° - 100° - 105° - 110° - 115° - 120° - 125° - 130° - 135° - 140° - 345" - 150° - 155° - 160° -
165° - 170° - 175° - 180° - 185° - 1907 - 195° - 200" - 205" - 210° - 215° ~@20%=225"° - 230° - 235° - 240° -
245° - 250° - 2557 - 260° - 265° - 270" - 275° - 280° - 2857 - 200° - 295%- .."ﬂﬁh’ 305" - 310° - 315" - 320° -
325° - 330° - 335" - 340° - 345" - 3507 - 355°.

Angulos verticais: 0°-2,5°-5°-7,5°-10° - 12,5° - 15° - 17,5°; 20° - 22,5° - 25" - 27,5° - 30° - 32,5 - 35" - ‘
37.5°-40°-41°-42° - 43° - 44° - 45° - 4B° - 47° - 4B° - 49° 60" 451" - 52° - 537 - 54° - 55° - 56" - 57" - 58°
-59°-60°-61"-62"-63"-64"-65"-66°-67"-68"-69% M ~71°-72°-73°-74°-75°-76°-77°-78"-

79° - 80" - 825" - 85° - B7,5° - 00° - 92 5° - 95° - 97 5° -100"- 102,57 - 105" - 110° - 1125 ° - 115° - 117 5° -
120°,

5.3. A montagem da luminéaria para fotometria deve corresponder & montagem em suporte horizontal ou
vertical, de acordo com o tipo da luminarig” Adicionalmente, no caso de luminarias com regulagem de
elevagdo, a fotometria deve ser feita na mgulagem de angulo indicada pelo fabricante, gue constara
obrigatoriamente no relatorio de ensaio. ‘

6. Classificacdo das dastribuh;oesde mtansldade luminosa

As luminarias sao cl_a__saiﬁt:évéis, com base na ABNT NBR 5101, quanto a distribuigio transversal, &
distribuigdo longitudinal e'ac controle de distribuigio, conforme a tabela 3.

Tabela 3 - Classificagdo das distribuicdes de intensidade luminosa conforme ABNT NBR 5101
Distribuigéo transversal Tipo 1/ 11410
“Bistribuicao longitudinal Curta / Média / Longa
Controle de distribuicio de intensidade luminosa Totalmente limitada / Limitada

&
&

%

' o =l

Ay, Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEF 90619-900 — Forto Alagre — RS — Brasil
Telafone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 - E-mail: labelo@pucrs.br = Webszite: www.labelo.com.br




LABELO/PUCRS

Periodo de realizagao dos ensaios: 310520159 até
Data de emissao do ralalorio:

174072079 ‘
271082019
Data de emiss3o do suplemants:  09410/2018 |

Medigoes Realizadas

Caracteristicas Amostra 1 Amostra 2 Amostra 3 .
Fluxo Luminoso {Im) 24884 24433 25572
Tensao de alimentagao (V) 220,02 220,04 2201 ‘
Intensidade Luminosa £
rrdier o) 11984,29 11166,08 1256650
Angulo C (*) 5 175 10
Angulo Gamma () 62 63 63
Tempo de estabilizagio (h) 1h ih 1h
Intensidade Luminosa | cd 246,14 512,33 247 63 ‘
entre 80° e 90° % 1 2 1
Intensidade Luminosa | cd 127.76 110,67 161,3
acima de 90° % 1 1 1
Classificagoes Obtidas
o ————— Amostra 1 Amostra 2 Amostra 3
Transversal Tipo |l Tipo Il Tipo i
Longitudinal Curta Curta Curta
CLD Limitada Limitada Limitada
Valores Declarados
Fluxo Luminoso {Im) 24300 | Minimo permitido PROCEL {Im) | 21870 ‘
Transversal W Tipo |l

Observagdo: Quando a linha de meia.iniensidade luminosa méxima ultrapassa parcial ou totalmente a
linha LLY 1,0 AM, porém ndc ultrapassa a linha de LLY 1,75 AM, na area dos trés tipos de distribuigdo
vertical, a lumindria é classificada-.como "Tipo II".

Longitudinal

Curta

Observagao: Quando o ponto de intensidade luminosa maxima esta entre 1,0 AM LTV e 225 AM LTV, a ‘
luminaria & classificada como "Curta”.

CLD__

Limitada

Observacdo: Quando a intesidade luminosa acima de 90° ndo excede 2,5% do fluxo luminoso total e a
intensidade Juminosa acima de 80° ndo excede 10% do fluxo luminoso total, a luminaria é classificada

comag "Limitada”.

Avaliﬁg&n: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE e os critérios para selo

‘PROCEL.

Observacdo: -

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 = Partenon = CEP 20615-900 - Porto Alegre = RS = Brasil
Telafore: {51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www labelo_ com.br
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Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modslo: LUMOS EVC - Namero de série: S00000035180007

Periodo de realizagsio dos ensaios:  31/05/2018  até  17/07/2019|
Data de emissao do relatbrio:  2THG2019)| ;¥
Data de emiss&o do suplemento: 09102019 l "

7. Indice de Reprodugio de Cor - IRC (ltem B.4 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n® 20/2017) Y &

7.1. O indice de reprodugao de cor de uma fonte de luz € um conjunto de calculos que fornece a medida do |
quanto as cores percebidas do objeto iluminado por esta fonte padrdo (iluminante de referéngia). A
quantificagio é dada pelo indice de reproducdo de cor geral (Ra), que varia de 0 a 100. Somente para o
caso das fontes de luz tipo luz do dia, o significado do Ra € uma medida do quanto a reprudu@ﬁu de cores

por esta fonte se aproxima daquela pela luz natural. Quanto maior o valor de Ra, melhor a reprodugdo da |
cor.

7.2. As luminarias publicas com tecnologia LED deverfio apresentar Ra 2 70. o |

Declarado | Minimo permitido | IRC medio medido
(adim) (adim) (adim]) &
70 70 Tl W |

Avaliacdo: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

Observacdo: O valor do IRC medido & superior ao limite n_j‘iniq'.io estabelecido.

o~

i

.
Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil 6 )
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br 7j
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Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Numero de sénis: S00000035180007

Periodo de realizacao dos ensaios: 31052018 até 17072019
Diata de emiss&o do relatorio; 27092019
Data de emiss3o do suplemento: 1]'9J'1D.-'2EJ1$.

8. Temperatura de Cor Correlata - TCC (ltem B.5 do Anexo |-B da Portaria Inmetro n® 2012{]1?}

8.1. A temperatura de cor correlata (TCC) é uma metodologia que descreve a aparéncia de cor de uma
fonte de luz branca em comparacao a um radiador planckiane. g J |

8.2. O valor da temperatura de cor comelata devera estar entre 2700 K e 6500 K, sequindo as wariagbes
estabelecidas na Tabela 4 a seguir:

Tabela 4 - Temperatura de Cor Correlata PROCEL
| Temperatura de cor (K) Temperatura de cor (K) |
Valor Minimo | Valor Declarado | Valor Maximo TCC Nominal TCEumbjefiva Tolerancia (*)
| 2580 2700 2870 2700 L2725 145
| 2870 3000 3220 3000 045 175
3220 3500 3710 3500 &% % 3465 245
| 3710 4000 4260 4000 3885 275 |
4260 4500 4746 4500 4503 243
4746 5000 5312 5000 5029 283
5312 5700 6022 ' '
6022 6500 7042
TCC Flexivel TF' £ AT*®

1) TF deve ser escolhido em passos de 100K (2800 0,....6400K], excluindo os valores nominais da TCC |
listados acima. ]

2} AT deve ser calculado por AT = 1,1900 x 19_{3 T2- 15434 x 107 x T+ 0, 7168 x T - 902,55

Temperatura de Cor Minimo pe;rrﬁt_idn Maximo permitido Temperatura de Cor media
Declarada (K) (K) (K} medida (K)
4000 3710 4260 3916 |
| Avaliacdo: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE e os critérios para selo
| PROCEL.
Observacdo: - |

=
Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 80513-200 — Porto Alegre — RS — Brasil (=" ,j)
Telefone: {51) 3320 3551 = Fax: (51) 3320 3883 = E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www. labelo.com.br I
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LABELO/PUCRS

Lumindaria Publlc:a LED - Fabncahla Zagonel - hbd&ln LUMOS E"u"D 3 - Numerudeziene gaaaaaaamanan?

Periodo de realizacdo dos ensaios: 31052019 ate 17072018
Data de emissdo do relatdrio:  2T/09/2018
Data de emiss#o do suplemento:  09/10/2019, | ©

9, Eficiéncia Energética - E.E. (ltem B.3 do Anexo |-B da Portaria Inmetro n® 20/2017)

9.1. A eficiéncia energética é a razdo entre as grandezas medidas do fluxo luminoso da luminaria (Im) e'a |
poténcia total consumida (W). A medicio deve ser realizada ap6s o periodo de estabilizacao da Iuminaria
na tensdo de ensaio. As luminarias devem apresentar o valor minimo aceitavel medido (ImMW ) ‘em relagdo

ao nivel de eficiéncia energética (Im/W) do Anexo 1V deste Regulamento e a Eficiéncia Energética medida

ndo pode ser inferior a 90% do valor de Eficiéncia Energética declarado.

Classe de Eficiéncia
Energetica

(Im/w)

Nivel de Eficiéncia
Energética

Valer minimo

aceitavel medido

EE =

100

(Im/W)
88

80 =EE=

100

80 =<=EE=

80

_TE

A
B
E
D

70 =EE <

80

68

Amostra

Fluxo
Luminaso (Im)

Poténcia |~
medida (W)

Eficiéncia

Energeética (Im/W)

1 24884

184 59

135.0

Pud

24433

181.82

134.0

3 25572

182,74

140,0

Média de E.E. medida
{1

Classe de

classificada

EE

]

36

A

ENCE

PROCEL

ClassedeEE.
declarada

E.E. declarada
(Im/W)

E.E. Minima
aceitavel
(Im/W)

E.E. Minima
aceitavel
(Im/W)

A

135

121.5

110

Avaliacdo: A amnstra ensaiada atende os requisitos para ENCE e os critérios para selo

PROC EL
Dbsewagén

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon — CEP 20619-900 — Porto Alegre - RS — Brasil
Telefone; (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br -

Websita: www labalo.com.br
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Lurnmarn F'ilblll:.a LED - Fabncante zagnnai Modelo: LUMOS E‘u’Cl- Nimearo da Siria: 90000093513000?

Periodo de realizagao dos ensaios: 31052018 aw 17072019 |
Data de emiss3o do relatdrio;  27/09/2019
Data de emiss&o do suplemento:  0%/10/2019 ‘ e

10. Controle de distribuigdo luminosa (ltem B.6.1 do Anexo |-B da Portaria Inmetro n® 20/2017) _

10.1. O controle de distribuicdo luminosa é definido pela norma ABNT NBR 5101 e se;:s vainres
apresentados na tabela 5. )

10.2. Deve ser informada a dassificacio CDL comrespondente aos angulos de elevagio 'p-i:'iﬁa{veis na |
instalagdo, dentre as sequintes: 0°, 5°, 10°, 15°, bem como atender aos requlsuns de acordo com a
dassificacio das mesmas conforme os limites especificados na tabela 5.

Tabela 5 - Controle de distribuigdo luminosa v |

Controle de distribuigao luminosa - COL
| o Yy Cdx100
Tipo de luminaria CDL @S Fluro da fuminaria
% % ENLCE
- 0 acima de 90° = 1]
Totalmente limitada 2o~ de 80° & até 007 ' =10 |
Viriada acima de 90° =25
ikl acima de 80" e até 90" <10

Avaliagao: Item Nao Aplicavel o |

Observacao: -

Q |

: T

/t > ///|
2

Av. Ipiranga n° 6681, Pradio 30, Blaco A, Sala 210 - Partenon — CEP 90619-900 — Potlo Alegre — RS - Brasil
Talefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: waw labelo.com.br
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Lumingria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Nimero de série: 900000035180007

Periodo de realizacio dos ensaios: 31052019 até 17072013
Data de emiszao do relatério: 27092019 l g
Data de emissSo do suplements:  09/10/2019,.1%

11. Manutengao do fluxo luminoso da luminaria
{ltem B.6.2 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n® 20/2017)

O tempo de vida util estimado para os produtos de LED & normalmente dado em termos de expéctativa
de horas de operagdo até que o fluxo luminoso da luminaria diminua a 70% do seu valor inicial (denotado
L70). Existem duas opgbes para demonstrar a conformidade com a manutencio do fluxo luminoso da
luminaria, opcdo 1: Desempenho do Componente ou opgdo 2: Desempenho da Luminaria.

11.1. Opgdo 1: Desempenho do Componente LED o |
(ltem B.6.2.1 do Anexo |-B da Portaria Inmetro n® 20/2017)

11.1.1. A opclio do desempenho do componente LED, permite ao fabricante demonstrar a conformidade

com 0s requisitos de manutengio do fluxo lumineso fornecendo o ISTMT {eonforme descrito no Apéncie

B1). o relatorio referente acs ensaios de manutengdo do fluxo luminoso de acordo com a LM-80 para o |
LED utilizado na luminaria & o caleulo da manutengdo de fluxo luminosc projetade conforme a TM-21.

11.1.2. Para avaliar a conformidade pelo desempenho do mmpnnente LED, as seguintes condigbes
deverdo ser cumpridas:

a) A maior temperatura medida no ISTMT devera ficar abaixo do maior valor de temperatura do |
componente medido na LM-B0.

b) A localizagdo do ponto de medigio de t&mparatur:a (TMP) & definida pelo fabricante, tanto para os
ensaios referentes & LM-80 quanto para o ISTMT.

c) A corrente no LED, fornecida pelo ¢onirolador de LED na luminaria, devera ser inferior ou igual &
corrente no LED medido para o relatorip da L M-80. |
d) A manutengiio do fluxo luminoso ne tempo (t), estimado de acordo com a TM-21, devera ser maior

ou igual ao percentual da manutengao de fluxo correspondente ao ponto final projetado, lostado na
Tabela 6. O tempo (t) mrre_spcndénte ao maximo valor permitido pela extrapolagdo da TM-21, ou seja

G vezes o valor do tempo de ensaio dos dados da LM-80.

Tabela 7 - Opgao 1 ‘TM-21 Requisitos de Manutengéo de Fluxo Luminoso Projetado |

— Manutencao de
projetado (h) fluxo exigido para
produtos de 50000 h
36000 = 77,35%
38500 = 75,98% |
- 42000 z 74,11%
: 44000 = 73,06% -
48000 = 71,01%
43500 z 70,25%
50000 z 70.00%

/ !
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Lumindria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Namero de série: 200000035180007

Periodo de realizacio dos ensaios:  31/05/2012  até 1707209
Data de emissao do relatorio: 27082019
Diata de emissao do suplemento:  09/(10/2018,

Informacoes do relatorio da LM-80 = % l
Quantidade de Quantidade de Quantidade de Duracao do Tempo maximo da 4|
unidades ensaiadas falhas unidades medidas teste (h) projecdo (h)
13 0 3 3000 49500 |
Corrente de ensaio | lemperatura de Temperatura de | Temperatura de
LM-B0 ensaio 1 ensaio 2 ensaio 3
(mA) (C) (°C) (°C) |
2400 105 - - '
Dados para TM-21 |
Ponto de Temperaturas (°C) - Media das .
Medigao Medida 1 Medida 2 Wodida3 | "2"a689€C) | remperaturas (°C |
TMP BB,5 86,9 86,3 w U6 86,6
Corrente medida P"m?rﬁfafsaﬁ' ::‘;;;gg“““” L70 reportade |
do modulo (MA) (para Ly, considerar 70) (%) {y
1701 70 ™ > 50000

Ponto final projetada Manutengio de fluxo Maﬁytem;ﬁo de fluxo
{h) minima permitida (%) | . “calculada (%)

49500 70,25% L=, 86.50% |

Avaliagio: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

Observacao: -

000000000000000000000000000000000000000

/ ¥
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Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Numero de série: 900000035180007

Periodo de realizacio dos ensaios; 31052018 até 17072019 |
Data de emissdo do relatdric:  27/09/2019 |
Data de emiss&o do suplementa: 09?113‘«"2{319..‘

11.1. Opgao 2: Desempenho da Luminaria
(Item B.6.2.2 do Anexo |-B da Portaria Inmetro n® 20/2017)

14.2.1. Em casos onde a Opgéo 1: Desempenho do Componente ndo puder ser aplicada, coma produtos |
utilizando 6pticas secundarias com fasforo remaoto ou quando os dados da LM-80 n&o s&o disponiveis, os
fornecedores podem demonstrar a conformidade de manutencgao do fluxo luminoso através dos Tequisitos
do desempenho da luminaria. i |

11.2.2. A conformidade do desempenho da lumindria para a manutengdo do fluxe luminoso é verificada
submetendo a luminaria completa aos testes fotométricos da LM-78, comparande 6 fluxo luminoso inicial
{tempo = 0 h) com o fluxo luminoso apés 6 000 h de operacao (tempo = 6 0000y} ! |

11.2.3. O relatério do teste devera demonsirar uma porcentagem mfrﬁma'da manutengio do fluxo
luminoso, conforme a Tabela 7. i

Tabela 7 - Requisitos de manutengdo de fluxe luminoso para a luminaria com tecnologia LED |

. E Manute p;éh' dn
uatsromre | noxoiuminoso
minima a 6000h |
50000 s 95,8%
Fluxo luminoso . D - Fluxo luminoso Manutengao de fluxo
medido em 0Oh Data de Inicia do o _d_qx!im o medido em 6000h luminoso medida |
(im) envelhecimento uWEieclmentu (im) (%)

Avaliagdo: Item ndo mntl'at::idé;' ”

Observagdo: - # S |

.’.............0....‘.........'...........

t &} / i
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Luminaria Pablica LED - Fabricanta: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - L’lmgm de séﬁezaﬂﬂﬂﬂﬂﬂaﬁmnﬂﬂ?
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Parlodo de realizacio dos ensalos: 31052019 até 17/07/2019

Data de emissdo do relatdric:
Data de emissdo do suplemento:

12. Qualificagéo do dispositivo de controle eletronico CC ou CA para modulos de LED
(item B.6.3 do Anexo |-B da Portaria Inmetro n® 20/201 7

12.1. O dispositivo de controle eletrdnico para os LED, tipo independente ou embutido, devera ser testado

27/09/2019
0911072019, [% %

na situacao de aplicaggio (dentro da luminaria, se designado para tal) em condigbes nominais de operagéo
{tensdo nominal & temperatura ambiente), medindo a temperatura de carcaga do controladorino ponto
indicade (tc). Para o ensaio, a luminaria deve operar numa lemperatura ambiente de 35 °C.

12.2. A conformidade deste item & verificada se a temperatura medida de (tc) for memruu gual ao valor de

temperatura garantida e especificada pelo fabricante do controlador de LED que garanta uma expectativa

de vida minima de 50 000 h.

12.2. Para a verificacdo da conformidade o fornecedor devera disﬁégriﬁili‘zér o diagramalfigura da

localizagdo do (tc), caso ndo marcado na carcaca do controlador, com uma seta indicando o ponto para a

fixagdo do termopar.

Tensao de

(V)

Temperatura

alimentagdo | ambiente medida

(*C)

Temperatura T maxima declarada pelo
fabricante do controlador para vida
minima de 50000h (°C)

Temperatura T, medida
(°C)

220,0

35,3

85,0

57,6

Avaliacdo: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

Observagdo: A amostra atende a temperatura Ic maxima declarada pelo fabricante do controlador.

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-800 - Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: Isbelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagone! - Modela: LUMOS EVO - Namera de sénie: 500000035180007

Periodo de realizacio dos ensaios:

052019 até
Data da emiszao do relatdrio:
Data de emissdo do suplemeanto:

A incerteza expandida de medicdo relatada & declarada como a incerteza padrdo de medigao
multiplicada pelo fator de abrangé&ncia “k”, com graus de liberdade efetivos (veff} mrrespundentqﬁ aum
nivel de confianca de aproximadamente 95%. N

260670

Pagina 17 de 25

1TR7 2019
27092019
08/10/2019

.Fator de

Ngmins] do . Incerteza de | =
documento Mensurando Faixa de medicao i 30 abrangéncia
normativo i_h (k)
AS3 Poténcia Ative (60 Hz) 183,05 a 186,87 W 0,48% 2,00
AS54 Fator de Poténcia 0,1 a 1 adim 4 1% 2.00
ADS Corrente Alermada (60 Hz) DEETal148A 0,20% 2,00
0,08 % - (Ordem 2} 0,35% 2,00
7,69 % - (Ordem 3} 0,35% 2,00
0,62 % - (Ordem 5) 0,35% 2,00
0,73 % {Ordeny 7) 0,58% 2,00
0,58 %—AOpdem 9) 0.35% 2,00
0,45 %o (Ordem 11) 0,43% 2,00
0.2%:= (Ordem 13) 0,35% 2,00
0,29 % - (Ordem 15) 0,58% 2,00
0,38 % - (Ordem 17) 0,35% 2,00
.y 0,37 % - (Ordem 19} 0,35% 2,00
P o i 0.37 % - (Ordem 21) 0.35% 2.00
- 0,37 % - (Ordem 23) 0,35% 2,00
0,36 % - (Ordem 25) 0,35% 2.00
______ 0,38 % - (Ordam 27) 0,35% 2,00
0,34 % - (Ordem 29) 0,35% 2,00
0,32 % - (Crdem 31) 0,35% 2,00
0,28 % - (Ordem 33) 0,35% 2,00
0,25 % - (Ordem 35) 0,35% 2,00
0,22 % - (Ordem 37) 0,35% 2,00
0,18 % - (Ordem 39) 0,35% 2,00
ASDE Tensdo Continua 102,53 8 102,53V 0,14% 2,00
ASE Corranta Continua 1,688 1,68 A 0, 60% 200
B2 Fluxo Luminoso 24433 a 25572 Im 5.7 7% 2,00
PR Intensidade luminosa 11166,08 a 125665 Im 5.7 % 2,00
» Ba Eficiéncia Energetica 136 Imw 5.78% 2,00
B.4 Indice de Reprodugio de Cor 71 adim 3.24% 2,00
B.5 Temperstura de Cor Correlata e K 5.77% 2,00
10a70*C 0.83% 2,00
BE2eBB63 Temperatura T ao00C 0a1% 200
b,
/ Y
]
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Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Numera de série: 900000035180007
Periodo de realizaclio dos ensaios:  31/05/2019  até 17072019 |

Data de emissdo do relatdricc  27/09/2019

Data de emiss3o do suplemento;  09/10/2019

[Fotos da amostra: N

Foto 1 - Vista superior da amostra

Foto 2 - Vista inferior da amostra.

[ =
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Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Namera de série: 500000035180007

Periodo de realizacio dos ensaios: 31052019 até 17072018
Data de emissdo do relatorio: 27082018
Data de emizs30 do suplemento: 091072019

Foto 3 - Placa de identificac8o da amostra.

180°

:D.,

Foto 4 - Eixos Fotomeétricos

-
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Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Nimero de série: 900000035180007

Periodo de realizag@o dos ensalos: 31052019 até 17072019
Data de emissio do relatorio:  27/082019
[Data de emiss3o do suplemento: 0911002019

- S

s wo: dmle Sy L ¢ OBG

Figura 1 - Curva de distribuigio de intensidade luminosa (51236-1).

—— memde s . ey o

Figura 2 - Curva de intensidade maxima para cada angulo C (51236-1).
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Lumingria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Ndmero de série: 200000035130007

Periodo de realizagio dos enssios: 31052018  até
Data de emissdo do relatbrio:
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Figura 4 - Curva de distribuigio de intensidade luminosa (51236-2).
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Lumninaria Poblica LED - Fabricante: Zagonal - Madala: LUMOS EVO - Nomern de série: 000000351 80007

Periodo de realizagdo dos ensaios: 31052018 ate
Data de emissdo do relatério:

|
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Figura 6 - Curva de distribuigao de intensidade (isocandela) (51236-2).
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Luminaria LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Namero de série: 300000035180007

Periodo de realizagdo dos ensaios:  31/052018 awé 17072012 :
Data de emiss3o do relatbrio:  27/09/2019 |
Data de emissao do suplemento:  0810/2018 |
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Figura 7 - Curva de distribuigio de intensidade luminosa {51236-3).

Figura 8 - Curva de intensidade maxima para cada angulo C (51236-3).
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Luminaria Publica LED - Fabricanta: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Nomern de sére: 900000035180007

Periodo de realizacdo dos ensaios:  31/05/201%
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Foto 10 - Etiqueta ENCE (encaminhada via e-mail)

até  17/07/2019 |
Data de emissfo do relatério:  27/09/2019 |
Data de emiss30 do suplemeants: 091072019

Aw. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
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Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Nomero de série: 900000035130007

Periodo de realizacio dos enssios: 31052019 até 17072018
Dats de emiss3o do relatéric:  27/09/2019 |
Data de emisséo do suplemento; 09102018,

Observacgdes finais:

» Este relatorio de ensaio atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a cmnpetencla do
laboratério.

» O fornecimento da amostra pelo cliente isenta o LABELO-PUCRS de responsabilidade quanto a sua
representatividade em relacdo a lotes de fabricagdo e comercializacgo.

» O presente relatdrio de ensaio € valido exclusivamente para a amostra ensaia{_i;_t-, nas condigdes em |
que foram realizados os ensaios e ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesme que similares.

|
- E vedada a reproducdo do presente relatério de ensaio, no todo ou emparhe sem prévia autorizagio do|

LABELO-PUCRS originada por solicitagao formal do contratante.

- A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Matuo da.iLAG:{Ihtemah'ﬂn Laboratory Accreditation
Cooperation).

= A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutm da IAAC (InterAmerican Accreditation
Cooperation).

» Os ensaios foram realizados nas instalacbes QG:LA:B_ELD-PUCRS,

Augusto Luneili Nunes

0000000000000 02020900C0CC20000000029200809200009

% Signatario Autorizado
%
& -
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@ [
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Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul
LABELO - Laboratorios Especializados em Eletroeletronica
Calibracdo e Ensaios
Rede Brasileira de Laboratorios de Ensaios

Periodo de realizagdo dos ensaios: 11/09/2018 até 11/09/2018
Data de emissao do relatério: 12/09/2018

Pt

1. Cliente:

Eletro Zagonel Ltda.
BR 282, km 576 — Dt Industrial Pinhal do Leste
Pinhalzinho — SC

CEP: 89.870-000

2.  Objeto ensaiado (amostra):

Luminaria LED : Tensé&o nominal: 100-250V
Fabricante: Zagonel o oy Corrente nominal: Nao informado
Modelo: FORZA EVO Poténcia nominal: 180 W

Nlamero de série: 900000023230009 Frequéncia nominal: 50-60 Hz
; Protocolo Labelo: 48239

Orcamento LABELO: 1117/2018

2.1 Documentacgao que acompanha a amostra:
A amostra & acompanhada de um folheto de instrugdes.
3. Documento(s) normativo(s) utilizado(s):

. International Electrotechnical Commission. IEC 82262:2002 Degrees of protection by
cenclosures for electrical equipment against external mechanical impacts (IK code). Geneva,
Switzerland, 2002.

4. Condi¢cdes ambientais:

QA

Temperatura: 25 °C+£5°C e

] Umidade Relativa: 55 % = 15 %
<7/* Y @ ‘

f

< = L L
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Luminaria LED — Fabricante: Zagonel — Modelo: FORZA EVO — N* de saérie: 900000023230009

Pericdo de realizagdo dos ensaios: 11/0%2018 até 11/082018
Data de emissao do relatdrio: 12/08/2018

5. Observagdes: (s -
Aregra de decisio, que descreveu como a incerteza de medicao foi aplicada para a l:lqc "'{. ac 0

da conformidade dos itens de ensaio, foi estabelecida conforme documentos normativos i dos

no item 3 deste relatério e previamente contratados. Ve |

" 4
ltens dos documentos normativos de referéncia deste relatério ndo descritos Iéhm rasultadnsJ
ndo foram solicitados pelo requerente ou ndo fazem parte do escopo de acredltag:an do laboratério.

O Fabricante garante que o resultado obtido neste relatério se eate”ﬁde para as linhas de
produtos Forza e Forza Evo.

TABELA 1 - SUMARIO DOS EN
ltem Ensaio/Verificag
5 Ensaio para verificar a protegao contra impactos mecanicos

Q\(Y
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%

Re atério de Ermaio

LurnlnanaLFl'J Fabm;an[:—* Zagnne1 Mndalo FDRZA E'I.I'ID M L‘IH sérla QBDGGGDEEQHGMQ

Periodo de realizagio dos ensaios: 11022018 ate 11/092018
Data de emissdo do relatdrio: 12/0972018

Furmz Ruu[tadoa dus&nsa[us .

1. Ensaio para verificar a protegao contra impactos mecanicos (ltem 6 da |EC 62262:2002)
1.1. (ltem 6.1 da IEC 62262:2002) )
O ensaio especificado nesta norma & um ensaio de tipo.
1.2. (tem 6.2 da IEC 62262:2002)

Ma ordem da verificagdo da protecdo conira impactos mecanicos, golpes devem ser
aplicados ao involucro sob ensaio. O dispositivo para ser usado neste ensaio esta descrito no
item 7 na norma IEC 62262:2002.

1.3. (item 6.3 da IEC 62262:2002)

Durante o ensaio o invélucro deve ser montado em um suporte rigido, de acordo com
as instrugbes de uso do fabricante. O suporte‘e considerado suficientemente rigido se o seu
deslocamento & menor ou igual a 0,1 mm sob efeite de um impacto direto aplicado e cuja energia
corresponda ao grau de protegdo. Montagens e suportes alternativos, adequados ao produto,
devem ser especificados na norma relevante-ao produto.

14. ltem 6.4 da |EC 62262:2002)

O numero de impactos deve ser cinco (05) em cada superficie oposta, salvo indicagdo
contraria especificada na norma relevantes ao produto. Os impactos devem ser uniformemente
distribuidos nas faces do'inwélucro sob ensaio. Em nenhum caso, mais do que trés (03) impactos
devem ser aplicados nos arredores do mesmo ponto do invdlucro. A norma relevante ao produto
deve especificar og 'pontos de aplicacdo dos impactos.

1.5. (Item 6.5 da IEC 62262:2002)

A norma relevante ao produto deve especificar o critéric em que a aceitagdo ou
rejeicdo do involucro deve ser baseado, particularmente:
— Danps admissiveis
~_Verificag&o do critério relativo a continuidade da seguranga e confiabilidade do equipamento.

| Ensaio de IK realizado: IK0O8 | Energiadoimpacto: [ 5 ]

Observagdes: Apods o ensaio foi possivel observar trincas esféricas nas lentes de vidro.

/ 3

‘-,i \ - II,/"__\"\._
f o
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Reiatérlo de Ensaio | N° LUM 0559/2018

Lurnlnarla. E FD Fabrmama Zagone! - Mnderﬂ: FORZA EVO — N° de sérle: B00000023230009

P

Periodo de realizaggo dos ensaios: 11/09/2018 até 11/08/2018
Data de emisséo do relatdrio: 12/09/2018

| Fotos da amostra: 4

Foto 1 — Vista superior da amostra Foto 2 — Vista inferior da amostra

Foto 4 — Apds ensaio de IK0O8
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Periodo de realizagao dos ensaios: 11092018 até 11/08/201
Data de emissio do relatdrio: 12/08/201

Observacoes finais:

'v'“"'"
¥ B

= Este relatorio de ensaio atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a mmpet‘&ﬂ
do laboratdrio.

+ O formecimento da amostra pelo cliente isenta o LABELO-PUCRS de respnnsahrlﬂa& quanto a
sua representatividade em relacao a lotes de fabricag@o e comercializacdo. %

= O presente relatdrio de ensaio é valido exclusivamente para a amostra enaﬁiada nas condicbes
em que foram realizados os ensaios e ndo sendo extensivo a quaisquer h::-tas, mesmo gue similares.

+ A partir do momento em que a amostra & retirada do laboratério, ehguta-se a possibilidade de|
contestagdo dos resultados ou mesmo de repeticdo dos ensaios, ja QUH-G LABELO-PUCRS deixa de |
ser responsavel pela sua manutengio. -

» E vedada a reprodugdo do presente relatoric de ensaio, no todo ou em parte, sem prévia
autorizagdo do LABELQ-PUCRS originada por solicitagao, fnrmal do contratante.

« A Cgcre & signataria do Acordo de Remnhecnmﬂfo Mutun da ILAC (International Laboratory
Accreditation Cooperation).

+ A Cgcre & signataria do Acordo de Rec:unhmmentc: Mutuo da IAAC (InterAmerican Accreditation
Cooperation).

« Os ensaios foram realizados nas h?sﬁfaéaes do LABELO-PUCRS.

= Executor (es) do ensaio: Felip#-ﬂéll'l:a Favera Almeida de Oliveira

=

Cassio Alexandre P. de Souza é\
Signatario Autorizado -
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Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul
LABELO - Laboratdrios Especializados em Eletroeletronica

Calibragdo e Ensaios
Rede Brasileira de Laboratdrios de Ensaios

Periodo de realizagdo dos ensaios: 20/08/2019 aﬁﬁfﬂﬂﬂﬂ‘lﬂ
Data de emissao do relatéﬁﬁbzﬂfﬂafzmm

1. Cliente:

Eletro Zagonel Ltda P " |
BR 282 — DT Industrial Pinhal Leste/SC e w '
2. Objeto ensaiado (amostra): » N4

Luminaria LED ’%Mséu de alimentacdo: 100-250V ‘
Fabricante: Zagonel __Poténcia nominal: 180W

Modelo: LUMOS EVO 180W ¢ % Freguéncia de rede: 50/60Hz |
Ndmero de série: - " Orgamento LABELO: 0277a/2019

Lacre: 5 & S Protocolo LABELO: 52105
2.1. Documentagio que acampanhaa amostra: ‘

« Embalagem com especlﬁcacﬂes

g

2.2. Observacbes:

« Os resultados_ﬁéﬁﬁ relatorio de ensaios apresentam itens conformes. Informacdes adicionais
podem ser aéessadas em Parte 2 — Resultados dos ensaios. ‘

3. D«ocumantn(s}mrmatwo{s} utilizado(s):
|
. Asﬁqcna«;ao Brasileira de Normas Técnicas. NBR IEC/CISPR 15 /2014 - Limites e métodos de
‘. ‘'medigdo das radioperturbagbes caracteristicas dos equipamentos elétricos de iluminagio e
“similares. Rio de Janeiro, RJ, Brasil, 2014.
»_. Portaria INMETRO n.® 20, de 15 de fevereiro de 2017 — Regulamento Técnico Da Qualidade
para luminarias para iluminacdo plblica viaria.

/ J
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Luminaria LED — LUMOS EVO 180W — Zagonel
Periodo de realizagao dos ensaios: 20/08/2019 até 22/08/2019

<5

3.1 Documento(s) complementar(es):

Os documentos complementares abaixo indicados ndo fazem parte do escopo de acredits

deste laboratorio. - . &

« International Electrotechnical Commission. CISPR 16-4-2 - Second Edition/2011, 3 _ef;ii%atiﬂn
for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods — Part 4-2: Uncertainties,
statistics and limit modeling — Uncertainty in EMC measurements, Geneva, Switzeria

(2

4. Condigoes ambientais:

Temperatura: 20 °C £5 °C P
Umidade Relativa: 55 % 15 % X

5. Observacgodes: .a"_____‘ -

A regra de decis@o aplicada para a avaliagdo da conformida vaﬂdtem de ensaio foi estabelecida
conforme documentos normativos indicados no item 3 deste r rio e previamente contratados.

ltens dos documentos normativos de referéncia deste relatorionao descritos com resultados nao foram
solicitados pelo requerente ou nao fazem parte do es}gag.@*;;lé acreditacdo do laboratério.

o

&
|
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—LUMOS EVO 180W — Iagnnal

Periodo de realizagdo dos ensaios: 200082019 aé 22/08/2019 £
Data de emisséo do relatorio: 28/08/2019| =

A tensfo de perturbagdo foi medida nos terminais de alimentac&o do sistema de |Ium|wc,ao

Os terminais de saida da LISN e os terminais do equipamento em ensaio Ielﬁh interligados por um
cabo flexivel com 3 condutores para conexao dos terminais de fase, neutro e térra.
P
A distancia entre os terminais de saida da LISN e os terminais do eqy piméntn em ensaio foi ajustada
para 0,8 m. -
-{ 4'1‘
As medigdes foram realizadas tanto no condutor fase como na%gnﬂtﬂﬂf neutro, um de cada vez.

‘E

FAIXA DE L[_HITE.ﬂE QUASE PICO |  LIMITE MEDIO
FREQUENCIA (MHz) | (dBuV) (dBpV)
0,009 a 0,05 {1 o™ 110 —
005a015 _ W |" 90 a 80 -
0,15 a 0,5 '*'-;--,‘ 66 a 56 56 a 46
05a5. « 56 46
5 gxg ™ 60 50
(1) - Na frequiéncia de transigao, o limite inferior se aplica
(2) - Odimite decresce linearmente com o logaritmo da frequéncia nas faixas
de wm%ﬂ kHz e de 150 a 500 kHz

..-..'I

‘o FAIXA DE LIMITE DE QUASE LIMITE MEDIO
=) FREQUENCIA (MHz) PICO (dBpV) (dBpV) i
A= | 015a05 80 70 |
S 05230 74 64 R\
b S (1) - Na frequéncia de transi¢do, o limite inferior se aplica e

P
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~ LABELO/PUCRS  pigina4de2s

Lurmna LED - LMDS E"u"[} 1B0W - Zagaonel

Periodo de realizacio dos ensaios: 20008/2019 até 22/08/2018
Data de emissdo do relatdrio: 28/08/2012

FAIXA DE LIMITE DE QUASE LIMITE MEDIO A ‘
FREQUENCIA (MHz) PICO (dBuV) (dBuV) % O
015a05 84a74 74 a 64 £ g, ‘
) 0,5a30 74 64 i
(1) - Os limites diminuem linearmente com o logarntmo da frequém:sﬂma 'f |
faixa de 0,15a 0,5 MHz :_

O equipamento em ensaio foi posicionado sobre uma mesa ﬂé'ip cmﬁutora no centro da antena loop dT
2.0m.

O receptor de medicao foi conectado & antena loop por @bm cnaxml blindado e a selecéo de cada Ion;L
das 3 diregbes do campo a ser medido foi efetuada amves*de uma chave coaxial.

As medigbes foram feitas na faixa de frequéncﬁs :le 9 kHz a 30 MHz. As medicOes de quase-pico
foram realizadas apenas nas frequéncias /&m" qﬁe as emissbes de pico estavam proximas ou
ultrapassaram a uma margem de 6 dB aba&xﬂ-dﬂmha de limite de quase-pico.

F LIMITE PARA ANTENA LOOP DE |
FREQ cm {HHz] 2m (dBpA)
7 0.00920,07 88 |
) wet 0,07 20,15 88 a 58
9, 0.15a3 58 a 22 |
;:"'“"" _ .F—" ~ 3a30 22

o Yot (1) - Na frequéncia de transicao, o limite inferior se aplica |

. ) (2) - O limite decresce linearmente com o logaritmo da |
- ¥ frequéncia nas faixas de 70 kHz a 150 kHz e de 150 KHz a 3 |
L\ MHz

i

4 |

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Panenon — CEP 906198-800 - Porto Alegre — RS - Brasil J o
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1 LABELO/PUCRS _ Pagina 5 de 25

Luminania LED — LUMOS EVO 180W - Zagonel

Perindo de realizagio dos ensaios: 20/08/2019 ate 22/08/2018 |
Data de emissao do relatdrio: 28/08/2019 | e 9

Ensaios na faixa de 30 MHz a 300 MHz podem ser realizados através das especificagbes do A@ﬁ.} B.
e com o5 limites apresentados abaixo, conforme a norma. o
t.\

O eqguipamento em ensaio foi colocado sobre blocos ndo condutivos, com altura de 1Dc§} que por sua
vez foram colocados em uma placa de metal ligada a terra, com dimensdes pelo menos 20 cm maiores
gue o equipamento em ensaio. s
g

O equipamento em ensaio foi ligado a uma rede de ampiammtnﬁdes&mp{ﬁ&tm (CDN), montado
sobre uma placa de metal conectada ao terra. ~

z M‘) —

FAIXA DE LIMITE DE quﬁﬁ PICO
FREQUENCIA (MHz) _(dBpV)

30a 100  _b4ass

100 a 230 ~ N/

230 a 300 ) 6
(1) - Na frequéncia de transigao; o limite inferior se aplica
(2) - O limite decresce linearmente com o logaritmo da
freqruénc:a na faixa de«? 'ﬁ 100 MHz

Bha o

QL
B
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~Luminaria LED — LUMOS EVO 1B0W — Zagonel

S|
| |
)

Aw. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 850618-800 — Porto Alegre — RS — Brasil i i
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Periodo de realizagio dos ensalos: 20/08/2019 até 22/08/2019
. Data de emissdo do relatorio: 28/08/2019
: Tensbes de perturbacio conduzidas nos terminais de alimentagdo em 127 V
& LISN: Line 1
®
. ——— QISPR15_COND_ 150kHz-J0MHZ_AVG — QIEPR15_COND_ 150kHz-30MHz_0F T ﬂﬁlﬁ_m_gv?m
. —— REW: 9 kHz, Line 1 Max Average ——— RBW 9 kHz, Lina 1 Max Peak —— RBW: 3kHz, Line 1 Max Quasi Peak ! |
—— RBW: 200 Hz, Line 1 Max Peak —— REW: 200 Hz, Line 1 Max Quasi Peak

. 130 s
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Picos Detectados:

" Luminaria LED — LUMOS EVO 180W — Zagonel

Periodo de realizagdo dos ensalos: 20/08/2019 até 22/08/2019 |
Data de emissdo do relatdnio: 28082019 |
|

%

000000000000 00000000000000000000000QCOIOTOROIOGYS

o b
: . ) . Quasi- Quasi- . |
Nomper | Frouency  average  ATe (ReRee QS Peak m;;;;'ﬁism
1| 0234MHz 379dBWV 523dBuV  -14,4 dB d‘gﬁ, fgﬁ, 149dB  Pass
2  281MHz  28dBuyV  46dBuv  -18,0dB 233dB  Pass
3 3452 MHz 354 dBuV 46 dBuV - -10,6 dB -14,0 dB Pass
4 4571MHz 308dBuV  46dBuV  -152dB 20,1dB  Pass
5  12580MHz 314dByV  50dBuV  -18.6dB 24808 Pass
6 14679MHz  432dBUV 50 dBV 45,3.:.:18"‘;;:.! 10,7dB  Pass
7 17.207MHz 354dBWV  50dBWV :.figjaﬁ v dppv | 1978 | Pass
8  1775MHz 3508 50 dBp}r:Fﬁﬂ dB ;E‘ﬁ, dgﬁv 198dB  Pass
9  19712MHz 361dBuV 50 iawa -139dB d;':N dgﬁv 190dB  Pass
10 27217MHz  343dBWV ﬁ‘@p‘u’ 15798 B0 eby 2048 Pass
11 0,056 MHz - N j i : dbay | dogv | -17.0dB | Pass
v
_-.;_j‘t-:;.'_ '

A, Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Parenon — CEP 80619-900 — Porto Alagre — RS — Brasil
Teleforna: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www. labelo.com.br
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Luminaria LED - LUMOS EVO 180W — Zagone!

Periodo de realizacio dos ensaios: 20008/2019 até 22/08/2019
Data de emiss&o do relatorio: 28/08/2019

LISN: Neutral
——— QSPR15_COND_ 150kHz-30MHZ_AVG —— CISPR15_COND_ 150kHz-30MHz_QP — CISPR15_COND_0-150kHz_OF
—— RBW: 3 kHz, Meutral Max Average e RBW. 9 kHz, Meutral Max Peak —— REW: 5 kHz, Neutral Max Quasi Peak
— RBW: 200 Hz, Neutral Max Peak ey
120
100
L ol

oo |

Vaoltage (dBuv)
&

&
_-.=.'5;
—
1‘1
. e
—r
":- . '
A

9k W0k S0k 100k 300k  S00800K 1™ am 5M 10M oM

0000000080 00CRCOCOCOCCOICONIOIONONOINCGCOOOIOTOBTOOGOISOOOEOSRIOS
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Picos Detectados:

. u.nnmana LED LL.IMOﬁ UD 1$0W Zagonel

325652

Pagina 9 de 25

Periodo de realizacio dos ensaks: 20008/2019 até 22/08/2019

Data de emissdo do relatdrio: 28/08/2018

oy
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. Quasi- Quasi- o

T ey aege AT S B S G
1| rriae Ladpin | ey | 29| iy | aeiy | WK | Pem
2 3532 MHz 334 dBuV 46 dBuV 12648 aaagﬁt dgﬁb@’m 466dB  Pass
3 4546 MHz  333dBuV  46dBuV | -127dB dEBalﬁ %?ﬁ“ﬁz d8  Pass
4 14963MHz 442dBUV  50dBUV  -580B d4ng‘g¢£ Nig,y | 10168 | Pass
5 17.35MHz  37.1dBuV = 50dBpV  -12.9dB ..:ﬁ?”' dgﬂv 173dB  Pass
6  19275MHz 389dBuwV  50dBuV  -11,1dB. dBuE:.I" dggv 162dB  Pass
7 20197 MHz 37.7dBpV 50 dBpV 123&5‘ ;Bzu% dggv 171dB  Pass
B 23259MHz 3160BUV  50dBLV _"5'155'6.4 dB .:?S;i dggv 24708 Pass
9  26551MHz  33,3dByV 5D¢Bu\v" 16,7 dB tfsﬂi dggv 21.8dB  Pass|
10 27,349 MHz 34,7 dBpV ﬁﬂ cpsw 15,3 dB (fé’;fi dggv 19,7dB  Pass

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 80619-800 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com . br
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Periodo de realizagao dos ensalos: 20W0B/2018 até 22/08/2019
Data de emissdo do relatorio: 28/08/2018

Tensodes de perturbacao conduzidas nos terminais de alimentagdao em 220 V
LISN: Line 1
—— QSPR15_COND_ 150kHz-30MHz_ANVG —— QISPR15_COND_ 150kH2z-30MHz_QP — CISPR15_COND_D0-150kHz_OPF
- RBW: 9 kHz, Line 1 Max Average — REW 9kHz Line1MaxPeak —— RBW 9 kHz Line 1 Max Cuasi Peak
——— RBW: 200 Hz. Line 1 Max Peak
130-F =
120+
nof
100 .
C |
90+ oy |
- T
s ‘
§ ot
=) =
o EMA T |
Fafh, h - ;
2k ﬂl ' |
N N I b AR il i|
wk h, W |
o} e il
of |
ot |
Sk Mk S50k 100k 300k 500800 & M im 5M 10mM 30m |
Freguency (Hz)

s

Ay, Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 = Partenon = CEP 80612-900 - Porto Alegre — RS — Brasil
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LABELDIPUCRS

Lum D— UMS 180W - Zagone!
Perlodo de realizacdio dos ensaios: 20/08/2019 até 22082018 !
Data de emissao do relatdrio: 2B/08/2019

Picos Detectados:

g
- g
¥

\‘"tri:
. Quasi- Quasi- F 3
Peak Average Average Quasi-
Number = Freauency Avarage Limit Difference Peak = 2ak Peak }Etud
Limit Differe gce
1 0161 MHz 381dBuV 554dBuV & -173d8 o0 654 1(;3% Pass
R s AR R s ' A dBpV  dBpV -,
45 587
2 0363MHz  309dBWV 4870BWV 17898 gi gy 23608 | Pass
3 3457 MHz = 372dBuV = 46dBuv | -88d 36 o -124dB  Pass
: : ' dBpV | -12,
10 g )
4 4d62MHz  3260BY  4GCBWV B4 g ply 16008 Pass|
5 15,04 MHz ~ 447dBpV  50dBpV = -53dB *gﬁ“ dggv 85dB  Pass
44 4 60
6 1621 MHz ~ 37.0dBiV  50dBWV 121 a8, \ BV | dogy | 15808 | Pass
429 60
7 19.51 MHz  363dBuV 50 dBuV o :;;,? 88 awv | gy | Ve8| Pass
432 60
8  19774MHMz 367dBUV  50dBuY ‘ 1% 3dB  goy gppy 1680 Pass
394 60
9 2698MHz 341dBWV 50 ?p?w 45908 o\, gp,y 2060B  Pass
10 27276MHz 344dBuV .508Bpv  -156d8 02 80 50548  Pass
L] ) P --,%-.\_\_._ ! dBI.lV dBuv '
o
o hd
& &
s
| F g

Av. lpiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon — CEP 90619-900 - Porto Alegre — RS — Brasil
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' LABELO/PUCRS Pégina 12 de 25

Luminaria LED — LUMOS EVIO 180W — Zagonel

Periodo de realizacdo dos ensaios: 20/08/2019 até 22/08/2019
Data de emiss&o do relatorio: 28/08/2019

LISN: Neutral
— QISPRI1S_COND_ 150kHz-30MHZ_AVG  — CQISPR15_COND_ 150kHz-30MHz_QF ——— OSPR15_0DND_B-150kHz_0OP
—— RBW: 9 kHz, Neulral Max Average ——— RBW: 9 kHz, Neutral Max Paak ——— REBW: 8 kHz, Mewtral Max Quasi Pesk
——— AEW: 200 Hz, Neutral Max Paak :
130-F =
1204
M0+
100
80
= Tl
_ ®f =
Sl
2 [
@ :1"""!-"1
5. F
50
40
30
0
- |
10
oF
Gk W0k S0k 100k 300k 500800k 1M amM 5M 10M 30M

SN
/ :
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[ .....,............................'..............

numero CR

"~ Luminana LED — LUMOS EVO 180W — nal
Periodo de realizagio dos ensaios: 20/08/2019 até 22/08/2013 | P
Data de emiss@o do relatdrio: 28/08/2018| =
[ * 8.
Picos Detectados: K\
'-"‘:N N
Peak — Avera a Average  Average Quasi- %L:::I:‘ ?juasi':' aﬁé‘l 45
Number FedUEncy 9 Limit Difference Peak 3 98 l:*\,, H
. il | Limit _Difference ™ |
1 | 3483MHz 349dBuV  46dBuV  -11,1dB ;BSQ?J dgﬁv 120448 Pass
2 439MHz  3370BWV  460BY  -123dB B0 o0 6208 Pass
3 4635MHz 338dBuV  46dBuV  -12,2dB dﬁf‘, 564 ™ 16508  Pass
4 14081 MHz 346dBuV  50dBpV  -154dB ;gﬁ?éﬂ"éasw 196dB  Pass
i e | !
5  15794MHz 418dBuV  50dBuV  -82dB 4@4&% dbyy 11408 Pass
8 17.29 MHz 36,7 dBpV 50 dBpV -13.3 da‘uq dBpv  dBuv -17,0dB  Pass
7 1885MHz  368dBuV  50dBuV  -13,2 0B ;"gﬁ, dgﬂv 164dB  Pass|
8  20192MHz 37.7dBuV  50dBUV_ 512308 o UEGE\_, 157dB  Pass
9  22139MHz 335dBpV  50dBuVes -165dB daﬂsﬁ dgﬁv 208dB  Pass
10 27.18MHz 34808V 0BBLV | 15208 1 o0 -199dB  Pass

A
&

)
A

|

Av. Ipiranga n® 6881, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partanon — CEP 90613-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: {51) 3320 3883 - E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www. labelo.com.br |
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~ Luminaria LED - LUMOS EVO 180W — Zagonel
Periodo de reslizegio dos ensaios: 20008/2019 até 22/08/2019
Data de emissdo do relatdrio: 28/08/2018

Perturbagdes eletromagnéticas radiadas na faixa de 9 kHz a 30 MHz em 127 V
Loop A

— CISPR15_CP_Rad OkHz_150kHz —— OSPRI15_0OP_Rad_150kHz_30MHz —— RBW. D kHz, Meutral Max Peak
—— RBW: 200 Hz, Neutral Max Peak

100

Voltage (dBpv)
&
—
—
—
J
/ |

E il 2 |I
?‘”M]\“"IJJ . h\.l[x“

Bk 0k S0k 100k 300k 500600 K M IMm 5M 10M 30Mm

Frequency (Hz)

Picos Detectados:

Nao foram detad:adﬁs picos.

Av. Ipiranga n® 8681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 80618-800 — Parto Alegre — RS — Brasil
Tetefone: (51) 3320 3551 = Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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Luminaria LED — LUMOS EVO 180W — Zagonel

Feriodo de realizagdo dos ensaios: 20008/2019 até 22108/2019
Data de emissdo do relatorio: 28/08/2019

. LABELO/PUCR ] _ ] ___ Pégina15de 25

Loop B

—— CISPRI5_OP Aad_SkHz_150kHz —— CISPRI5_0P_Rad 150kHz_30MHz —— RBW 9 kHz, Line 1 Max Peak
—— RBW: 200 Hz. Lina 1 Max Peak

100

80 I M
E N

B0 \
:: ‘\"'--..

h“"h-..

&

Voltage (dBuv)

=}

T
=
—
o

Ty
5 o i
=20
=40
Ak Nk Shk 100 k 300k 500800 k 1M M M 10M 30M
Frequency (Hz)
Picos Detectados:

MNao foram detectados picos.
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“Luminaria LED — LUMOS 1BOW — gnnel

Periodo de realizacio dos ensaios: 20/08/2019 até 22/08/2019
Data de emissdo do relatbrio: 28/08/2018

Pagina 16

|
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000699
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Loop C
—_— CISPR15_OP Fad 9%Hz_150kHz ——— CISPR15_OP Rad_150kHz_308MHz —— RBW 9kHz, Line 3 Max Peak
—— RBW: 200 Hz, Line 3 Max Peak
100 1
m I ©
B '\\
&0
g ]
= - H‘NH
2 ~
€ w ]
g |
$. & M/Ah l \“'--._
P a0-fub ¥ J 7 M
g WH‘* L4 ! M |
o HM Ii'b‘]'.:" ﬁl J_ y
i ! u.-ij LA
20
A} i —
ok Wk S0k 100k W0k 500800k 1M am 5M 10M
Frequency (Hz)

Picos Detectados:

Mao foram detectados picos.
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Luminaria LED — LUMOS EVO 180W — Zagonel

Periodo de reslizagdo dos ensaios: 2000872019 até 22/08/2019
Data de emissdo do relatdrio: 2B/08/2018

Perturbagdes eletromagnéticas radiadas na faixa de 9 kHz a 30 MHz em 220 V

Loop A
——— CISPR15_OP _Rad _SkHz_150kHz —— CISPR15_OF Rad_150kHz_30MHz —— BBW 9 kHz, MNeutral Max Peak
—— REW. 200 Hz, Neutral Max Peak
100
80 o
! \,\
B0
L \"'\...
o - l""""---...
s | ] B
S or —T R
a :
- A 7 1\ :

A0

5k Mk S0k Mook 300k 500800k 1M 3IM 5M 10M 30 M

Fraquency (Hz)

Picos Detectados:

Nao foram detectados picos.

e
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Luminaria LED — LUMOS EVO 180W — Zagonel

Periodo de realizagdo dos ensaios: 20/08/2019 até 22/08/2019
Data de emissdo do relatorio: 28!!:&"201.9

Loop B
——— CISPR15_OP Rad SkHz 150kHz ——— CISPR15_OP Rad 150kHz_30MHz —— RBW 9kHz Line | Max Peak
~— REW. 200 Hz, Line 1 Max Peak
100 _
B0 I: \1\
o LWH
L |

Voltage (dBuv)
T T

' | | LY
| \‘L ? \'Mwu

9k 30k 50k 100K 300k S00800 k 1M im 5M 10 M 30 M

Frequency (Hz)

Picos Detectados:

N&o foram detectados picos.
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Luminaria LED — LUMOS EVO 180W — Zagonel

Periodo de realizagdo dos ensaios: 20008/2019 até 22/08/2019
Data de emissao do relatério: 28/08/2019 |

Loop C

—— CISPR15 0P Rad SkHz 1S0kHz ——— CISPR1S_OP Rad 150kHz 30MHz —— REW: 3 kHz, Line 3 Max Peak
——— RBW: 200 Hz, Line 3 Max Peak

100

Voltage (dBuV)
-
=
7
]

40

Sk 30k 50 k 100k 300k 500800 K 1™ aM 5M 10M 30M

Freqguency (Hz)

Picos Detectados:

N&o foram detectados picos.
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; uma ' .. . — nnal
Periodo de realizagao dos ensaios: 2000872019 até 22/08/2019
Data de emissdo do relatdrio; 28/08/2019

Perturbagdes eletromagnéticas radiadas na faixa de 30 MHz a 300 MHz em 127 V

— QISPR15Anexc B ——— RBW 120 kHz, Neutral Max Peak —— RBW. 120 kHz, Neutral Mex Cussi Peak
o -
i :
60 i\
: —
- |
% e 2\ = %;\ ]
g-:a - g i ‘
Sw _ W H 4
ol T
= ! : - B
i
251
ot
M 50M 4 100 M 150 M 200 M 250 M 00 M
Frequency (Hz)
Picos Detectados:
Peak Number  Frequency  Quasi-Peak  Quasi-Peak Limit Quasi-Peak Difference  Status
1 _~B54MHz 40,9 dBpv 57,5 dBuv -16,6 dB Pass
2 72,1 MHz 421 dBpv 56,7 dBpuv -14,7 dB Pass
3 85,5 MHz 37,1 dBpvV 55,3 dBpV -18,3dB Pass
4 5 89,23 MHz 41,4 dBpv 54,9 dBuV -13,6 dB Pass
&) 94,31 MHz 44,5 dBpv 54,5 dBpV -10,0 dB Pass
- Y 102,35 MHz 48,5 dBpV 54 dBpV -5,5dB Pass
A F 104,11 MHz 43 dBpV 54 dBuV -11,0dB Pass .
8 120 MHz 39,8 dBpV 54 dBuVv -14,2dB Pass
9 1443 MHz 33 dByV 54 dByV 21.0dB Pass
10 189,8 MHz 32,7 dBpV 54 dBpV -21,3dB Pass

74
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" LABELO/PUCRS

—— OSPR1SAnem B ——— REW 120 kHz, Neutral Max Peak

Lmlnéria LED — LUMOS EVO 180W - Zagonel

Periodo de realizagio dos ensaios: 20/08/2019 até 22/08/2019
Data de emissao do relatario; 28/08/2019

Perturbagbes eletromagnéticas radiadas na faixa de 30 MHz a 300 MHz em 220 V

—— RBEW: 120 kHz, Neutral Max Cuasi Peak

230704

Pagina 21 de 25
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Woltage (dBuV)
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Picos Detectados:

64,94 MHz
72,01 MHz
83,1 MHz
94,3 MHz
102,32 MHz
104,13 MHz
111,6 MHz
190,6 MHz

74

0 NG, R WN S

Peak Number  Frequency  Quasi-Peak.

41,4 dBpV
44,2 dBpV
34,9 dBpV
40,4 dBpV
46,8 dBpV
42,9 dBpV
36,1 dBpV
34,4 dBpV

Frequency (Hz)

Quasi-Peak Limit
57,6 dBuV
56,7 dBuV
55,5 dBuV
54,5 dBuV

54 dBpV
54 dBpV
54 dBpV
54 dBpV

Quasi-Peak Difference  Status

250 M 300M

N
T~

-16,2dB
-12,5dB
-20,7 dB
-14,1 dB
-7,.2dB
-11,1dB
-17,9dB
-19.6 dB

Pass
Pass
Fass
Pass
Fass
Fass
Pass
Pass
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A Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS —
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 —

Brasil

—Woebsite: www.labelo.com.br




" LABELO/PUCRS
e

Incertezas de Medigao (IM)

Luminaria LED ~ LUMOS EVO 180W — zagunel

Periodo de realizagdo dos ensaios: 20/08/2019 até Z2/08/2019
Data de emissdo do relatorio: 28/08/2019

..u‘
A incerteza expandida de medigao relatada € declarada como a incerteza padrio de mqﬁ%g&t
multiplicada pelo fator de abrangéncia “k", para uma distribuicdo de probabilidade tipo t-Stud
graus de liberdade efetivos (veff) correspondentes a um nivel de confianga de aproximadame
A incerteza padrao da medigio foi determinada de acordo com o "Guia para Expressa
de Medicéo", Terceira Edigdo Brasileira.

inoerteza
N

% X
b
-

ﬂ.

kﬁ

a Fator de
Faixa ou ponto Incerts de 2
ltem(ns) da norma Mensurando de medicao #éﬁ ahrar;kg}éncla
Disturbios conduzidos | 9 kHz - 150 kHz "*'1_;3 4.5 dB 2,00
431 = '.\-.'.;_F_-.'
Disturbios conduzidos | 120 KH2 - 3':' o™ 4448 2,00
MHz i ’i i,
4.4 Disturbios radiados 9 kHz BBGMHZ 4.8 dB 2,00
442 Disturbios radiados wmgz =00 3,7 dB 2,00
i B W Hz
&
s q-:k-_\}
AJ
'\J::::‘::u "
g &
R’A
:-k_:"ﬁ

P
" @
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L{;rmné.na LED - LUMOS EVO 180W - Zagonel

Periodo de realizacio dos ensaios: 20008/2019 até 221082018
Data de emissio do relatdnio: 28/08/2019

Fotos da amostra: =

Figura 1 — Amostra ensaiada

Figura 2 — Amostra ensaiada

t (A

Aw. Ipiranga n® 66681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 80616-200 — Porto Alegre — RS — Brasil
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inaria LED — LUMOS EVO 180W — Zagonel

Periodo de realizagdo dos ensaios: 20008/2019 até 22082018
Data de emissdo do relatdrio: 28/08/2019

Figura 3 — Informac@es técnicas na amostra

Figura 4 — Lacre da amostra

ydl
¢’ (R

Aw. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90618-900 - Porto Alegre — RS — Brasil
Telafone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br




L Tl o T, |

. w b ‘ l E
LABELO/PUCRS Pagina 25 de 25

Luminania LED — LUMOS EVO 180W —

Periodo de realizagio dos ensaies: 20/08/2019 até 22/08/2019 |
Data de emissdo do relatdrio: 28/08/2019 |

Observacoes finais:

Este relatorio de ensaio atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avalﬁu «\311
competéncia do laboratdrio.
O fornecimento da amostra pelo cliente isenta o LABELO-PUCRS de respunsam@ﬁﬂe quantt:l

4 sua representatividade em relacdo a lotes de fabricag@o e comercializagao.
O presente relatério de ensaio € medido exclusivamente para a anmsh"g ensaiada, nas
condigbes em que foram realizados os ensaios e ndo sendo extqgﬁl’#}*a quaisquer lotes,
mesmo que similares.

A partir do momento em que a amostra € retirada do Iabnramnn, e,sgcta se a possibilidade de
contestacdo dos resultados ou mesmo de repeticdo dos Ensafﬁ;_'ﬁf‘“)g que o LABELO deixa de ser
responsavel pela sua manutencgao.

E vedada a reprodugdo do presente relatorio de gnse_ﬁh, no todo ou em parte, sem prévia
autorizagao do LABELO-PUCRS originada por suﬂcltal;ﬁo formal do contratante.

A Cgcre & signataria do Acordo de Remnhedpﬂntu Mdtuo da ILAC (International Labﬂratﬂry
Accreditation Cooperation). 5

A Cgcre é& signataria do Accrcﬁp ﬁe’ Remnhecnmenm Matuo da IAAC (InterAmerican
Accreditation Cooperation). S

Os ensaios foram realizada&ﬁhs_.hstalagﬁes do LABELO-PUCRS.

oy,

v

RN

Gabrel Nicolini Martins
Signatario Autorizado
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Tecnologia eficiente

Refletor
Modelo FORZA EVO
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Tecn0|ogi-::: eficiente

A Zagonel tem como principal objefivo entregar produtos de qualidade Gnica para seus
consumidores, aliando design e tecnologia na busca por solugdes inteligentes, para
criacGo de torneiras, duchas e equipamentos de iluminagéo.
Nos orgulhamos de fazer parte da fabricagéo de produtos brasileiros, que podem
ser disponibilizados para o mercado mundial.

Como resultado de nossa dedicagdo e esforgo, apresentamos uma completa
linha de duchas e torneiras, que se encaixam nos desejos e necessidades de
cada cliente. Além do cuidado para tornar cada produto funcional, a Zago
presapela sua histéria, j@ que esta presente no mercado desde 1989,

sendo que a 1SO 9001:2008 é a prova do comprometimento presente n
fabricacéo de todos os produtos.

A busca pelos melhores resuliados € o que torna possivel esta
caminhada, tendo a consciéncia que o produto final deve
tornar-se sinénimo de funcionalidade no dia a dia dos

conmmido:y
s : e
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Reflet
zaqonel Modelo FORZE Eifg

Tecnologia eficiente

As lumindrias da linha FORZA EVO atendem as necessidades de forma pratica e
versatil. Esta linha conta com uma instalagdo simples e pode ser aplicada em
diferentes alturas, nos mais diversos segmentos. |

Além da sua praticidade, seu LED tem vida util de L70/ 66.000h, oferecendo mais |
economia e praticidade, pois evitam substituicées constantes em locais de dificil
acesso.

A linha oferece maior eficiéncia luminosa e possui duas temperaturas de cor
disponiveis.

Lentes V'dm Borosilicate |

100W a 180W '

Ladl:l
r- rusﬂ
Fil o




Dimensdées da Luminaria 100W a 180W

Suporte com furo
para fixacdo.
i _*-"-l.;u

//7//‘

2_44 mm

- L 5
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Modelo FORZA EVO |

Potancia Mominal 100w 150w 180w

* Cédigo Referéncia ZL-5002  IL-5001/ZL-5031  JL-5004  IL-8003/T-6026  FL-50046 ZL-4005
Sistema de Fixogao . Fures e Suporte pora Fixogdo
Estruturo Principol Dissipador Aluminio Injetado _
Grou de Protectio IP 67 (Produto) i
Acabamento Fundo Epaxi com kuﬁmnm am PU _
Lot (1) Video Borosibonto. .
Angulo de Imadiagao Luminosa  lngdls . sovpe0c | Anade . s0v/900 | JAegde | s0o/90°
s __ Aberiol: L ‘
Temperatura de Cor [CCT) | 5.000K
indice de Reprodugso de Cor (CH} 70 ':
Fluxo Luminoso Efetivo (Lomens) (£10%) [2] 15.200 Im 13.500 lm 21.450 Im 20.150 Im 23.200 Im 23200 Im |
Eficacio Luminosa (+10%) 21 152 Im/W 135Im/W | 143 1m/W 134 1m/W | 129 Im/W T!PW%
Fluxo Luminaso do LED (@Tj= 25°C) [£10%) 20200Im = 18549Im  28.9501Im  27.686Im  31.877Im  31.877Im
Vida Uil do LED (3 L70 / 46.000hs
Temperatura Ambiente de Operagdo [Ta) | =30°C a 50°C ‘
Corrente de Entroda (Driver [127V / 220V] 787mA / 455mA 1,181 A/ 682 mA 1417A/818mA |
Tensda de Alimentagio (Driver) Bivolt 100-250¥~, 50-40Hz
Feter de Poténcia (F7 >0,98 !
Distorgaio Harménica Totol de Corrente (ATHD) ' <10% '
Protecao : [ =Y Sobrecorrenie e Sobraterso (10KV / 10kA)
Classe de Isolacso Elétrica 4 I Classe 1 ‘
Peso do Produto japroximads) 4,600kg
Garantia 35 Anos (contra defeites de fobricogso)

1] E de suma imporidncia que a regito da lante [protegio) sobes o LED ndo seja coberta, obstruinds a passagem de luz @ que tenha uma limpaza periddica, evitands assim
um superaquecimanta na LED & garantindo vida Onil;

) Valores considersnde temparatura de superficie do LED 4 B5°C conforme podréo IESHA LMBO;

1% Tempo para perda de 30¢% do fluse luminosa inidal considerondo temperatura de superficie do LED a 85°C reporiada por procedimento de ensaio IESMA LMB0-08
limitada por exdropelagdo matemdtica confarme IESMA TM-21-11;

14 Rapresenta o nivel de protegso contra choque elétrico, normatizodo pela IECA1 140

Imagens deste descritive meramente ilustrativas | Madidas Aprosimodaos | O fobriconte reservo-se o dirsito de realizar modificocbes oos produtos deste descrifivo em
qualquer momants Sem o5 previo.

Curva Fotomeétrica e Caracteristicas da Lente
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Exemplo de aplicacGo das Lumindrias

J

]
Associacao Brasilewra da Indistra de liuminac3o Associacio Brasilers
da Indiustria Eléinca e Eletrdnica
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ERPRETE COMERCIAL ':é
AT, JUCERIA N T0E of

Maria Vitdria Rosa da Silva

Tradutora Piablica Juramentada ¢ intérprete
Comercial

Inglés-Portugués

Mairicula na Junia Comercial do Estado do Rio de Janeiro n™ 208 £
Av. Almirante Barroso, 63/1117 — Centro - R} - CEP: 20031-913 1’_; e

Tel: (85 21) 3553-0883 — literoarlitero. com. br

Tradugho n" 11-86616 ~ %V

Eu, a abaixc assinada, Tradutora Publica e Intérprete By |
Comercial de a para o Estado do Ric de Janeire, Republica | »

Federativa do Brasil, com fé piblica em todo o Territério | = |
Macional, nomeada pela Junta Comercial do Estado do Rio
de Janeiroc e nela matriculada seb o n®"208, CERTIFICO e | [
DOU FE que me foi apresentadc um documento exarado em
lingua inglesa a fim de ser por mim traduzido ?ﬂu o
verniacule, o gque cumpro, em razdo do meu oficie, como |

o

0.000000000000000000000000000000000000CFC

seque: ———-====== mmmmm e m e ————— —————————— o’ P
[Constava loge CREE] ---———---- -———----——--f'—'#-.~—¥ ————— '
IES LM-B0-2015 RELATORIO DE TESTE ————ae————-—=== |
Cree XLamp CM Family LEDs ------- el
INFORMACOES GERAIS DO TESTE -—p8c—g———-——-———=-=--=
— e = =
8-y |
BV -
3V .
oV
18-¥
.
. 36V
=i  C— |
| m —
| Séries de produdos & codgos deprdte agicaveis :: |
mm TEN
' By |
| . 35V
| r ':t- 1 35V
, v
| — |
M —
o BV
s’ 36V
I- . S0y
3 |- Y
z y L ¥ Cirnett bervel type
B L [ 8
gj \, e’ REVISAO HISTORY -—=~—-—-——= T S e
S e - — —
% ; ! | Apri7 2018 | Diata da primesra emessio 1]
2 . Esterdido 0 CM 5790 72V {1 85 ', conjumio da dacos 1800 mA com duragas da 1este
; . Mary 09, 2018 o
; [ 2| Wayis 208 Adicionado o CMT 1420 36V @ 85 °C, conjunio de dados 10S0mA._____ @&
‘ ] [ 3 Esiendiio o CMT 1420 3-v @105 'C, conjunto e dadas 700 mA com curagis de st \
- Way 31, 2018 T __4
- .* Estendioo o CTT 1420 -V @ 105 °C. 700 mA & CMASOR] 72-V @ 85 5, conunios e | "t
: i p Aug 13, 2018 dadios 1800 ma com duragac de test adiconsl
iEmmmmnmmmumuammmmmMmmm
| e chindrrs.




Maria Vitoria Rosa da Silva

Tradutora Piablica Juramentada ¢ Intérprete
Comercial

Inglés-Portugués

wMatricula na Junta Comercial do Estado do Rio de Janeiro n® 208
Av. Almirante Barroso, 63/1117 - Centro - R) - CEP: 20031-913 .
Tel: (55 21) 31553-0883 — lijjgro@litero. com. br .y

Tradugfo n" 11-86616

5 Jan7, 2019 AGConase supons de dimensionamento pam CMATIDE 8-V, B-VEI6Y. By, N
Apagado CMAIDG) congtos de dados T2V, '

5 Mar 5, 2019 Adicionads CMAI0S0 48-V @ 105 "C. 2400 mA & &5 "C., conpunios de dados 3300 mA L%

Vrshes de produto eTone @ Padro seperadas para lomar a8 comentes de escalado | 1 o
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CRRTSTESE | oy 1595z cONcoommnx | S0ma [ 187W | 48 | 025mm {0310 Wi | 275 mimer?
CMRISE 35| copn 1825 00 oONooom | TH mA | 252W | 60 | 025mm | 0Z23Wimme| 208 miimer:
(WY 1407 36,1 CAT 1407 o-iOhimoooouns | 80TA | OBW | 34 | Oe0mm 0130 Wimme | 278 mAlm

1417 36-V] CNIT 141 2-ooo oeONooa | 420 mA | 146W | 36 D50 mm | 0,194 Wimme | 275 mAdmime

- Consulte a secd3oc Informagdes de referéncia para o

dimensionamento da matriz para obter mais detalhes

de preoduto e informaches

sobra o método de

dimensiconamento. —————=——==—=———sss=—so———mmo—mm s




1 9900300000000 0060008 000000000000 00C

A e o
. g Calc.

3;} g | 4 | CCT [Tomger| ™% 2000 | 3000 | 4000 | 5000 | 6000 | 7000 | BO0O | HO0D | 10003 | 11000 12000
128371356 | 2993 | J000 | 9987 9547 | 9005|9850 0863 |08 73| U601 |9BSE |66 17| 67.06 6714 | 96 33
3|30 35,5 2092 | 3000 | 9901|9816 97.73 | 6812|9798 |97 54 060 |38 18| 67.70 | 6770 (657719530
3 13766|36.0 | 3000 | 3000 | 8895 8677 | 08,17 | 9953 | 99.13 | B 09 |GB0B | 98.01 |67 79| 67.54 |97 11} 9638
4128991 36 1] 2075 | 3000 | 9896|8650 |68 55| 502 | 97 88 |97 21] 37 86 | 67 81 6763 | 6781|9747 | 9650

5 1282835.2] 2968 | 3000 [100.00185.26 | 9894 | 5816 | 07.74 | 97.43 | 98.44 9973|9756 | 97.40 | %57 | 6583
§ |2815] 36.1 | 2950 | 3000 | 9940|9893 | 9A 54 (9315|9815 | 30598 3 [98.08 6790 |67.76 {0698 | 56 20
7 12787/ 359 2607 | 3000 [99.37 |88 67| 9834 | 9810 | 97 45 |97 45 5781 |67 96 | 0760 | 97 48 |67 70| 07.00
B |2785| 358 7973 | 3000 |88.75|99.45 | 99.00 | 0042 | 675098039574 |99 10988599 10| GB 53 | 87 &S
§ |3803|350] 2972 | 3000 [100.04] 99 39| 9971 | 286 | 99.50 | 98.72 | 9961 | 09 35| 9904 | 68.97 | 38 36| 67 67
1a n-;u#au 2545 | 3000 | 9944 | 9866 (9847|5796 |98 70(98 17 9887 (9831167829764 9600 | 56.09
11_|2828]36.3 | 2958 | 3000 | 99.40 (9890 (9859 |94 75 | GAS7 | 9669|5654 008 | 097298 94 | 98.16 | 97 B0
17 |2055] 362 | 2047 | 3000 99580805 | 0884 (9804 |57 48 |GA 46 |98.35 (582167 86 | 96.95 | 96.36
13 12825| 353 | 2541 | 3000 | 05,89 |94 90 | 0858 | 0875 | 94.16 | 97 05 | 0B 51| 9A6G | 5637 | 88.30 | §7.77 [ §7.10 |
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Traducio n® 11-86616
- A corrente escalada CMA1825 em 36V é limitada pela
poténcia calculada & ndc per um limite de densidades

de poténcia ou densidade de corrente. ——------"—""3

Resumo des Resultados do Teste ——=——-——-—-——= _ *

Dyragio do Teste Miudanca de cor relativa (Mudanga relativa de
ihrs) [Fuso Lumnoso Relatvo ) (#Ra)
| 1] 100.00% 0.0000 on
i 1000 96 B0 0.0004 0o £ 3
It 2000 98 B 00005 60T g I5
1 3000 98 7% 0.0007 Y
4000 08 6% 0.0008 5
5000 5833% 0.0006
6000 58.07% 0.0007 e 029
& 000 $53% 0.0008 T
BO0O 95 48% 00004 .
W00 581 8% noee & 4 ¥ 03
10000 BB 0% 0004 L | [E]
11000 57.39% "gf?‘“ v [i¥]
12000 % B [T o1
Projecioc TM-21 da calgujadora interna da Cree ————-
do Tasie ¥ = 12,000 horas
0o Taste usada — 16,000 1o =12,000
2 S0ELE
b 1.002E+00
¥ 12k} = 41,500 horas
Nida ot relatade 12K} > 56,000 horas
_‘ L70{12k} >66.000 horas

{Constava Q@fico do fluxo Iuminoso] —-----——--=-=-
Grafigo ‘e mudanga de €Or —-----sssssooosssm—mmso—es

I(;#i;;_,&tﬁi;a GrEfico] —————mmm = mm i — e e
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G Tradugiio n® 11-86616 AW
e 67|  [o980|oese|ss7a smes| ™ le807 9863 9648 0818|9804 9720 | %668 » |
& FETF] 5975|9860 5855 | G658 | 00,16 | 6,03 | 96,51 |68 91 |87 88| 6761 |97 1419638 | o
24 | ™[ 557 (039 [ 040 | 060 | 059 | 057 | 0.5 | 056 |05 [ 050 (064 | 087 | 5,/
[ B %27 58.95(98.16] 47 73| 579557 45 |97 21|97 8167 81| 6760 97 49| 96.57 | 85834¢ |
™Y -
. H |
® I
@ 2
@ 3000
: 3000
@ 3000
e :
3000 0. 11
=) 3000 0160 001410.00110.00110.00
%00 10.0001 :
@ 000 .
@ (AR AR N W | B BB B0
® sy
o 00140.0007 57001 50110,00150 0014 0011001110 00108 001010 00
Bl | | s P, N
@ 5, | e Y Cromaexsase (CCx] |
® % | cex | coy | 21BN 1000 | 2000 | 3000 | 4000 | 5000 | 6000 | 7000 | 8000 | 9000 {10000 11060
T e ] 4350 841110 44190 44240 44150 4418 44200 4401
@ 2 010, 44100044070 24 130,420 10 4471
3 3000 . 43670 44060 4402 0 440 .
[ ] 4 2975 t 44170 4230 4421 1T04
5 : L4116 2069 A4S0 4411 4427 ; 421
. B D441 i A8 1 ) 24210 4417904
7 181 2922 | 3000 b: ) 4o 44 44750 4473 s
AR N 4123 2973 [ 3000 10.44 J 443710, 4 110,441
N 4124, 2672 | 3000 L] . Fre ] 24300.441
i 4144 2045 | 3000 0. W4TH0 447110 4500 450 4451
%111 0443704131) 7958 ! ? 45410 4467 ! ] _
7 Thasseh gy 254 444D 44340 24 A4E01) 4445 44520 4437
13 445104135 2041 | 3000 0. 445 4456 (1 4462 Q. : . 4441
I 3] 0 13 13 13 3 13 1 13 ] 13 13 13 | 13 13
| B 41 | 4421 4441044381044 4431
41 ' Al 2500 441 [ETE]
o 00TY 24 | v 10.00240 00150 062s o021 m
o 4113 2822 40 a0
Max_ 044710 4151 3000 HEED a4 750 4473 “ X
B Y
I .| nicaal Cmulml___r_ {CCy)
| B [cca coy | S [61 1000 | 2000 | 3000 | aoca | so00 8000 | 7000 | 8000 | suoo | s0nco| 4000} 12000
| CCT [Tarmget | 8000 |
) &
/ L
L
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.' Av. Almirante Barrose, 63/1117 - Centro — R} — CEP: 20031-913
| ® Tel: (55 21) 35530883 — lijeromlitero. com bt
|
| () Tradugdo n” 11-86616
|
.| 1 DAA00411§ 2989
| Tz ke 4113 2002
|.E (3 asogona s0oo ¢
i [ 4122 2975 o[
@ 5 . 116 2060 N
B 0.44100.4176 2990 i
%] 7 447104151 222
B0 12y 2973
@ s giu A12d 297
LR 4144] 7945
& 7 4131 258
12N 412 2942 | 3
& 13 10445104134 2041 3
n 13 13 { 13 | : |
o ) T 7067 360 41290 41210 41280 41250412500 1960 41240 41250 4118
4125 2972 0 4125041150 412410 41220 AR A 101104118
o [ 1 24 | fnind] 10 0013 0.00120 00130 001310001010 00130 001410 00130 0014
| _Bhn. 10440804113 2922 DBIO 4110 41130 41080 41130 4 TIBO4T130 41230 41060 411204102
'. { Max_ 10447104151 3000 D 41450 4T500.41430 415200.4 14810.41450 416000 4145041500445
- XLAMP CMT1420 36-V & 85 °C, 105@ mh -——-——————————~
® Informacdes Gerais do Tastpﬁ.‘“:{#i ------------------
LED packages are opar h"wwummmd
. o -y doar “m‘. & pﬂruwmwum
® o o5 Y Airfiow - BOOCFM
Hivel 02 umidade reiativa (UR) L @ < 45%
® " Toeneza de mediio foloméirca | e milies 3 tolemnce of £ 0% on fux measutements for LI 80 lesting |
_I_Mdug__. = Cree S5L Laboratory 4600 Siicon Drive Durham, NC 27703 USA
e | Lrd¥ Ww
@ peahes . % Lab Code 5000410
[ Aiodzacio de Relstorode Teste | R e s
P &3 combinaghes de CCT & CRI de amostras testadas focam escollidas para
| L lomeoer @ maxima aphcabiidade sob a5 Dwetrizes ENERGY STAR LMS0. Os
@ ! Mesodn e arastagen resuitados deste relaling represenlam O ORSEMPENhG 3 KAgD PRIZD H68
i & 5.7 combinaghes de CCT e ORI iestadas e podem variar para diferentes combinagies
. { F de CCT e CRI
) Iﬂfpgm.:ir"t;ﬂes requeridas por IES LM-80-15: —-—-—=——--
[ _Numero 0o madeio do DUT T 1420-0000-D00NOHOASDG
7%, ¥ Descrichio do DUT Matrz de LED
15 Comense de acionamento [1] 1050 A
= Date: de inicio 00 esie Juna 152017
‘ Z | Data de conciusdo do s May 42018
EEEiD % ¢ | Tempedstura nominal da caixa 85%
sl | Temparahura ambiente nominal . B% e
Irgtrymant Syshers 15P.500 Esfera ge niegragho instrument Systems
____Caloemeo e B Spactrometer Kaitiey 3420 Sourcemater
Falhas cheervadas ___Nanhum
Informactes BAdicionais regueridas por Diretrizes de
2017 da ENERGY STARD: —~=rr———r———smmre———— e ===
[ Whets nominal ANSI CCT 3000 K
CRi Médo =3
Tensho méda moal diret BV
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Traducio n* 11-86616

[ Powncamededeenvads | 03w h
naminal da matnz de LED 0510 mnv .

Coments média por maz de LED 210 ma N
Densdade atual médi por matriz da 412 mAmy oI’

Poifincia meds por matriz de LED Ler2w & |
hm'mﬂ“@ﬂ“w'“i 1.318 Wimew o
Espagamentn minimo di arexia da mainz, EE [
% i arests da malriz 0.20 mm ." i

othaer LEDs Representado por este Conjunte cﬁg., dadcs |

iConforme Diretrizes de 28 de setemhrc *deﬂ 2011 da

ENERGY STAR,

a‘:i‘;“:mmm sTEmA| MOSW | 12 | 020mm (0380 Winne| 412 mAmm |

T EMATIOR P
1308} it 1908 cocs oo | 200mA|  108W| 12 | 020mm 0380 W] 412 mAlm |

| G158 wo-ooMoooeny | B40mA|  313IW D25 mm (0482 Winme| 412 mAimm

CMT 1407 oou-mokbouconex | 420 mé 156W 080 mm 0207 Wimm® 412 mAimm?®

2.0000000000000000000000000000000000

48

CMATR2S oMo 0 | W03W| 60 | 02Smm 0367 Wine| 304 mAvme |
u
%

CMT 141 2 ooo cexhbonoon: | 630 mé 32w 0s0mm  |0.308 Wimee| 812 mASmmy

- Popsulte a secfo Informacdes de referéncia para O

imensionamento da matriz para cbter mais detalhes

do produte e informagdes sobre o métode de
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Traducdo n® 11-86616 \ 1‘ "
dimensionamento, =——=————-——m—m——m——m e N ‘
- A corrente escalada CMA1825 em 36V & limitada pelq#;‘"..ﬂ |

poténcia calculada e ndo por um limite de densidade L [

de poténcia ou densidade de corrente, —=--—-ZRf*e- |
Resumo dos Resultados do Teste ——--——-——-—5o——R-———-—
" Duragio do Tese Mucanca o cor relaiva mmc{ Wiglanca de tensa
{vs) Fluxo Lusrenoso Relative (Auiv) (AR} Felativa (%adV) E |
1] 100.00% 0.0000 1 TR " oo% |
168 98 11% 00007 — 4% ¥ 0% | ‘
1008 ) 0011 R T 00%
1512 5840% 0.0013 % 0N 0.0%
016 502% 0.0018 7] 0.0%
5% 5 13% .0015 e ] 0.2%
324 4 g 1 0.1%
528 41 0%
I ¥ 0.0%
4535 0.1 01% |
5040 o1 03%
5544 01 0.1% |
5048 o1 0%
(- [ |
Projecdo TM-21 da galewladora interna da Cree ——---
DumglodoTest, .04 horas ‘
o Teste usada 1=1.008 1o =6 048
gl % 256X 06
T B BATED [
= L30(6K) > 33,300 homas [
“Whaa il reéatade LB0(K} > 33,300 horas
L ¥ L70{EK) > 33300 horss

{C‘a.’xs;ﬁi';ﬁ:""&ré fico do Fluxe luminoso] —-----—————=—= |

Grjficd de mudanga de COr ——~—-———===ms-——————=e———

g e
&Aidstava gradfion) ———————v—m—m———————w—mr s
15‘ Imicsail (0 Marasngao Lumen %) |
= | awil o4 EET"'“‘!FM 1008 | 1512 | 2016 | 2520 | 3024 | 3528 | 4032 | 4536 | 5040 | 554 | 6048
1 {5066 383 | 3057 | 5000 | 0837 | 9915/ 96.03 | 89.07 | 59.08 98 11 G783 | G766 | 6787 |BA03 |67 M|
. 380 3065 | 3000 |99.27 | 98819652 | 5820 8836 | 9718 | 67.71|67.27 | G704 | 6716 96,90 | 96.50
3 |5110]38.0| 3055 | 3000 [99.35 (98 6 | 9620 66.26 | 98.30 | 98 32 |98 75 | 9843 | 97 32 | 67 65 | 87,57 | 97.20
40641 38.4 | 3576 | 3000|878 08 50 |67 57 |97.90 | 9A.06 | 86,06 | 57 &7 |97 69| 67 43 |8/ 6/ 8767 | &7 55
[ & 5054 384 2975 | 3000 | 5885 9505 | G635 | 57519844 |06 10|86 65198 24 | 8820 | 57.70 1 58102 | 97 M i
{6 _|425[38.7 2942 | 3000 (9968|5994 [99.13] 582319913 | 36.54 | 96,62 9823|9803 |58 158 19 il ¢ :
™7 la334] 386 2972 | 3000 | 06,97 [96.43 | o854 0759 (0850007 | 98,52 6403|9828 | 98.30 | O7 85 | 67 22
{8 4955/387 | 3010 | 3000 | 5859|9855 67,86 0800|5762 9704 %12 9812 |97 42] 96059 9663
9 14851 367 2575 | 3000 (88,65 538 9822|8800 |67 62|97 529794 | 5758 | 9703|8705 9711968
70 T4s83] 385 2971 | 3000 |95.1296.19| 88 19| GR05 | 0785 |97 81| 98 15 6783 | 08,01 |97 B9 |97 25| 6709
s T ji00] 10 | W0 ] 0 | | 0 (% | 0.[ 0 |10 | 0] 0[w]10]10]
Niedio |5010] 388 | 3000 | juu] | 99119625 | 98.40 9807 9833|9805 0820 |97 04 [ G7 75 [97.73]1 97 58 §718| ‘
14 |
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i o
5013|384 2977 9970 98,84 [ 08.30 | BA.03 [ 6A.34 [ 0808 [ 98 24 |87 83 [ 87.62 [ 57.79 /9771 | 97.21 :
o |67 |03] & 0.3 | 0.51 | 042 [ 050 [050 | 051 038|036 [047 (037|048 | 0. b
Min,_|4525| 38.0 | 2042 B8.5166.18 /0786 [#7.09 | 8762 |97 1897 71 67.27 | GT 0S |O7 16/ 96 90 | 9650 | | %
Max_[5110] 38.7 | 3068 ,.i 906819994 | 9913 | BG.07 |96 13 9907 (9887 9643967808 3098 109764 215
.1_._1_ \";
| e e e h
& | Inicsad |0 s e Cromancdade :
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1 133 3000 10001 1
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Mas. 4158 3085 601 I 002
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