PROPOSTA DE PRECOS

A Comisséo de Licitacao /
Ref.: Edital de Tomada de Preco n® 017/2020 / (7

Prezados Senhores,

A empresa TDA ENGENHARIA, inscrita sob CNPJ. 36.316.345/0001-04, rua Marco
Menosso, N° 44, Bairro Sdo Francisco, Pato Branco — PR. Apresentamos e submetemos a
apreciac@o de Vossas Senhorias, nossa proposta de precos para execucgio de projeto de
iluminag&o publica com luminarias de LED, nos arredores da nova rodoviaria municipal, nas
Avenidas Agua Branca, Ernesto Luiz Gagliotto e Dom Agostinho José Sartori, no Bairro
Agua Branca, no Municipio de Francisco Beltrdo-PR, incluindo o fornecimento do material
e da mao de obra, de acordo com projeto, planilha orgamentaria e memorial descritivo:

Valor da m&o de Valor do |
Item |Codigo Especificagdo obra R$ Material R$ | Valor total R$

Execucdo de projeto de
iluminagdo publica com
luminarias de LED, nos
arredores da noval
rodoviaria municipal, nas
Avenidas Agua Branca,
Emesto Luiz Gagliotto e

Enm Agostinho  Jose|
1 74107 |Sartori, no Bairro Agua| R$ 39.197,88 |R$ 240.640,93|R$ 279.838,81

Branca, no Municipio d '
Francisco Beltrao-PR,
incluindo o fornecimento
o material e da m&o d

bra, de acordo com

jeto, planilha
rcamentaria & memorial
escritivo.

VALOR TOTAL Duzentos e setenta e nove mil, oitocentos e trinta e oito reais com
POR EXTENSO oitenta e um centavos

I
O prazo de execugdo do objeto da licitagdo € de 45 (quarenta e cinco) dias, contados da

data da assinatura do contrato mediante ordem de servigo. / \ ‘{f\,
iy
TDA ENGENHARIA LTDA CNPJ n®. 36.316.345/0001-04 -

Rua Marco Menosso, N° 44, Bairro Sao Francisco — Pato Branco — PR - CEP 85.504-798
Fone: (46) 99111-1145 — (46) 99940-3061 E-mail: tdaenergia.engenharia@gmail.com 1
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Lumindria Publica
Linha LUMOS EVO
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Tecnalngiu eficiente

A Zagonel tem como principal objetivo entregar produtos de qualidade unica para seusl
consumidores, aliando design e tecnologia na busca por solugées inteligentes, para
criagdo de torneiras, duchas e equipamentos de iluminagdo.

Nos orgulhamos de fazer parte da fabricagéo de produtos brasileiros, que podem
ser disponibilizados para o mercado mundial.

Como resultado de nossa dedicacdo e esforco, apresentamos uma completa
linha de duchas e torneiras, que se encaixam nos desejos e necessidades de
cada cliente. Além do cuidado para tornar cada produto funcional, a Zagonel
presapela sua histéria, j& que estd

presente no mercado desde 1989, sendo que a ISO 9001:2008 é a prova
do comprometimento presente na fabricacdo de todos os produtos.

A busca pelos melhores resultados é o que torna possivel esta
caminhada, tendo a consciéncia que o produto final deve
tornar-se sinédnimo de funcionalidade no dia a dia dos
consumidores. N
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Luminéria Publi
Zagonel  ‘einers Poblic

Tecnologia eficiente

As lumindrias publicas de LED Zagonel modelo LUMOS EVO foram desenvolvidas
para aplicacGo em avenidas, rodovias, loteamentos, pracas, ciclovias e demais
locais onde seja necessdria uma iluminacao de alto desempenho e durabilidade.

Design inovador e contemporaneo, desenvolvido para garantir toda a protecao,
eficiéncia térmica e eficacia luminosa, proporcionando seguranca e conforto
visual.

Projetada conforme normativas vigentes, atendendo requisitos de desempenho
estabelecidos internacionalmente. Utiliza LED com vida Gtil maior ou igual a
L70/66.000 horas, grau de protecéo IP67, resistente a impactos (IKO8) e eficacia rl
luminosa maior que 140 Im/W. Lentes em Vidro Borosilicato com resisténcia cont
impactos e variagdes térmicas.

COM tomada para relé SEM tomada para relé
fotoelétrico ou sistema fotoelétrico ou sistema GARANTIA
de telegestio de telegestio

no Brasil
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Dimensoes da Lumindria 60W

COM tomada

para rele
fotoelétrico ou

sistema de

telegestdo

156 mm

COM tomada
para relé
fotoelétrico ou
sisterma de
telegestén

—_ A4
I
LS

226 mm
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' Poténcia Mominal 40W SOW 100w 150w 180w

. Modelo LUMOS EVO LUMOS EVO LUMOS EVO | LUMOS EVO LUMOS EVO
Sistema de Finogdo poro Postes[i] @ de 25 a 60,3mm

. Estrutura Principal Dissipador Aluminio Injetade

. Grau de Protecdo IF 67

[ Lente [2] Vidro Barosilicata

@  ingulo de Imodiogae Luminesa [3] 80° x 140° (Tipo Il, Curta, Limitada)

. Protegfe Contra Impacto 1K 08

. Fonte de Luz Lad COB (Chip On Board)

. Temperatura de Cor [CCT] f§5'ﬁ'ﬂ 4.000K / 5.000K
indice de Reprodugio de Cor (CRIj 70

. Classe de Eficiéncia Energética Classe A

. Componentes [4] Sistema de Fotecélulo; Base 7 segmentos; Dimerizogdo (0-10V) "

& Fluxe Luminose Efetiva [Lomens] [£10%) [5] 5.800 Im 8.400 Im ' 15.000 Im 21.750 Im 25200 Im

& Eficaicia Luminosa [£10%) [5] 145 Im/W 140 Im/W 150 Im/W 145 Im/W 140 Im/W

.. Fluxe Luminoso do LED (@Tj= 25C) [£10%) i }' 3_31 Im 11.429 Im 20,049 Im 29.380 Im 34.2.33 Im

® Vida Uil do LED ja] L70 / 66.000hs
Temperatura Ambiente de Operagio (Ta) -30°C a 50°C

. Corrente de Entrado [Drivas] [127V 7 220V AT2mA [ 273ImA, G30mA [ Jd4maA TETma [ 455ma T.181A J &82maA TA41TA { B1BmaA

® i Alimentagdo Driven Bivolt 100-250V—, 50-60Hz ’

® oo de Poténcio {FP 0,98

.‘ Distorgao Harmanica de Corrente (ATHD| . <10%

& Pratecdo Sobrecorrente e Sobretensdo (10kY / 10kA)

@  Closse de Isologao Elétrica ) Classa 1

. Peso do Produte (opreximado) 2,275kg 5, 460kg

. Garantia 5 Anos (contra defeitas de fobricogso)

. 111 Para diématras difersnciades, consulie o fabricante & solicie informagaes Menkcas de ocessérios (o3 lumindrios Models LUMOS 30W & S0W possuern duas pegas pare
fixogho: uma pega com @ de 25 & 33mm & oulra paga com @ de 48, 3mm|;

. 12 E de suma importéncia que a regise do lente (protegis] sobre o LED néo sejo coberto, shstruinde @ possagem de luz & gue tenha uma limpezo periddica, evitando assim
um suparoguecimenta no LED e garontindo vida Gfil;

T o S O e e
a fotocélulo embutida.

@ [:: :m :;ﬂ;'::r:uﬁdd: ?&“LT&TM’:&ﬁLﬁfﬁmﬂTﬁﬁs do LED @ 85°C repertada por procedimenta de ensaic [ESMA LMB0-08 & ‘
limitoda por extropolagiio matemdlicn corforme IESHA TM-21-11;

. M Representa o nivel de protecdo contra choque slétrico, normatizodo pelo IECS1 140,

. Imogens deste descritiva mdum | madidas Apraximodas | O fobriconte reservo-se o direfto de realizor modificogies nos produtos deste descrifive em E}\
gualquer Mormento SEM Jviso priedio.

. - - - -

: Curva Fotométrica e Caracteristicas da Lente

3 2 Material Vidro Borosilicate 3.3
3 5 indice de refracéo 1.474
Transmitancia luminosa 295%

b Curva fotométrica Bat wing light shape

- — CO-C180
— €45 - €235
— C90 - C2T0
— €135 - C315
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Exemplo de aplicacdo das Lumindrias

anaos

Fabricado no Brasil

& +55 (49) 98830 0015
. +55 (49) 3366 6000

O.Q /eletrozagonel
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LABELO/PUCRS

Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul
LABELO - Laboratérios Especializados em Eletroeletrénica
Calibracao e Ensaios

Periodo de realizagio dos ensaios: 06/06/2019 &té 29/07/2019
Data de emissdo do relatorio: 27/09/201%
Data de emissao do suplemento: 09/10/2019

1. Cliente:

Eletro Zagonel LTDA.

BR 282, km 576 - Disrito Industrial Pinhal Leste
Pinhalzinho - 3C

CEP: 89.870-000

2. Objeto ensaiado (amostra):

Luminaria Publica LED " Tensao nominal: 100-250V

Fabricante: Zagonel ws Corrente nominal: 482mA (127V) / 278mA (220V)
Modelo: LUMOS EVO - Poténcia nominal: 60W
Nimero de série: 900000034490002 . Frequéncia nominal: 50-60 Hz

Vida nominal (h): 50000 (L70) Protocolo LABELO: 51244 (1 a 3)

Orcamento LABELO: 0277a/2019

2.1. Documentacao ql:iu atﬁurnpanha a amostra:

A amostra ¢ acompanhada de um folheto de instrugdes.

Av, Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEF 90619-800 — Porto Alegre — RS — Brasil C%'/
Telefone: {513 3320 3551 = Fax: (51) 3320 3883 - E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www labelo.com.br
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Luminaria Publica LED - Fabricante: Zaganel - Modelo: LUMOS EVO - Namero de série: 900000034490002

Periodo de realizagdo dos ensains:.  06/06/2019 até  29/07/2019
|
Data de emissfo do relatbric:  27/09/2019 |
Date de emissdo do suplemento.  08/10/2018 [

3. Documentos normativos utilizados: G N\

e Portaria do Inmetro n® 20, de 15 de fevereiro de 2017 - Regulamento Técnico da Qualidade para Lumlnﬁnas
para lluminagdo Publica Viaria £ J

3.1. Documento(s) complementar(es):

& |ES LM-79:2008 - Electrical and Photometric Measurements of Solid-State nghtmg Fmducts

» Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5101/2012 - lluminagao PUblIG&-" Pi'dl:fedlmentﬂ Rio de
Janeiro, RJ, Brasil.

# Associac8o Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5101/2012/Em1:2018 - lhlmma{;én Publica -
Procedimento - Rio de Janeiro, RJ, Brasil.

& Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 16026/2012 - Dispositive. de controle eletronico c.c. ou
c.a. para modulos de LED - Requisilos de desemepnho. Rio de Jangiro, RJ, Brasil.

« International Eletrotechnical Commission. IEC 61000-3-2/2018 - Electromagnetic Compatibility (EMC) -
Part 3-2: Limits - Limits for harmonic current emissions {eqmpment input current < 164 per phase),
Geneva, Switzerland.

e Critérios para a Concesséo do Selo PROCEL de Econﬂmm dé Energia a Luminaria LED para lluminagéo
Piblica, Revisdo 01 de 26/10/2018.

4. Condigtes ambientais:

Temperatuta 25 CE1C
Un‘ndade Relativa: 55 % + 15 %

o

Av. Ipiranga n® 6681, Pridio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-800 — Parto Alagre — RS — Brasll @
Talafone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www. labelo.com.br
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LABELO/PUCRS

5. Observagoes:

medigao.

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Nimero de série: 900000034430002

Periodo de realizacao dos ensaios:  06/06/2019

TABELA 1 - SUMARIO DOS ENSAIOS

= Mesta versao de suplemento, foi alterada a frase de observagdo do item A.5.3.

._.t.-'u't.] |‘2
Pagina 3 de 20

ate  28/07/2018
Data de emissdo do relatorio: 27082019
Data de emiszao do suplemento: 091002018

» Considerou-se como regra de decis8o para a declaragio da conformidade a ndo utilizac3o da incerteza de

» ltens dos documentos normativos de referéncia deste relatdrio ndo descritos com resultados péo faram
solicitados pelo requerente ou ndo fazem parte do escopo de acreditagio do laboratorio. :

Furt::’i :21?2:1"?"0 Ensaio/Verificagdo Resultado
AB3 Poténcia total do circuito c
AS4 Fator de poténcia c
AG.5 Corrente de Alimentai;ﬂb;:.;z c
AS5E Tensdo e Correnté ';:‘:e 'Saiﬁa C
B.2 F:!assiiﬁcag.'.iu Gas distritruii;ﬁes de c
intensidadé luminosa
B.3 Eficiéngia Energética c
B.4 Indice de Reproduciao de Cor (IRC) c
BS5 Fe : -Témperatura de Cor Correlata (TCC) [ ]
Cﬁ“ﬁ;ﬂu";é: o Ensaio/Verificagao Resultado
3.2 Poténcia total da luminaria c
3.3 Fluxo Luminoso c
: 34 Eficiéncia Energética para luminarias LED Cc
X 3.5 Temperatura de cor correlata - TCC c

Legenda

NCT |MN3o contratado — ltem ndo contratado pelo requerente

C |Conforme — A amostra atende as exigéncias dos documentos normativos

NC |Nao conforme — A amostra ndo atende as exigéncias dos documentos

NA  |Nao aplicavel

Talefone: (51) 3320 3551

Website: www labelo.com.br

P
Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90519-200 — Porto Alegre — RS — Brasil k_Q/
—Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs. br -
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LABELO/PUCRS

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Nimero de serie; 900000034480002

Perindo de realizagso dos ensalos:  06/06/2019  até 290772019
Dats de emissdo do relalorio:  27/08/2018 |
Data de emissso do suplemento:  09M10/2019 £

1. Poténcia total do circuito (item A.5.3 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n® 20/2017) -

Na tensdo nominal, a poténcia total do circuito no deve ser superior a 110% do vainr declarado pelo
fabricante.

NOTA: Mas lumindrias que possuem faixas de tensdo, os ensaios deverdo ser mndﬂzi‘ﬁas nas tensbes
nominais de 127 V, 220 V e 277 V, guando incluidas na faixa de tensao. ;

e

~ PROCEL
Tensdode | Média de Poténcia Poténcia Percentual da |4, : .
- . | i M
referéncia Calculada Declarada Pntﬂnc@‘-'-_- pn:?:] I':':c'!:u Mf::;gu pef:;;?dnu
(V) (W) (W) Declarada’ ™ e
127 60,1 1 ]
220 60.5 &0 101% 110% 90% 110%

PRUCEL

Observacio: A poténcia medida da Iuminéria___qﬁﬁ;ﬁde 110% do valor declarado pelo fabricante.

o,

2. Fator de Poténcia (ltem A.5.4 do .ﬁn.e__;'ﬁ I-B da Portaria Inmetro n® 20/2017)

2.1. O fator de poténcia medido nac.devera ser inferior a 0,92. O fator de poténcia medido do circuito ndo
deve ser inferior ao valor Immaﬂn por mais de 0,05, guando a luminaria & alimentada com tensio e
frequéncia nominais. w

2.2. O fator de poténcia ."ﬂavera ser medido sem a inclusdo do filiro de linha do instrumento de medigio.
Filtros para eliminar niidos de frequéncia elevadas deverdo estar dentro do driver da luminaria, para que ao
alimentar a lumifdria 3 rede elétrica ndo sejam conduzidos ruidos de alta frequéncia para a rede.

Fator de poténcia | Fator de poténcia | Fator de poténcia
declarado minimo aceitavel médio medido
{adim) {adim}) {adim}
0,98 0,93 0,997

, Aaééliagﬁn: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

Observacio: O fator de poténcia medido atende aos limites estabelecidos.

Ay, Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 = Partenon — CEP 80619-200 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telafone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs. br — Website: www labelo com.br
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LABELO/PUCRS Pagina 5 de 20

agonel - Modelo: LUMOS E"u"CI - Mimero de série: S00000034490002

Luminaria Publica LED - Fabricania:

Periodo de realizacdo dos ensaips: DEDS/Z018  ate 29072018
Data de emissao do relatdrio: 270972019 _
Data de emissdo do suplemento:  09/10/2019 { ™%

3. Corrente de alimentagao (Item A.5.5 do Anexo |-B da Portaria Inmetro n® 20/2017) ' l -

3.1. Ma tensdo nominal, a corrente de alimentacho ndo deve diferir em mais de 10% do valor mr{:adm HCI
dispositivo de controle ou declarado na literatura do fabricante. .

NOTA: Mas luminarias que possuem faixas de tensdo, os ensaios deverdo ser conduzidos nas {ensﬂes
nominais de 127 ¥, 220\ e 277 V, quando incluidas na faixa de tensao. %

Tensdo de |Média de Caorrente de Cormrente de Variagso Variagao entre a
referéncia alimentacdo medida | alimentagio declarada permitida Curréﬂlé medida e a
(V) {A) [(A) Corrente Declarada
127 0,474 0482 o -2%
220 0,275 0,278 +10% & |° -1%

Avaliagao: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

Observacio: A corrente de alimentagdo medida nao varia I"I"IalS de 1[]% em relagdo ao valor declarado pelo
fabricante.

3.2. As harménicas da corrente de alimentacio devem Esl‘.aram conformidade com a norma IEC 61000-3-2.

Limita. | Corrente
Ordem {%) e (%)
100,0
Sy ] 0,20
% 299 1,12
10 0,53
T 0,38
% 5 0,46
% 11 3 0,36
13 3 0.70
15 3 0,79
17 3 0,67
19 3 0,41
& 21 3 042
23 3 047
L 25 3 0,36
27 3 0,33
29 3 0,56
K| 3 0,37
33 3 0,33
35 3 0,33 (Q\
37 3 0,32 )
39 3 0.5 N

Avaliagdo: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.
Observacao: A amostra atende aos limites das correntes harménicas.

)

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 906 19-500 — Porto Alagre — RS — Brasil ; } )
Telefona: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: Iabelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br

£
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LABELO/PUCRS Pagina 6 de 20
|

Lumindria Pdblica LED - Fabricante: Zael - Modeko: LUMOS EVD - Niomero de série: S00000034490002

Periodo de realizacio dos ensaics: 0670672018 até  29907/2019
Data de emissao do redatério; 27092019
o,

Data de emiss3o do suplemanto:  0SM0/2018 :i o

4. Tensdo e Corrente de saida (Item A.5.6 do Anexo |-B da Portaria Inmetro n® 20/2017) : - o

4.1. Para dispositivos de controle com tensdo de saida ndo estabilizada, quando alimentados com a tenﬁﬁp
nominal, a tensdo de saida nao deve diferir mais de £ 10% da tens&o nominal dos madulos de LEE?.

4.2. Para dispositivos de conlrole com tensfo de saida estabilizada, quando alimentadas":ﬁhl___c';'l::ialquer
tensdo entre 92% e 106% da tens3o nominal, a tensdo de saida nio deve diferir mais de t+ 10% da tensao

nominal dos modulos de LED.

4.3. Para dispositivos de controle com corrente de saida nao estabilizada, gquando alimentados com a
tensdo nominal, a corrente de saida ndo deve diferir mais de + 10% da corrente nominal dos modulos de
LED. -

4.4. Para dispositivos de controle com corrente de saida estabilizada, guando alimentados em qualquer
tensdo entre 92% e 106% da tensdo nominal, a corrente de saida ndo-deve diferir mais de £ 10% da
corrente nominal dos madulos de LED.

Classificacdo do controlador
Tensao de saida ndo estabilizada | “Corrente de saida ndo estabilizada

Média da Tensao de | Tensao hominal dos

di;gﬁf:;;;m saidafrvﬂ]edida mbdula;r;ie LED ::r“nfﬂ'; ”:Eﬁjf;
220 5133 o~ WfF 3%
. S A 50 £ 10% -
Tensao de Méﬂ'sl‘:;i?nﬂ;dr?gée ge Cngxlﬁﬂr;ngzﬁégm Variag8o Variagao
alimentacao (V) | — (A) (A) permitida medida
220 ~ 1,032 -2%
- . 1,05 +10% ~

1

A\ralig?i_tﬁ -ﬁz.'amastra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

Dbservé-;éo: A Tensdo e a Corrente de saida do controlador atedem aos limites estabelecidos.

-

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon — CEP 8506159-800 — Porio Alegre — RS — Brasil
Talefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website; www.labelo.com . br
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Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Nimera de série: 500000034490002

Pericdo de realizacie dos ensaies: 06062019 ate  2907/2018
Data de emissdo do relatéric: 27/09/2019 .
Data de emissao do suplemento: 091002019 i

5. Caracteristicas Fotométricas (ltem B.1 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n°® 20/2017) - ‘

5.1. A finalidade principal desse ensaioc & a determinagdo da distribuigdo luminosa, que & oblida pala
medigdo da intensidade luminosa em diregdes definidas por dois angulos, normalmente chamados de
horizontal e vertical (ou C e Gama, respectivamente). A partir da distribuicao luminosa sera: a‘ué'l‘ ado o
desempenho fotométrico da luminaria em determinada instalagio.

5.2. O ensaio para determinacdo da distribuigdo luminosa e do fluxo luminoso das lumiparias deve ser feito
obedecendo-se no minimo os angulos horizontais e verticais discriminados a seguir. .

Angulos horizontais: 0° - 5 ° - 10° - 15° - 20° - 25° - 30° - 35° - 40° - 45° - 50° - 55° %60° - 65° - 70° - 75° -
80° - 85° - 90° - 95° - 100° - 105° - 110° - 115° - 120° - 125° - 130° - 135" - 140" - 145° - 150° - 155" - 160° -
165° - 170° - 175° - 180° - 185° - 190° - 195° - 200° - 205° - 210° - 215° £ 220%=225° - 230° - 235° - 240° -

245° - 250° - 255° - 260° - 265° - 270° - 275" - 2B0° - 285° - 290° - 205%- 390" - 305° - 310° - 315" - 320° -
3257 - 330" - 335° - 340° - 345" - 350" - 355°.

Angulos verticais: 0° - 2.5% - 5 * - 7,5° - 10° - 12,5 - 157 - 17,5% 20° - 22,5° - 25° - 27,5 - 30° - 32,57 - 35° -
37,57 - 407 - 417 - 42° - 43° - 44° . 45° - 46° - 47° - 48° - 49° 60" %54° - 52° - 53° - 54° - 55° - 56° - 57° - 58°
-50° - 60° - 61° - 62° - 63° - 64° - 65° - 66° - B7° - 68° - 693 FO°# 71° - 72° - 73° - 74° - 75° - 76° - 77° - 78° -
79° - 80° - 82,5° - 85° - B7,56° - 90° - 92,5° - 95° - 97 5° -400%- 102,5° - 105° - 110° - 112,5° - 1157 - 117,5° -
1207, :

5.3. A montagem da luminaria para folometria deve comesponder a montagem em suporte horizontal ou
vertical, de acordo com o tipo da ]uminérjﬁi'_ﬁﬂidbnalmante, no caso de lumindrias com regulagem de
elevacdo, a fotometria deve ser feita na regulagem de angulo indicada pelo fabricante, que constara
cbrigatoriamente no relatdrio de ensaio’

6. Classificagdo das distrihuigﬁéﬁ_"di intensidade luminosa
(tem B.2 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n® 20/2017)

As luminarias sao classrﬁcave:s com base na ABNT NBR 5101, guanto a distribuig&o transversal, a
distribuicdo longitudinal & ao confrole de distribuigio, conforme a tabela 3.

Tabela 3 - Classificacdo das distribuigbes de intensidade luminosa conforme ABNT NBR 5101
Distribuigao transversal Tipo |/ 11/ 1l
~Distribuicdo longitudinal Curta / Média / Longa

C:antrc_:-l-e de distribuicdo de intensidade luminosa Totalmente limitada / Limitada

o

z Ly

'|~ ) ]
L
Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Pantenon — CEP 80619-800 — Porto Alegre — RS — Brasil %_/ !,'
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labslo@pucrs.br — Website: www.labelo.com . br
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Lurnlnana Publlca LED - Fabricante: Zagonel - MDdEIﬂ LUMOS E‘I.I"D MNimero de s&ne mmmn:mmmz

Periodo de realizacho dos ensaios:  06/06/2019 até 29072019
Data de emissao do relatério:  27/0972019
Data de emissdo do suplemento: 091072018 i

Medicoes Realizadas y ]

Caracteristicas Amostra 1 Amostra 2 Amostra 3
Fluxo Luminoso (Im) 8432 8109 8082
Tensao de alimentagao (V) 220,18 220,18 22017
Intensndafde Luminosa 3914.36 38222 3822,30

maxima (ed) '
Angulo C °) 5 10 5
Angulo Gamma (°) 63 65 64
Tempo de estabilizacio (h) 1h 1h ih
Intensidade Luminosa | cd 148,21 189,80 184,16
entre 80° ¢ 90° % 2 2 2
Intensidade Luminosa | cd 52,22 55,65 dk 43,45
acima de 90° % 1 1 1
— Classificacoes Obtidas
T — Amostra 1 Amostra 2 Amostra 3
Transve:;sal Tipo i Tipo Il Tipo |l
Longitudinal Curta Curta Curta
CLD Limitada Limitada Limitada

Valores Declarados
Fluxo Luminoso (Im) 8400 | . Minimo permitido PROCEL (im) | 7980
Transversal Tipo Il
Observagdo: Quando a linha de meia intensidade luminosa maxima ultrapassa parcial ou totalmente a
linha LLY 1,0 AM, porém ndo ultrapassa a linha de LLY 1,75 AM, na area dos trés tipos de distribuicio
vertical, a luminaria & classificada como "Tipo II°.

Longitudinal | Curta
Observacdo: Quando o ponio de !n-’[enmdade luminosa maxima esta entre 1.0 AM LTV 2225 AM LTV, &

luminaria & classificada coma "Curta”.

CLD . | Limitada
Observacao: Quando aintesidade luminosa acima de 90° ndo excede 2 5% do fluxe luminoso total e a
intensidade luminosa acima de 80° ndo excede 10% do fluxo luminoso total, a luminaria & classificada
como "Limitada”.

A\rali_aﬁid': A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE e os critérios para selo

PROGEL.
. Dbservacio: - |
7
J. |
&+ |
S
Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenan — CEP 90618-800 — Parto Alegre — RS — Brasil J(L/'

Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mall’ labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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Lummé'lrla Piblica LED - Fabricante: Zﬂ-gl:mel Maodelo: LUMOS EVO - Nimer da s&l‘l& S00000034490002

Periodo de realizag8o dos ensaios: 06/D8/2019 ateé  20M07/2019
Data de emiss8o do relalorio:  27/08/2019

7. Indice de Reproducio de Cor - IRC (ltem B.4 do Anexo |-B da Portaria Inmetro n® 20/2017)

7.1. O indice de reproducéo de cor de uma fonte de luz & um conjunto de célculos gue fornece a medida'do
guanto as cores percebidas do objeto iluminado por esta fonte padrdo (iluminante de referéncia). A
quantificacio & dada pelo indice de reproducgio de cor geral (Ra), que varia de 0 a 100. Somente para o
caso das fontes de luz tipo luz do dia, o significado do Ra @ uma medida do quanto a repmduqﬁa de cores
por esta fonte se aproxima daguela pela luz natural. Quanto maior o valor de Ra, melhor a rapraducao da ‘
cor. .

7.2. As luminarias pablicas com tecnologia LED deverdo apresentar Ra 2 70.

Declarado | Minimo permitido | IRC meédio medido 1
(adim) (adim) (adim§ ge, |
70 70 Tdm W

Awvaliagdo: A amostra ensaiada atende os requisitos pa_ra. ENCE.

oy ‘

Observagao: O valor do IRC medido é superior ao limite Minimo estabelecido.

}

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon — CEP 90619-900 - Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51} 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs. br — Website: www labelo_com. br
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Data de emiss&o do suplementa: 08102019 %, 7
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Tabela 4 - Temperatura de Cor Correlata

Lumindria Pablica LED - Fabricante: Zagonl - Modelo: LUMOS EVD - NOmero de série: 900000034490002

Periodo de realizacio dos enzaios:

Data de emizsdo do relatdrio:
Data de emizs30 do suplemento:

A teln
N-'\i'u

Pagina

59

10 de 2

060672019 aé  29/072019

PROCEL

27009 | 5 B
osror2omg, % N Y

8. Temperatura de Cor Correlata - TCC (item B.5 do Anexo |-B da Portaria Inmetro n® 20/2017) -~

8.1. A temperatura de cor correlata (TCC) é uma metodologia que descreve a aparéncia de cor de uha
fonte de luz branca em comparacgao a um radiador planckiano. ;

8.2. O valor da temperatura de cor comrelata devera estar entre 2700 K & 6500 K, segumdﬂ as'wariacdes
estabelecidas na Tabela 4 a seguir;

Temperatura de cor (K) Temperatura'de cor (K)

Valor Minimo | Valor Declarado | Valor Maximo TCC Nominal TCE ut-jaﬁva Toler@ncia (&)
2580 2700 2870 2700 2725 145
2870 3000 3220 3000 = 3045 175
3220 3500 ar10 3500 3465 245
3710 4000 4260 4000 39085 275
4260 4500 4746 4500 4503 243
4746 5000 5312 5000 . 5029 283
5312 5700 6022 "

6022 6500 7042

TCC Flexivel TF' + AT?

listados acima.

T TF deve ser escolnido em passos de 100K {EBE}G

Z DD ...,6400K]}, excluindo os valores nominais da TCC

laTdevesercalcutadn@rﬂT-1,‘]9-[]1]3:1&‘ '1'.*‘—154341(1[} xT2+ 07168 x T - 802,55

Temperatura de Gor
Declarada {K)

Minimo pﬂl‘r'l'ntlda

(K)

Méaxime permitido
{K)

Temperatura de Cor média

medida (K)

5000

4746

5312

4870

PROCEL.

Observacio: -

—

v

Avaliacdo: A amostra ensam;h atende os requisitos para ENCE e os critérios para selo

Ay, Ipiranga n® 6681, Pradio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-800 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax; (51) 3320 3883 — E-mail; labelo@pucrs.br —

Website: www labelo.com_br
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Luminaria Publica LED - Fabricania: Eagnnal MDEIBID LUMOS EVO - Nimera de série: 500000034430002

Periodo de realizagdo dos ensaios:  06/06/2018  até  29/07/2015
Data de emissao do relatdrio:  27/09/2019 | " 0
Date de emissao do suplementa; 09102014 [ % °

9. Eficiéncia Energética - E.E. (Item B.3 do Anexo |-B da Portaria Inmetro n® 20/2017) -\ ¥ ‘

0.1. A eficiéncia energélica & a razdo entre as grandezas medidas do fluxo luminose da luminaria (Im) ea
poténcia total consumida (W). A medigio deve ser realizada apds o periodo de estabilizagdo da/luminaria
na tensdo de ensaio, As luminarias devem apresentar o valor minimo aceitavel medido (Im/AW }iarﬁ'rela;:ao
ao nivel de eficiéncia energética (Im/W) do Anexo |V deste Regulamento e a Eficiéncia Energéﬁﬂa medida
ndo pode ser inferior a 90% do valor de Eficiéncia Energética declarado. >

=iy Nivel de Eficiéncia Valor minimo... | [
Classe de Eficiéncia . e S ™
E 2t Energética aceitavel medido
nergética (ImAW) (Im/W)-.
A - EE 2 100 » 98
B a0 =EE< 100 ‘B8
C 80 =EE=< a0 8
D 70 =EE < 80 { 68
A Fluxo Poténcia . . Eficiéncia
o8 Luminoso (im) | medida (W).| Energética (ImW)
1 8432 5001 1403
2 8109 P50 77 1334
3 8082  _.|%, 6055 133,56
Média de E.E. medida Classe de E.E
{1V} classificada
1357 A
~ EMNCE PROCEL
C-Iaﬁsh d& E E. | E.E. declarada EE I':."Imima e I'!."Ifmma
dﬂtﬁ[ R da (Im/W) aceitavel aceitavel
2 (Im/W) (Im/W)
A 140 126 110

Avaliagao: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE e os critérios para selo
PROCEL.

Observacao: -

]

2

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 = Partenon = CEP 50619-900 = Porto Alegre — RS = Brasil 4@
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labalo@pucrs. br — Websita: www_ labelo.com.br
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Lumindria Poblica LED - Fabricante: Zagonel - l::ﬂ;lelcl: LUMOS EVO - Nomero de série: 800000034490002

Periodo de realizaciio dos ensaios

[ Wl T

et

0581

Pagina 12 de 20

0B8/06/2019  ate

Dats de emissio do relatorio;
Data de emissao do suplemento:

Aincerteza expandida de medicao relatada & declarada como a incerteza padréo de medigdo
multiplicada pelo fator de abrangéncia “k”, com graus de liberdade efetivos (veff) corespondentas aum
nivel de confianca de aproximadamente 95%.

291072019
27092018
0sMor2019

Fator de

item(ns) do . = incerteza de | A
documento Mensurando Faixa de medigac __ | abrangéncia
: medigao
normativo : (k)
AS53 Poténcia Ativa (B0 Hz) 60,13 a 60 48 W A% 2,00
AS4 Fator de Poténcia 0.1 a1 adim AR L 2,00
AR5 Corrente Alermada (60 Hz) 027T5a0474 40 e 0,31% 2,00
0,2 % - (Ordem 2)° = 0,35% 2.00
1,12 % - (Orclam 3] © 0.35% 2,00
0,53 % - (Ordem 5} 0,35% 2,00
0,38 % ~(Ordem 7) 0,56% 2,00
0,46 %.-{Ordem 9) 0.35% 2,00
0,36 Yo (Ordem 11) D,43% 2,00
0,78 (Orcem 13) 0,35% 2,00
&7 0,748 % - (Ordem 15) 0, B8, 2,00
"eel,BT % - {Ordem 17) 0,35% 2,00
. 0,41 % - (Ordem 19) 0,35% 2,00
AR5 Correntes Harmdnicas 0,42 % - (Ordem 21) 0.35% 2.00
0,47 % - (Ordem 23) 0,35% 2,00
0,36 % - {Ordem 25) 0,35% 2,00
0,33 % - (Ordem 27) 0,35% 2,00
0,56 % - (Ordem 29) 0.35% 2,00
0,37 % - (Ordem 31) 0.35% 2,00
0,33 % - {Ordem 33) 0,35% 200
0,33 % - (Ordem 35) 0,35% 2,00
0,32 % - (Ordem 37} 0,35% 2,00
0,25 % - (Ordem 39) 0,35% 2,00
A5G Tensao Continua 51.33a5133V 0,16% 2,00
ASE Corrante Continua 1,032a 1,032 A 0,78% 2,00
B2 Fluxo Luminoso BOBZ a B432 Im 5, 77% 2,00
: B2 Intensidade luminosa maxima 38222 3 3914,36 cd 5.77% 2,00
4 B3 Efciéncia Energética 135,73 Imiw 5.84% 2,00
L B4 indice de Reproducio de Cor T2 adim 3.23% 2,00
B.5 Temperatura de Cor Comrelata 4870 K 57T% 2,00

Av. Ipiranga n® G681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 80619-800 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefona: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs,br — Wehsite: www.labelo.com.br
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Lumindria Pablica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Nomero de série: 200000034490002

Periodo de realizagio dos ensaios:  06/06/20189  awé  289/07/2018
Data de emissBo do relatorio: 27082018

Data de emissdo do suplemento:  0RM0/2018
|

|[Fotos da amostra: =\

Foto 1 - Vista superior da amostra

Foto 2 - Vista inferior da amostra.

-
L
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Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modele: LUMOS EVO - Momero de série: S00000034480002
Periodo de realizacio dos ensaios:  06/06/2019  até 29007720189

Data de emissdo do relatdrio:  27/0972019
Data de emissdo do suplementa:  09M10V2018

a90°

01"

Foto 4 - Eixos Fotomeétricos

Y |

L A
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Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: {51) 3320 3883 - E-mail: labelo@pucrs.br - Website: www labelo.com.br
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Luminaria Piblica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - NOmero de série: 200000034450002

Periodo de realizagio dos ensaios:  06/06/2018 awh  29/07/2019
Data de emissdo do relatbrio:  2T/0/2015

Data de emissio do suplemento: 0911072018 1
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Figura 1 - Curva de distribuigio de intensidade luminosa (51244-1).

v — - e

Figura 2 - Curva de intensidade maxima para cada angulo C (51244-1).
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Luminaria Pdblica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - NOmero de série: 200000034450002

i Bt =yl
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Pagina 16 de

Periodo de realizecio dos ensaios: 06062019 até  29/07/2019
Data de emissdo do relatdrio:  27/09%2019
Data de emizsdo do suplemento:  09M10/2018

TROCAMTETA OTATALM
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Figura 3 - Curva de distribuigdo de intensidade (isocandela) (51244-1).
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Figura 4 - Curva de distribuig8o de intensidade luminosa (51244-2).
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Luminéria Publica LED - Fabricante: - Modelo: LUMOS EVO - Nimero de série: 900000034490002

Perindo de realizagso dos ensalos:  06/06/2019  aé  29/07/2019 I

Data de emissao do relatdrio: ~ 27/09/2019
Data de emissSo do suplemento: 091072019

e 4w ] —

Figura 5 - Curva de intensidade rrpaxin'i'a'ipara cada angulo C {51244-2).
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Figura 6 - Curva de distribuigio de intensidade (isocandela) (51244-2).

L
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Luminaria Piblica LED - Febricanla: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Nomero de série: 900000034490002

Periodo de realizagio dos ensaios:  06/06/201% awé  29/07/2019
Data de emissao do relatdrio;  27/08/2019
Data de emissdo do suplemento:  09M10/20148

oy e ey 4 S |

Figura 7 - Curva de distribuicdo de intensidade luminosa {51244-3).

- Emee s — e e

Figura 8 - Curva de intensidade maxima para cada angulo C (51244-3). ‘

Aw. Ipiranga n® 5681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon — CEP 90618-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
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Lumingria Publica LED - Fanle: Zagonel - Modalo: LLJI'I.-'I EVO - Nimero de série: 500000024490002

Periodo de realizagio dos ensaios:  06/06/2019  até  28/07/2019
Data de emissdo do relatdrio:  27/0802019
Data de emisséo do suplemento: 091072018

Figura 9 - Curva de distribuigao de intensidade (isocandela) (51244-3).
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/7 Figura 10 - ENCE \v‘
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Lumindria Pablica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMDS EVO - Mimero de série: QUUUUUUEMEUUEI?

Periodo de realizagdo dos ensalos: 06062018 até  29/07/2019
Data de emissdo do relatdrio:. 270902019
Data de emiss&0 do suplementa:  09M10/2019, {

Observagoes finais: 'I"

» Este relatorio de ensaio atende aos requisitos de acreditagcao da Cgcre, gue avaliou a cumpat@nma do |
laboratorio.

= O fornecimento da amostra pelo cliente isenta o LABELO-PUCRS de responsabilidade qugﬁtﬂ asua
representatividade em relacdo a lotes de fabricagdo e comercializacao.

- O presente relatorio de ensaio & valido exclusivamente para a amostra ensaiada, nas condigoes em
que foram realizados os ensaios e ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesr'ﬁ'u gue similares.

+ E vedada a reproducio do presente relatorio de ensaio, no todo ou em pm sem prévia autorizagdo do
LABELO-PUCRS originada por solicitagao formal do contratante.

+ A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da. iLﬁG {Intematmn Laboratory Accreditation
Cooperation). ;

« A Cgere & signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuﬁ da 1AAC (InterAmerican Accreditation
Cooperation).

* Os ensaios foram realizados nas instalagtes dn;i;ﬁ:'BELD-F'UCRS.

Augusto Lunelli Nunes
Signatario Autorizado

S

e ©
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Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul
LABELO - Laboratérios Especializados em Eletroeletrénica
Calibragdo e Ensaios

—_—— — —
Laboratério de Ensalo acreditado pela Cgere de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° LUM 1223a/2019

Suplemento do Relatério de Ensaio n® LUM 1223/2019

Periodo de realizacdo dos ensaios: 06/06/2019 até 26/07/2019
Data de emissao do relatorio:  27/09/2019
Data de emisséo do suplemento: 09/10/2019

Parte 1 - Identificagdo e condicdes gerais

1. Cliente:

Eletro Zagonel LTDA.

BR 282, km 576 - Disrito Industrial Pinhal Leste
Pinhalzinho - SC

CEP: 89.870-000

2. Objeto ensaiado (amostra):

Luminaria Pablica LED Tenséo nominal: 100-250V

Fabricante: Zagonel Corrente nominal: 1205mA (127V) / 696mA (220V)
Modelo: LUMOS EVO Poténcia nominal: 150W

Numero de série: 900000034410003 Frequéncia nominal: 50-60 Hz

Vida nominal {h): 50000 (L70) Protocolo LABELO: 51239 (1 a 3)

Orgamento LABELO: 0277a/2019

2.1. Documentacgdo que acompanha a amostra:

A amostra & acompanhada de um folheto de instrugdes.

~

0
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Luminaria Pablica LED - Fabricante: ~ Modelo: LUMOS EVO - Numero de séne: 500000034410003

Periodo de realizacio dos ensaios:  06/06/2019 até 2600772013
Data de emissdo do relatério:  27/09/2019
Data de emissdo do suplemento: 09!10!2{&19 [

3. Documentos normativos utilizados: s '|

e Portaria do Inmetro n® 20, de 15 de fevereiro de 2017 - Regulamento Técnico da Qualidade para Lumrné:ias'
para lluminagao Publica Viaria '

3.1. Documento(s) complementar(es):

» |IES LM-79:2008 - Electrical and Photometric Measurements of Solid-State Lighting Products. ‘
e Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5101/2012 - lluminagfo Pablica- Procedimento, Rio de
Janeiro, R.J, Brasil.
# Associagio Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5101/2012/Em1:2018 - ihamnaf;aa Fdblica -
Procedimento - Rio de Janeiro, RJ, Brasil.
s Associagio Brasileira de Normas Técnicas. NBR 16026/2012 - Dl&poﬂﬁvo de mntrul& eletrénico c.c. ou
¢.a. para modulos de LED - Requisitos de desemepnho. Rio de Jangiro, RJ, Brasil. ‘
e International Eletrotechnical Commission. IEC 61000-3-2/2018 ~ Elecﬁ'nmagneuc Compatibility (EMC) -
Part 3-2: Limits - Limits for harmonic current emissions iequ:pmen_t input current < 16A per phase),
Geneva, Switzerland.
» Critérios para a Concessdo do Selo PROCEL de Et:nnurma ds Energia a Luminaria LED para lluminagao
Publica, Revisdo 01 de 26/10/2018. ;

4. Condigbes ambientais: w ‘

Temperatura: 25 °C + 1 °C
Umidade-Relativa: 55 % + 15 %

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 = Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labebloi@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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LUM i' "'|'iii:i_

Nimera de série: 800000034410003

erl

Periodo de realizacio dos ensaios: 06062019 ate  26/07/2019
Data de emissdo do relaténo:  27/092018
Date de emissdo do suplemento: 091072019

5. Observagdes:

 Considerou-se como regra de decisdo para a declaragdo da conformidade a n3o utilizagao da incerteza de
medicao.

o ltens dos documentos normativos de referéncia deste relatério ndo descritos com resultados pao faram
solicitados pelo requerente ou ndo fazem parte do escopo de acreditacao do laboratério.

« Nesta versdo de suplemento, foi alterada a frase de observacdo do item A.5.3.

TABELA 1 - SUMARIO DOS ENSAIOS

Portaria do Inmetro : i :
do
n® 020/2017 Ensaio/Verificacao % Resulta
AS3 Poténcia total do circuito c
A54 Fator de poténcia c
AS.5 Comente de Alimentagdo. c
ASE Tensdo e Corrente de Saida c ‘
B2 Classificacdo das distribuicdes de c
: intensidade luminosa
B.3 Eficiéneia Energética c
B.4 indice de Reproducdo de Cor (IRC) c
B5 Temperatura de Cor Correlata (TCC) C ‘
Critérios para Selo . -
PROCEL saio/Verificagdo Resultado
W2 Paténcia total da luminaria C
33 Fluxo Luminoso c ‘
34 Eficiéncia Energética para luminarias LED Cc
3.5 Temperatura de cor correlata - TCC c
Legenda %
MCT |N3o contratado — Item nao contratado pelo requerente s
C |Conforme — A amostra atende as exigénecias dos documentos normativos ; T
i NC |Nao conforme — A amostra ndo atende &s exigéncias dos documentos
& NA [Nao aplicavel
L
| L 2N
Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-800 — Porto Alegre — RS — Brasil (_k.) |
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Luminaria Pdblica LED - Fabricante: Zagunel Modelo: LUMOS EVO - Nimero de série: 00000034410003

ate 28072019

Periodo de realizagao dos ensaios:  06/06/2019
Data de emiss3o do relatdrio: 270972019
Data de emissSo do suplemanto: 091072019 ¢

1. Poténcia total do circuito (Item A.5.3 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n® 20/2017)

Ma tens3o nominal, a poténcia total do circuite nfo deve ser superior a 110% do valor dﬂclarad:r pelo

fabricante.
NOTA: Nas luminarias que possuem faixas de tensdo, os ensaios deverdo ser canduzidos nas tensbes

nominais de 127 V, 220 V e 277 V, quando incluidas na faixa de tens3o.

[ ENCE PROCEL
Tensdo de Media de Poténcia Poténcia Percentual da * : ¥
referéncia Caloulada Declarada Poténcia~ l;:n’fl'i:!:d':'o p:;:::;o PO
{v) (W) (W) Declarada’ ™ :E
127 155,9 104%
220 153.6 150 102% 110% 90% 110%

Avaliacao: A amostra ensaiada atende os l'E-qt.IIsﬂfﬂﬁ para ENCE e os critérios para selo
PROCEL. A

Observagio: A poténcia medida da luminaria n3e excede 110% do valor declarado pelo fabricante.

2. Fator de Poténcia (item A.5.4 do Ane:o 1-B da Portaria Inmetro n® 20/2017)

2.1. O fator de poténcia medida.ndc devera ser inferior a 0,92. O fator de poténcia medido do circuito néo
deve ser inferior ao valor marcado por mais de 0,05, quando a luminaria & alimentada com tensdo e
frequéncia nominais.

2.2, O fator de potenmé"ﬁavaré ser medido sem a inclusao do filtro de linha do instrumento de medigio.
Filtros para eiim:nanmldns de frequéncia elevadas deverfo estar dentro do driver da luminaria, para que ac
alimentar a luminana a rede elétrica ndo sejam conduzidos ruidos de alta frequéncia para a rede.

Fator de poténcia | Fator de poténcia | Fator de poténcia
deciarado minimo aceitavel médio medido
{adim) {adim) {adim)
0,98 0,93 0,955

fﬁ;aliagﬁu: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

Observagdo: O fator de poténcia medido atende aos limites estabelecidos.

]
pE
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LABELO/PUCRS

Luminaria Publica LED - Fabricanta: Zagonel - Modelo: LUMOS EVC - Namero de série: 9000000344 10003

Periodo de realizagSo dos ensaios: 06062019 até 2607720128
Data de emiss3o do refatorior 27092019 | 4§
Data de emissao do suplemento:  0910/2018 ¢ %,

3. Corrente de alimentagéo (Item A.5.5 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n® 20/2017)

3.1. Na tensdo nominal, a corrente de alimentagdo ndo deve diferir em mais de 10% do valor marcado no
dispositivo de controle ou declarado na literatura do fabricante.

NOTA: Nas luminarias que possuem faixas de tensfo, os ensaios deverdo ser conduzidos pas #en&oes
nominais de 127 V, 220 V e 277 V, quando incluidas na faixa de tensao. -

Tensdo de |Média de Corrente de Corrente de Variaggo Variagdo entre a
referéncia | alimentagdo medida | alimentagao declarada permitida Correntemedida e a
v) (A) [(A) Comente Declarada
127 1.237 1,205 3%
220 0.731_ 0.696 £ 10% 5%

Avaliagdo: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

Observagdo: A corrente de alimentagdo medida nio varia mais de 10% em relag8o ao valor declarado pelo
fabricante.

3.2. As harmdnicas da corrente de alimentacio devem estar em conformidade com a norma IEC 61000-3-2.

Limite Corrente

Crdem %) (%)
1 - 100,0
2 2 0,10
3 28,7 7.72
5 10 0,69
"y 7 0,83
g 5 0,67
11 3 0,57
13 3 0.52
15 3 0.50
17 3 0,48
19 3 047
21 3 045
23 3 043
25 3 0,42
27 3 0,41
29 3 0,38
3 3 0,35
33 3 0,29
a5 3 0,25
ar 3 0,21
39 3 0,19

Avaliagdo: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

Observacdo: A amostra atende aos limites das correntes harmédnicas.
| I // |
~ g
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LABELO/PUCRS

Lurmnéna Publica LED - Fa.bmanle Zagnnel Modelo: LI.IMDS EVO - Mimearo de sésie: aﬂmﬂm1m&3

até 26072018
27/09/2019
Data de emiss&o do suplemanto: 09102019

Periodo de realizago dos ensains:  06/06/2019

Datz de emissdo do relaldrio;
',

4. Tensdo e Corrente de saida (Item A.5.6 do Anexo |-B da Portaria Inmetro n® 20/2017) f

4.1. Para dispositivos de controle com tens3o de saida n3o estabilizada, quando alimentados com a tensﬁg'
nominal, a tens3o de saida nio deve diferir mais de + 10% da tensdo nominal dos modulos de LED.

4.2. Para dispositivos de controle com tensdo de saida estabilizada, quando alimentados em, gualguer
tensao entre 92% e 106% da tensao nominal, a tensdo de saida ndo deve diferir mais de + 10% da tensao
nominal dos madulos de LED.

4.3. Para dispositivos de controle com corrente de saida ndo estabilizada, quando alimentados com a
tens3o nominal, a corrente de saida n&o deve diferir mais de + 10% da corrente nominal dos modulos de
LED.

4.4. Para dispositivos de confrole com corrente de saida estabilizada,, quando alimentados em qualquer
tensdo entre 92% e 106% da tensfo nominal, a corrente de salda ndo-deve diferir mais de = 10% da
earrente nominal dos modulos de LED. :

._I._....._.........................................‘

Classificagio do controlador
Tens&o de saida nao estabilizada | Corrente de saida n3o estabilizada
o Média da Tensao de | Tensao nominal dos L )
Tensao de J . §F 4 Variagio Variacéo
alimentacio (V) saldarzﬂ]edrda . rrmdulu{ife LER permitida medida
220 104,37 3%
- - 101 £ 10% :
Teirsiso dé Média tia Cnrrente de |Corrente nominal dos Varagaa Variagso
alimentacdo (V) Sa'da{;”fd'da m”'d”m;‘}’e LED | permitida | medida
220 1,395 1%
- - 1,38 +10% -

Avaliac@o: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

Observagio: A Tensdo e a Corrente de saida do controlador atedem aos limites estabelecidos.

/7

e &
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Lumlnanﬂ Publica LED - :IL'IHEE!I'ITB Zagonel - Modelu LUMGSEVD Ndmero de série: gunmnn:mmmz

Periodo de realizagio dos ensaios:  06/06/2018 até 26072018
Data de emissdo do relatdrio: 270972019
Data de emiss3o do suplemento: 0911072019

5. Caracteristicas Fotométricas (ltem B.1 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n® 20/2017) PR

5.1. A finalidade principal desse ensaio & a determinagdo da distribuic3o luminosa, gue € obtlida pela
medicdo da intensidade luminosa em diregcdes definidas por dois angulos, normalmente chamados de
harizontal e vertical {ou C e Gama, respectivamente). A partir da distribuicdo luminosa sera avaliado o
desempenho fotométrico da luminaria em determinada instalagao. ‘

5.2. O ensaio para determinagdo da distribuigdo luminosa e do fluxo luminoso das luminarias deve ser feito
obedecendo-se no minimo os &ngulos horizontais e verticais discriminados a seguir:

Angulos horizontais; 0° - 5 ° - 10° - 15° - 20° - 257 - 30° - 35° - 40° - 45° - 50° - 55" <60° - 65° - 70° - 75° -
80° - B5® - 90° - 95° - 100° - 105° - 110° - 115° - 120° - 1257 - 1307 - 1357 - 140° - 145" - 1507 - 155° - 160" -
165° - 170° - 175° - 180° - 185° - 180° - 195" - 200° - 205° - 210° - 215° < @207 =225 - 230° - 235" - 240" -
245° - 250° - 255° - 260° - 265° - 270° - 275° - 280" - 285° - 290° - 2958, 300" - 305° - 310° - 315° - 320° -
325° - 330° - 335" - 340° - 345" - 350° - 355°.

Angulos verticais: 0° - 2,5° - 5 ° - 7,5° - 10° - 12,5° - 15° - 17.5° - 20° - 22,67 - 257 - 27,57 - 30° - 32,5° - 35° - ‘
A7.5° - 40° - 41° - 42° - 43° - 44° - 45° - 46° - 47° - 48° - 49° - 60° 451° - 52° - 53° - 54° - 55° - 56° - 57° - 58°

- 50° . 60° - 61° - 62° - 63° - B4° - 65° - 66° - B7° - 68° - 695 FO°AT1°-72° - 73° - 74° - 75° - 76° - 77° - 78° -

79° - 80° - 82,5° - 85° - 87.5° - 90° - 92,5° - 95° - 97,5° -400%- 102,5° - 105° - 110° - 112,5 ° - 115° - 117,5°-

120°,

5.3. A montagem da lumindria para fotometria deve corresponder & montagem em suporte horizontal ou
vertical, de acordo com o tipo da luminarig® Adicionalmente, no caso de lumindrias com regulagem de
elevacao, a fotometria deve ser feita na regu’lagem de &ngulo indicada pelo fabricante, que constara
obrigatoriamente no relatorio de ensaio. ‘

6. Classificacdo das dastrthuh;a-esde mtansldade luminosa

As luminarias sdo classificaveis, com base na ABNT NBR 5101, quanto & distribuic&o transversal, 8
distribuig&o longitudinal E:ﬂ_ﬂ controle de distribuicdo, conforme a tabela 3.

Tabela 3 - Classificagao das distribuicdes de intensidade luminosa conforme ABNT NBR 5101

Distribui¢ao transversal Tipo 1 /1171
Drsh'lbusgau longitudinal Curta / Média / Longa

Conlrole da distribuicdo de intensidade luminosa Totalmente limitada / Limitada

N

>
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Lumindiie Piblica LED- Fabheante: Zagunal ‘Modelo: LUMOS EVO - Numero d séne: S00000034410003

Periodo de realizagdo dos ensaios:  08/08/2019  até  26/07/2019

Data de emissSo do relatdrio; 27082019
Data de emissao do suplemento: 091072019 !

Medicoes Realizadas |

Caracteristicas Amostra 1 Amostra 2 Amostra 3
Fluxo Luminoso (Im) 21137 21974 21635
Tenséo de alimentagio (V) 2201 220,15 220,16
eicads L LEdnna 9967,3 10319,39 1008356
maxima (cd) 1
Angulo C (%) 10 10 10
Angulo Gamma () 63.5 63 62,5
Tempo de estabilizacdo (h) 1h 1h N il
Intensidade Luminosa | cd 191.2 203,17 FE 90,84
entre 80° e 90° %o 2 2 2
intensidade Luminosa | cd 13517 140,35 123,21
acima de 80° % 1 1 1
Classificagoes Obtidas
Amostra 1 Amosira 2 Amostra 3
Transversal Tipo Il Tipo Nl Tipo |l
Longitudinal Curta Gurta Curta
CLD Limitada Limitada Limitada
Valores Declarados
Fluxo Luminosa (Im) 21{1110 | Minimo permitido PROCEL (Im) | 19950
Transversal Tipo Il
Observacdo: Quando a linha de meia 1nten54dade 1um1nosa maxima ultrapassa parcial ou totalmente a
linha LLY 1,0 AM, porém ndo ultirapassa a linha de LLV 1,75 AM, na drea dos trés tipos de distribuigio
vertical, a luminaria & classificada como “Tipo 11",
Longitudinal | Curta
Observagdo: Quando o pante de intensidade luminosa méaxima esta entre 1,0 AM LTVe225AMLTV, a
luminaria & classificada como "Clrta”.
CLD [ Limitada
[Observagao: Quando aintesidade luminosa acima de 907 ndo excede 2,5% do fluxo luminoso total e a
intensidade luminosa acima de 80° ndo excede 10% do fluxo luminoso total, a luminaria & classificada
coma "Limitada™.

Avaliagdo: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE e os critérios para selo
PROCEL.

Observacao: -

Ay, Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 80619-800 — Porto Alegre - RS - Brasil
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LABELO/PUCRS

car.

Periodo de realizaclo dos ensaics:  06/06/2019 até 26/07/2019
Data de emissao do redatnio:
Data de emiss&o do suplemento:  09M10/2018

" Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: “LUMOS EVO - Namera de série: S00000034410003

7.2. As lumindrias publicas com tecnologia LED deverao apresentar Ra =70,

IRC médio medido |

Declarado | Minimo permitido _
{adim) {adim) {adimy @,
70 70 725,

......!;_.Q................O.......................

Avaliacdo: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

Observagéo: O valor do IRC medido é superior ao limite minimo estabelecido.

oo
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7. Indice de Reprodugio de Cor - IRC (ltem B.4 do Anexo |-B da Portaria Inmetro n® 20/2017)

7.1. O Indice de reprodugéo de cor de uma fonte de luz & um conjunto de calculos que fornece a medid&'ﬂd'

guanto as cores percebidas do objeto iluminado por esta fonte padrdo (iluminante de refarﬁma} A
guantificagdo é dada pelo indice de reprodugdo de cor geral (Ra), que varia de 0 a 100. Sumente para o
caso das fontes de luz tipo luz do dia, o significado do Ra é uma medida do quanto a reprodicade de cores
por esta fonte se aproxima daquela pela luz natural. Quanto maior o valor de Ra, melhor a reprodugao da

s
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" Luminana Publica LED - Fabricante:

Periodo de realizacio dos ensaios; 06062019 até 260772019
Data de emiss3o do relatério:  27/08/2019
Dats de emissdo do suplemento:  09710/2019 1

8. Temperatura de Cor Correlata - TCC (ltem B.5 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n® 20/2017) i

8.1. A temperatura de cor correlata (TCC) & uma metodologia que descreve a aparéncia de cor de uma
fonte de luz branca em comparagio a um radiador planckiano.

8.2. O valor da temperatura de cor correlata devera estar entre 2700 K e 6500 K, seguindo as variagdes
estabelecidas na Tabela 4 a seguir:

Tabela 4 - Temperatura de Cor Correlata PROCEL ‘

Temperatura de cor (K) Temperatura de cor (K)
Valor Minimo | Valor Dedlarado| Valor Maximo TCC Nominal TCCwbjetiva Tolerdncia (&)
2580 2700 2870 2700 : 2725 145
2870 3000 3220 3000 e 3045 175
3220 3500 aria 3500 3465 245
3710 4000 4260 4000 3985 275
4260 4500 4746 4500 = 4503 243
4746 5000 5312 5000 5029 283
5312 5700 6022
6022 6500 7042 : ‘
TCC Flexivel TF' + AT? L .
1) TF deve ser escolhido em passos de 100K (2800, ...,0400K), excluindo os valores nominais da TUC
listados acima. o Yy
2) AT deve ser calculado por AT = 1.1800 x 103 x T2- 15434 x 10 x T2+ 0,7168 x T - 902,55
Temperatura de Cor Minimo permitide Maximo permitido Temperatura de Cor media
Declarada (K) (K} ¢ (K} medida (K)
5000 4746 5312 4951

Avaliagdo: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE e os critérios para selo ‘
PROCEL.

Observacdo: -

/- ‘n_l /,/

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 50615-300 - Porto Alegre — RS — Brasil
Telafone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs_br — Website: www labelo_ com br
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LABELO/PUCRS

Periodo de realizagio dos ensaios:

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagone! - Modelo; LUMOS EVC - Numero de série; 900000034410003

06/08/2019
Data de emissdo do relatdnia:
Data de emissdo do suplemento:

006000

Pagina 11 de 20

26/07/2013
27/08/2019
09/10/2019,

ala

9, Eficiéncia Energética - E.E. (Item B.3 do Anexo |-B da Portaria Inmetro n® 20/2017)

9.1. A eficiéncia energética & a razéic entre as grandezas medidas do fluxo luminoso da luminaria |[Irnj ea
poténcia total consumida (W). A medigio deve ser realizada apds o periodo de estabilizacéo da juminaria
na tensdo de ensaio. As luminarias devem apresentar o valor minimo aceitédvel medido (Im/MW) em relacéo
ao nivel de eficiéncia energética (Im/W) do Anexo |V deste Regulamento e a Eficiéncia Energética medida
néo pode ser inferior @ 90% do valor de Eficiéncia Energética declarado.

Classe de Eficiéncia Nivel de Eficiencia Valor minlmq::..::'- 3
Eneraética Energética aceitavel medido
o (Im/W) (ImW)-

A - EEz 100 08

B 90 _<EE< 100 BS.

C 80 <EE< 90 78

D 70 sSEE< 80 66

Fluxo Poténcia |~ Eficiéncia
et | rvinoks (im) | medida (W) | Energética (Im/W)
7 21137 158,51 137.7
2 21974 154,33 1424
3 21635 153,09 1413
Média de E E, medida Classe de EE
(v ¥, classificada
. 1405 A
ENCE | PROCEL
Clap e E. | EE. doctaraga | E-5 Minima | E.E. Minima
Getiafada (ImW) aceitavel aceitavel
(Im/W) (Im/W)
A 140 126 110

Avaliacdo: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE e os criterios para selo

PROCEL.

Observacas: -

Av, Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon — CEP 90519-200 — Porto Alegre —
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-maill: labelo@pucrs.br -

-

RS — Brasil

Website: www.labelo.com.br
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LABELO/PUCRS

Modelo: LUMOS EVO - Namero de sére: 900000034410003

Periodo de realizacio dos ensaios.

0E06/2019 ala
Data de emissao do relatorio:

Pagina 12 de 20

26072015
27082015 ¢

Data de amissio do suplemento: {JE'HQJ'ED‘E_E__ .

- |

A incerteza expandida de medicdo relatada € declarada como a incerteza padrdo de medicio
multiplicada pelo fator de abrangéncia “k”, com graus de liberdade efetivos (veff) correspondentes 2.am
nivel de confianca de aproximadamente 85%.

Ay, Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 = Partenon — CEP 290619-200 — Porto Alegre = RS = Brasil
Telafone: (51) 3320 3551 —Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs_br — Website: www labelo.com. br

Iitem(ns) do . . Incerteza de Fatﬂr.da.
documento Mensurando Faixa de medicao medigﬁn abrangéncia
normativo (k)
AS3 Poténcia Ativa (60 Hz) 153,64 5 155,87 W W51% 2,00
AS4 Fator de Poténcia 0.1 a 1 adim 042% 2,00
ASS5 Corrente Alternada (60 Hz) 0731a1237TA 0,24% 2,00
0.1 % - (Ordem 2} 0,35% 2,00
7.72 % - (Ordem 3} 0,35% 2,00
0,69 % - (Ordem 5) 0,35% 2,00
0,83 % = Diget 7) 0,58% 2,00
0.67 TadOpdem 9) 0,35% 2,00
0,57 % [Ordem 11} 0,43% 2,00
0,52% - (Ordem 13) 0.35% 2,00
0.5 % - (Ordem 15) 0.58% 2,00
Yo 48 % - (Ordem 17) 0.35% 2,00
0,47 % - {Ordem 18) 0.35% 2,00
ASS Correntes Harmbnicas® 0.45 % - (Ordem 21) SR 300
0,43 % - (Ordem 23) 0,35% 2,00
0,42 % - (Ordem 25) 0.35% 2,00
0,41 % - (Ordem 27} 0.35% 2,00
0,38 % - (Ordem 29) 0,35% 2,00
0,35 % - (Ordem 31) 0,35% 200
0,29 % - (Ordem 33) 0,35% 200
0,25 % - (Ordem 35) 0,35% 2,00
0,21 % - {Ordem 37) 0,35% 2,00
0,19 % - (Ordem 39) 0,35% 2,00
AS6 Tensao Continua 10437 a 104,37 V 0,13% 2,00
AS5E Corrente Continua 138581395 4 0,72% 2,00
g2 . Fluxo Luminoso 21137 a 21974 Im 577 % 2,00
LB Intansidade luminosa maxima 9067.3 & 10319,39 cd 5.77% 2,00
y B8 Eficiéncia Energélica 14047 ImdW 5.72% 200
B4 indice de Reprodugio de Cor 72 adim 321% 2,00
BS Temperalura de Cor Correlata 4851 K 577% 2,00
L R
1
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Lumingria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Ndmero de série: 900000034410003

Periodo de realizacio dos ensalos:  06/06/2013 até  28/07/2019
Data de emissdo do relatdrio: 27092019
Data de emiss30 do suplemento: 0911072018

|Fotos da amostra: o\ 1

Foto 1 - Vista superior da amostra

Foto 2 - Vista inferior da amostra.

\ j

_ O
> &

Ay, Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90618-300 - Porto Alegre — RS — Brasil
Talefone: (51) 3320 3551 = Fax; (51) 3320 3883 — E-mail: Iabelo@pucrs.br — Wabsite: www labelo.com.br
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Lumindria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modslo- LUMOS EVO - Nimero de série: S00000034410003

Periodo de realizacao dos ensaios:  06/06/2019  até 26072018
Data de emisséo do relatorio:  Z7/092018

Data de emissSo do suplemento.  09M10v2012 |

Foto 3 - Placa de identificacio da amostra.

180°

270°
ag®

0°

Foto 4 - Eixos Fotométricos

C

Ay, Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 = Partenon = CEP 90619-900 - Porto Alegre — RS = Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs br — Wabsite: www labelo_com. br
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Luminana Priblica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Nimero de sére: 300000034410003

|
Periodo de realizagao dos ensaios: 06062019  ate 26/0712019
Data de emissdo do relatorio:  27/089°2019

Data de emiss3o do suplemento;  09110/2019 |

[Figuras: _ | =

P s L TR

Figura 1 - Curva de distribuig@o de intensidade luminosa (51238-1).

Awv. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 50615-900 - Porto Alegre — RS - Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www. labelo.com_br
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Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Namero de série: 900000034410003

Periodo de realizacio dos engaios: DBE/D6/Z019 até  26/07/2019
Data de emissdo do relatdeio:  27/09/2019
Data de emissao do suplemento; 09102019
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Figura 4 - Curva de distribuigio de intensidade luminosa (51239-2).

v / { )
Av. Ipiranga n® 6681, Pradio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon — CEP 906159-900 — Porte Alegre — RS — Brasil (’/
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax; (51) 3320 3883 — E-mall: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br




n

°50605

LABELO/PUCRS Pagina 17 de 20

Periodo de realizacio dos ensaios:  0B/06/2019  até  26/07/2019
Data de emiss3o do relatrio;  27/09/2019 |
Data de emissSo do suplemento: 091102018 |

Lumindria Piiblica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Nomero de série: 900000034410003

— s

Figura 5 - Curva de intensidade maxima para cada angulo C (51239-2).

TSOTRETSTE TR

SRILINTRL IE

Figura 6 - Curva de distribuicio de intensidade (isocandela) (51238-2).

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 50615-900 — Porlo Alegra — RS — Brasil
Telefone: {51) 3320 3551 = Fax: (51) 3320 3883 - E-mail: labelof@pucrs.br — Website: www.labelo.com .br
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Luminaria Piiblica LED - Fabricante: Zagonel - Modela: LUMOS EVO - Nimero de série: 900000034410003

Periodo de realizagdo dos ensalos.  06/06/2019 até  26/07/2019
Data de emiss3o do relatdrio;  27/09/2019 |
Data de emiss3o do suplemento: 09102019

Figura 8 - Curva de intensidade n-'s;"ﬁ'rh;a para cada angulo C (51239-3).

7

Aw. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 80615-500 — Porto Alegre — RS — Brasil
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LABELO/PUCRS

Luminaria Pl.FblIl!;‘-B LED - Fabricanta: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Mamaro da série; SO00000344 10003

(R U U U {
Pagina 19 de 20

Perindo de realizacio dos ensaios: 0D8/06/2018 até  26/07/2019
Data de emissdo do relatdno:  2T0902019
Data de emissfo do suplementa: 081102018

(= e S

Figura 9 - Curva de d|stnl:luu;éo de intensidade (isocandela) (51238-3).

d

L ¥

Figura 10 - ENCE

Av. lpiranga n® 6681, Pradio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone; (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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Luminaria Piblica LED - Fabm;anta Zaganal Modelo: LUMCOS EVCI Numm de séne S00000034410003

Periodo de realizacio dos ensains:  06/06/2019  até  26/07/2018 r
Data de emissdo do relatéric:  27/09/2019
Data de emissdo do suplemento: 091072018 |

Observagdes finais: 4

« Este relatorio de ensaio atende sos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do
laboratério.

= O fornecimento da amostra pelo cliente isenta o LABELO-PUCRS de responsablhdade quantc- asua
representatividade em relagao a lotes de fabricagdo e comercializagao.

- O presente relatério de ensaio & valido exclusivamente para a amostra ensaiada, nas condigdes em
que foram realizados os ensaios e ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesme gue similares.

« E vedada a reprodugio do presente relatorio de ensaio, no todo ou em paﬁe sem prévia autorizacdo do
LABELO-PUCRS originada por solicitacio formal do contratante. 4

+ A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo dalLAC{Internation Laboratory Accreditation
Cooperation).

= A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da 1AAC {InterAmerican Accreditation
Cooperation). '

+ Os ensaios foram realizados nas instalagbes do LABELO-PUCRS.

Augusto Lunelli Nunes
Signatario Autorizado

Av. Ipiranga n® 6681, Pradio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon — CEP 80619-800 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www labelo.com.br
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.- LABELO/PUCRS

Penudu de rndlza;io dos ensaios: 30/05/2019 ﬂé__ﬁmﬂ
2 20

1. Cliente:

Eletro Zagonel LTDA.

BR 282, km 576 - Disrito Industnal Pinhal Leste
Pinhalzinho - SC

CEP: 89.870-000

2. Objeto ensaiado (amostra):

Luminaria LED

Fabricante: Zagonel

Modelo: LUMOS EVO

MNomero de série 1: 900000035180001
Nimero de série 2: 900000035180002
Nomero de série 3: 900000035180003
Nimero de série 4: 900000035180004

2.1. Documentacdo que ammplnha-;a amostra:

A amostra & acompanhada de um folheto de instrugdes.

Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul
LABELO - Laboratérios Especializados em Eletroeletrénica
Calibragao e Ensaios
Rede Brasileira de Laboratérios de Ensaios

|
000609
Pagina 1 de 25

Data de emissdo do relatorio: 19
Data de emissdo do suplemento: 09/10/2019

Tens3o nominal: 100 - 250V

Corrente nominal: 1446mA (127V) - 835mA (220V)
Poténcia nominal: 180 W

Frequéncia nominal; 50-80 Hz

Protocolo LABELO: 51236, 52105 (EMC)
Orgamento LABELO: 0277a/2019 & 07192019

o ||
t ’,,f
¢
Ay, lpu'angan“ 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Pantenon — CEP 20618-800 — Porto Alagra — RS — Brasil ' ﬁ;’
Telefone: {51]3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@puwers.br — Website: waiw. labelo,com.br /
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Luminaria LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO

Pericdo de realizagfo dos enssios: 30052018 até 24082018
Data de emiss3o do relatoric;.  27/0872019
Data de emissdo do suplementa: 080102019

3. Documentos normativos utilizados:

e Portaria do Inmetro n° 20, de 15 de fevereiro de 2017 - Regulamento Técnico da Qualidade para Luminarias,
para luminagdo Plblica Viaria

» Associagio Brasileira de Normas Tecnicas. ABNT NBR 15129:2012 Luminarias para iluminagao pubhca -
Requisitos particulares. Rio de Janeiro, RJ, Brasil, 2012,

» Associagdo Brasileira de Normas Tecnicas. NBR IEC 60598-1:2010 Luminarias - Parte 1: Requnsutns gerais
e ensaios. Rio de Janeiro, RJ, Brasil, 2010,

« International Electrotechnical Commission. IEC 62262:2002 Degrees of protection by EI"IE*JE‘I-II‘E’E for
electrical equipment against external mechanical impacts (IK code). Geneva, Switzerland, ?DDE

« Associag8o Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR IEC 61347-2-13:2012 Drsposmro de controle da
lampada Parte 2-13:; Requisitos particulares para dispositivos de controle eletrinicos alimentados em c.c ou
c.a para os modulos de LED. Rio de Janeiro, RJ. Brasil, 2012.

» International Electrotechnical Commission. IEC 61347-1:2007 Lamp mntmlgea‘ Part 1: General and safely
requirements. Geneva, Switzerdand, 2007.

e Associac3o Brasileira de Normas Tecnicas. NBR 16026:2012 - Dlspusltrm ETE controle eletrdnico c.c. ou c.a.
para modulos de LED - Requisitos de desemepnho. Rie de Janeiro; R4, Brasil.

# Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5123:2016 - Relé fofoeletrico e tomada para iluminagao-
Especificagao e Método de Ensaio - Rio de Janeiro, RJ, Brasil, 1998

Lo, ¥

3.1. Documentos complementares:

s Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBFHECJCISF’R 15 /2014 - Limites e métodos de medigdo
das radioperturbagdes caracteristicas dos emmamantaa elétricos de iluminagdo e similares. Rio de
Janeiro, RJ, Brasil, 2014,

» American Saciety for Testing and Materials, ASTM G154/2006 — Practice for Operating Fluorescent Light
Apparatus for UV Exposure of Nonmétallic Materials. 2006,

4. Condigdes ambientais:

Temperatura: 25 "C £ 5 °C
Umidade Relativa: 55 % £ 15 %

=y

/ 73

Ay, Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon — CEP 90819-900 - Porto Alegre — RS - Brasl| ‘Q/
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 23320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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Lumninaria LED - Fabricante: Zagonel - Madelo: LUMOS

Periodo de realizacao dos ensalos: V052019 até 24092019
[iata de emissdo do relatdrio: 2782018
Data de emissdo do suplemento: 01072019

5, Observagoes: - N

» Considerou-se como regra de decisdo para a declarago da conformidade a ndo utilizagio da incerteza de”
medicao.

» [tens dos documentos normativos de referéncia deste relatorio ndo descritos com resultados nén-m_m b
solicitados pelo requerente ou ndo fazem parte do escopo de acreditago do laboratério.

» MNesta vers3o de suplemento, foi adicionado as Incertezas de MedicGes solicitadas, alterado a declarac&o do
ensaio de IP e atualizado o folheto de marcagao.

TABELA 1 - SUMARIO DOS ENSAIOS

Item da portaria ; u
do Inmetro Ensaio/Verificacdo . Resultado
n® 20 de 2017

A Marcagao C
AZ1 Fiagdo interna e externa [+
AZ212 Tomada para relé fotoelétrico Cc

A3 Grau de protecdo [4

Al Condigdes de operagio C

AS52 Resisténcia de isolamento Cc
A.5.1 Rigidez diclétrica c

AB Interferéncia eletrnma-gnéﬁca e'radiofrequéncia [+

AT Corrente de fuga c

AB Proteco contra chogue elétrico c

AD Resisténcia ao torgue dos parafusos e conexdes c
A92 Resisténcia a forcado vento [
A93 Resisténcia.a vibragao c
Ag4 Prote¢ia contra impactos mecanicos extemos Cc
A.9.5 Resisténcia a radiagio uliravioleta NA

Legenda
NCT |Nao mnhal:ar:ln — Itermn néo contratado pelo requerente
C  |Canforme — A amostra atende 35 exigéncias dos documentos normativos
NC Maaeconforme — A amosira ndo alende as exigéncias dos documentos
MA  |Nao aplicavel

7

“,

1 -
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Aw. Ipiranga n® 8681, Pradio 30, Bloco A, Sala 210 — Parlanon — CEP 20619-800 — Porlo Alegre — RS — Brasil
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Luminaria LED - Fabricants: Zaganel - Madela: LUMOS EVO

Periodo de realizagso dos ensains: 30052018

Data de emissdo do relatorio:

\.-i:UUlz

Pagina 4 de 25

até  24/08/2019

ZToer2oe

Deta de emissdo do suplemento: 0871072018 =

1. Marcagdo e instrugdes (ltem A.1 da Portaria Inmetro n® 20/2017)

1.1. As marcaches devem estar conforme ABNT NBR 15129, gravadas de forma legivel e indelével na
luminaria. Adicionalments, as luminarias devem apresentar as seguintes informagdes:

Marcacao apresentada /| Observacao ‘ Avaliagio
a) NGmero de série de fabricaco da luminaria; 900000035180007 c
b} Modelo da luminaria; LUMOS EVO, c
c) Etiqueta ENCE. Consta [

1.1.1. Marcagdo (item 6 da ABNT NER 15129:2012)

As marcacgbes das luminarias devem ser gravadas em placa ﬁxada em local visivel e devemn conter
no minimo, de modo legivel e indelével, as seguintes mfomar;éw

Mamat;iu a}-msentada / Observacéo Avaliacao

a) Marca ou nome do fabricante (codigo ou o Y LUMOS EVO c
modelo}; 3

b) Data de fabricac@o (més e ano); i 3 JAN/2019 C
c) Grau(s) de protecao; g s IP&7 C
id} Poténcia, tensdo e frequéncia nominais; &l 180W / 100-250V /50-60 Hz [
e) Tipo de lAmpada (Simbolo); LED [+
f) Tipo de protecio contra choque elétncn, Classe 1 [+

Segao 3.

1.1.2. Marcagdo nas hll-'lﬁl.'l:.-ﬁ'l"rﬂs {(item 3.2 da ABNT NER IEC 60598-1:2010)

A verificacdo da mnformldadn deve ser efetuada de acordo com a ABNT NBR |EC 60598-1: 2010,

As seguintesinformagbes devem ser marcadas de forma clara e permanente sobre a luminaria,

ltem da ABNT NER IEC 60598-1:2010 Marcagao apresentada | Observagao Avaliagao
3.2.1 |Marca de origem; Zagonel C
3.2.2 |Tensaa(des) nominal{is) em volts; 100-250V C
3.2.3 |Temperatura ambiente maxima (Ta); -30°C & 50°C C
3.2 4 |Simbolo para luminarias classe II; - MNA
3.2.5 |Simbolo para luminarias classe III; - NA
8.2:6 |Cédigo IP IP67 C
527 Li:amm do modelo ou referéncia de LUMOS EVO o
3.2.8 |Poténcia nominal; 180W ]
Simbolo para luminarias nao
3.2.9 |adequadas para montagem sobre 25,16mmx26,73mm C
superficies normalmente inflamaveis;
3.2.10|Lampadas especiais; - MA

-

[
Al Ipiranga n® 8881, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
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Fabricante: Zagonel - Modelo: LLMOS EVO

Periodo de realizacdo dos ensaios: 300052019 até 247092019
Data de emissfo do relatdrio; 27092018
Daia de emissdo do suplemento; 09102019

Item da AENT NER IEC 60598-1:2010 Marcacio apresentada / Observagdo Avaliagdo
Lampadas com formato similar &

- MA,
1291 l&mpadas de facho frio;
3.2.12 |identificacdo das terminagses; - [
3.2.13 | Distancia de objetos iluminados, Consta c
3.2.14|Simbolo condigbes severas de servigo; Caonsta G
3.2.15|Simbelo ldmpadas espelhadas; - NA
3.2.16|Blindagem protetora; Consta Fa C
3.2.17 |Conexac em grupo; = =5 NA
3.2_18|lgnitores; - MA
3.2.19|Lampadas autoblindadas; - 2 1 MA
3.2.20|Ajustes ndo dbvios; - ; % B MNA
3.2.21|Cobertura de material isolante térmico; 28,88mmx25,24mm c
3.2.22 |Fusiveis internos; - MA,

1.2. O folheto de instrughes deve apresentar adicionalmente 3s marcacdes previstas na ABNT NBR
15129, as seguintes informacies:

Marcagao apresentada / Observacao Avaliacao
a) Mome efou marca do fornecedor, Zagonel C
b) Modelo ou cadigo do fomecedor; LUMOS EVO ZL-5921 C
c) Classificagdo fotométrica, com indicacio do TIPO I| CURTA LIMITADA c
dngulo de elevagdo corespondente, "
d) Poténcia nominal, em watts; . 180w [
&) Faixa de tensio nominal, em volts; F Jd° 127V - 220V C
f) Frequéncia nominal, em hertz; e, e _ 50-60 Hz [
'g) Pais de origem do produto; b Fabricado no Brasil C
h) Informagdes sobre o controlador {marca, Zagonel / LUMOS EVO / 180W 1466mA(127V) c
modelo, poténcia, corrente elétrica.nominal); 835mA[220V)
i) Instrugdes ao usuario guanie a instalagéo Consta C
BR 282, Km 576/ CEP 89.870-000
g'_ "J‘;”fﬁ?ﬂﬁ SO o L Pinhalzinho-SC / Eletro Zagonel LTDA - CNPJ c
AR : 81.365.223/0001-54
k) Garantia do preduto, a partir da data da nota
de venda ap tonsumidor, senda, no minimo, de 5anos C
60 meses.:
1) Data de validade para armazenamento: Indeterminada C
m) Tipo de protecdo contra chogue elétrico; Classe 1 [
n) Etigusta ENCE; Consta C
o) Expectativa de vida (h) gque corresponte a
manutecao de fluxo luminoso de 70% (L70) ou L70 - 50000hs C
80% (L80);
P) Onsnta:;:?as para obtengao do arquivo IES Canata c
da fotometria.

L i

. . 'H._,H
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"Lumindria LED - Fabricante: Zaganel - Modelo: LUMOS EVO

Pericdo de realizagio dos ensalos 30/052019 ate 24082019
Cata de emissdo do redaldnio; 27TH08/2019
Data de emissdo do suplemento:  0V10/2019

1.2.1. Marcagdo (item & da ABNT NBR 15129:2012)
Aplicam-se as disposiches da ABNT NBR IEC 60598-1:2010, Secac 3. Adicionalmente, as
informacdes seguintes devem ser fornecidas no folheto de instrugbes que acompanha a luminaria:
Marcacio apresentada / Observagao Ava}llm;&o

a) Pnsb?éo de projeto (posig@o normal de Angulo 0° . c
operagao); oy
h}l!'.-'lfasaa. incluindo dispositivo de controle, se 5.460kg . Sy c
axistir; .
¢) Dimensdes globais; 135x226x617mm : C
d) Area maxima projetada sujeita a forga do 5
vento, se prevista para montagem a mais de 0,0427m? c
8m acima do solo;
e) Gama das se¢bes dos cabos de suspensdo é NA
adequados para a luminaria, se aplicavel;
f) Apropriada para uso intermo, desde gue os
10°C adimitidos pelos efeitos da movimentagao ) NA
natural do ar ndo sejam subtraidos da [
temperatura medida,
g) Dimensfes do compariimento onde a caixa ) MA
de conexdo e instalada;
h) O torgue em newton-metro a ser aplicado
nos parafusos ou roscas que fixam a luminaria 8N.m C
a0 suporte.

1.2.2. Informacbdes adicionais (item 3.3 da ABENT NER IEC 60598-1:2010)

Em adig&o 4s marcactes anteriores, todos os detalhes necessarios para assegurar a instalacio, o
uso e a manutengio adeguados devem ser fornecidos na lumindria. na semiluminaria ou nos reatores
incorporados, ou nasinstrugtes do fabricante fornecidas com a lumindria.

Item da ABNT HER_TEC 60598-1:2010 Marcagio apresentada / Observagao Avaliagao
3.3.1 |Luminé&rias combinadas; - MNA,
3.3.2 |Frequéncia nominal, em hertz; 50-60Hz C
3.3.3 [Temperaturas de operacdo; Consta C
234 Maritagem sobre superficies ) NA
- _H'Tmﬂﬂ‘la‘rmante inflamévais;
3,35 |Diagrama de ligacao; Consta C
3:3.6 |Condicdes espaciais; z MNA
1. 33.7 |Lampadas vapores metalicos; - MNA
19338 |Semiluminarias; 7] MNA
aag |t de Fuknc G dn FP 0,98 / 1446mA {127V) - 835mA (220V) c
alimentagio;
3.3.10|Uso interno; = NA

i L=
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Lumingria LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO

Pericdo de realizacao dos ensaios: 30572019

P
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Pagina 7 de 25

até 2408902019

Data de emissao do relatério;  27/0%2019
Diata de emissdo do suplemento: 091002019 5 ;
ftem da ABNT NBR IEC 60598-1:2010 Marcagaoc apresentada / Observagdo Avaliagao
3.3.11|Controle Remoto; - MNA
3.3.12|Grampos de Fixagdo,; - NA
1313 Especificagbes das blindagens i c
protetoras, 7
3.3.14|Simbolo da natureza de alimentago, Consta Y
3.3.15|Caorrente de operagio para tomada;, . MA
33.16 Infm'r.naq;ﬁes sobre 1um|nanla.5 para Consla c
condigfes severas de servigo;
2317 Ig_forrna-l;oa‘s para ligages tipo X, ¥ ou Tipo Y c
3.3.18|Cordoes de almentagao em PVC. : NA
2319 Corrente de condutor protetor superior i NA
4 10 mA;
3.3.20|Luminérias montadas na parede. - NA

1.3. Ensaio de marcacfo (item 3.4 da ABNT NBR |EC 60598-1:2010)

A durabilidade da marcagdo é verificada pela tentativa de'sua remocdo, esfregando-se levemente
um pedago de pano embebido em 4gua durante 15 s e..8p6s secagem, por mais 15 s com um pedago
de pano embebido em solvente de petrdleo, e por inspecan.

Apos o ensaio, a marcacio deve estar legivel, 85 etiquetas de marcacdo ndo podem ser faciimente

removiveis e ndo podem apresentar ondulacdes:

Avaliagdo: A amostra atende este item.

Observacao:; -

1.4. O controlador deve possuir marcacio eonforme ABNT NBR IEC 61347-2-13 e ABNT NBER 16026.

1.4.1. Identificacdes uhrig;;ﬁﬁ_miﬁmn 6.1 da ABNT NBR 16026:2012)

O dispositivo de controle deve ser claramente identificado como a aseguir;

fiem da ABNT NBR 16026:2012

Marcagaoc apresentada /| Observagao Avaliacdc
a) |Falor de poténgia do circuito; __FP =098 Cc
b} |Faixa de temperatura ambiente; Ta-30° a 50°C C
c) |Poténcia tetal olffaixa de poténcia; 180W (¥

1.4.2, Identificagbes adicionais (Item 6.2 da ABNT NBR 16026:2012)

v % So aplicdvel além da identificagiio obrigatoria, as seguintes informacbes devem ser dadas no
‘dispositivo de controle ou disponibilizadas no catélogo do fabricante ou similar:

d) |Modo de operagiaq

Itern da ABNT NBR 16026:2012 Marcacao apresentada ( Observacgao Avaliagio
a) |Indicagio de salda de tensdo estabilizada; 10V C
b) Induca.g_:ﬂu de salda de corrente 1650mA c
estabilizada;
c) |Utilizacdo com regulador de intensidade, Dimerizavel 0-10V [#
- MA,

i

pe
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Luminaria LED - Fabricante: Zagonel - Modela: LUMOS EVO

Periodo de realizacio dos ensalos: 30052019

Diata de emissdo do redalorio:
Data de emissao do suplemento:

1.4.3. Marcagio compulsdria (ltem 7.1 da ABNT NBR IEC 61347-2-13:2012)

e Halle BE

- "#&ri\g':a de 25

até  24/09/2019
2702019
09/ 1072019 i

Os dispositivos de controle, que ndo sejam os dispositivos de controle integrados, devem ser
marcados de forma clara e durdvel, de acordo com os requisitos de 7.2 da IEC 61347-1, com as

seguintes marcagdes compulsorias:

ltern da ABENT NER 16026:2012 Marcacao apresentada /| Observacgio Avaliagao
a) |Tensdo constante; - MNA
b) |Corrente constante; - MNA
c) |Operagio somente com modulos LED. = NA
1.4.4. Marcagio compulsoria (Item 7.1 da IEC 61347-1:2012)
Ttem da IEC 61347-1:2007 Marcacao apresentada | Observagao Avaliagao
a) |Marca de ongem; Zagongl™ C
b} |Modelo ou referéncia de tipo; LUMOS EVO 280w C
¢} |Simbolo para controlador Independente; - A
d} |Correlagdo entre partes intercambiaveis; = MA,
Tensao de alimentagao nominal, faixa de | 400 o5gy,) 50%0Hz / 1446mA (127V) - 835mA
e} |tensdc, frequéncia e corrente de (220V) C
alimentacio;
f} |Simbolo dos terminais de ateramento; Consta C
k) |Diagramas de conexao - NA
I} [Valor de L, Tc < 85°C C
m) Stmchn para contralador lerrmcamente.l 3 . NA
protegido. @000 e

1.4.5. Informagéo para ser fornecida se aplicavel (ltem 7.2 da ABNT NBR IEC 61347-2-13:2012)

Adicionalmente &s, informaces compulsérias acima, as seguintes informagdes, se aplicaveis,
devem ser fornecidas no dispositivo de controle, ou ser disponibilizadas no catalogo do fabricante ou

algo similar;

Itens h)yi¥e Jhde 7.1 da IEC 61347-1 em conjunto com:

Item da ABNT NER IEC 61347-2-13:2012 Marcacao apresentada / Observacgao Avaliagio
a} |Enrolamentos ligados a rede, - MNA
b} |Dispasitivos equivalentes SELY, - NA,
1.4.6. Marcacio compulséria (item 7.1 da IEC 61347-1:2012)
ftem da IEC 61347-1:2007 Marcacao apresentada / Observacao Avaliacao
Indicagdo de que o controlador nao
depende do invélucre da luminéria para a
h) N, ; - MA
protec@o contra contato acidental com -
partes vivas;
i Indicacao da secao transversal dos } NA
condutores para cada terminal;
.. |Q tipo de laAmpada e a poténcia ou faixa
D de pot&ncia nominal. ) MA

_
Iy

f‘_

]
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Lumninaria LED - Fabricante: Zagonel - Modela: LUMOS EVO

Peripdo de realizagio dos ensaios: 30052019 até 24092019
Data de emissao do relatorio: 2702019
Dats de emiss3o do suplemento: 1002019 |

1.4.7. Durabilidade e legibilidade da marcagdo (tem 7.2 da |EC 61347-1:2007) L. I

A marcagdo deve ser duravel e legivel. ' B ‘
A conformidade é verificada por inspecdo e pela tentativa de remog3o da marcagao esfregando
levemente por 15 s cada vez, com 2 pedacos de pano, um encharcado com &gua & o outro com:, |
solvente de petréleo. s
A marcacdo deve estar legivel apos o ensaio.

Avaliagdo: A amostra atende este item.
Observacdo: - Fo B ‘

1.5. As embalagens das luminarias, caso existam, devem apresentar a etiqueta ENCE

Avaliagdo: A amostra atende este item.
Observacdo: Consta

2. Fiagdo interna e externa (Item A.2.1.1 da Portaria Inmetro n® 20/2017) ‘
A fiagao interna e externa deve estar conforme as prescrigies da ABNT NER 15129.
2.1. Fiac3o interna e externa (item 11 da ABNT NBR 15_12.;!:201 2)

2.1.1. Aplicam-se as disposicies da ABNT NBR TEC 60598-1:2010, Secdo 5, juntamente com oS
requisitos abaixo. . ‘

Uma luminara para iluminacio publica'deve ser provida de ancoragem adequada, de modo que os
condutores dos cabos de alimentagdo.sejam aliviados de solicitagSes mecénicas nos pontos onde sfo
conectados aos terminais, quandd,sem a ancoragem, o peso dos cabos de alimentagio exerceria uma
solicitagao nas conexdes. '

Avaliagido: A amostra atende este item.
Observacio: - G ‘

2.2. Conexdes & rede de alimentagao e outras fiacdes externas '
(item 5.2 da ABNT NERIEC 60598-1:2010)

2.2.1.4 As_juminarias devem ser equipadas com um dos sequintes meios de conex@o & rede de
alimentagao; Dispositivos para ligag8o de luminarias; terminais; plugues para ligacdo em tomadas; fios de
conexdo (rabichos); corddes de alimentagdo; adaptadores para ligagdo em frilhos de alimentagao; ‘
tomadas de aparelho.
N As lumindrias que o fabricante declara que sdo adequadas para uso externo ndc podem ter fiagdo
% % externa isolada com PVC.

Avaliagao: A amostra atende este item. ; )
Ohservagio: - 3

[

y =
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Luminaria LED - Fabricante: Zagoned - Madelo: LUMOS EVO

Periodo de realizagdo dos ensaios: 30052019 até 249092019
Data de emissio do relatdrio: 270820189
Data de emizsao do suplemento: 09102019

222, 0Os cabos de alimentagio, utilizados como meio de ligag3oc a rede de alimentagio, quando |
fornecidos pelo fabricante da luminaria, devem ter caracteristicas elétricas e mecéanicas pelo menos %
iguais as especificadas na |[EC 60227 e IEC 80245, conforme indicado na Tabela 5.1, e devem ser

capazes de suportar, sem se deteriorarem, a maior temperatura a gue podem ser expostos em mndi.paea

normais de utilizacdo.

o
i

Avaliagdo: A amostra atende este item.
Observacio: -

2.2.3. Quando um cord3o de alimentagao for formecido com a luminaria, este deve ser ligado & luminaria
por um dos seguintes métodos: Ligagdo tipo X; Ligagéo tipo Y; Ligacdo tipo 2.

Avaliagio: A amostra atende este item.
Observagao: -

2.2.4. Terminagdes no interior das luminarias utilizando a hgma hpo Z nic podem ser conectadas
através de parafusos.

Avaliagao: Item nao aplicavel.
Observagao: -

2.2.5. As entradas de cabos devem ser.adequadas para introdugdo do eletrodutc ou da cobertura
protetora do cabe flexivel ou cord3o, de-modao que os condutores isolados sejam totalmente protegidos;
elas devem conferir o grau de protegd0 contra penetrago de poesira ou umidade, conforme requerido
pela cassificacdo da luminaria, quando o eletroduto, o cabo flexivel ou corddo & instalado.

Avaliagio: A amostra atende éﬁe' item.
Observacio: -

2.2.6. As entradas de cabo atraves de materiais rigidos, para cabos flexiveis ou corddes externos,
devem possunr bofda*s lisas e arredondadas, com raio minimo de 0,5 mm.

Avaliacao: A amustra atende este item.

Dhsenrag:ao___-

12‘7.\ Em luminarias classe Il, em lumindrias regulaveis ou em lumindrias portateis que ndo sejam para

montagem em parede, se& um cabo flexivel ou corddo, ao entrar ou sair da luminaria, passar através de Q,
partes metélicas acessiveis ou alravés de partes metdlicas em contato com paries metélicas acessiveis, .
a entrada deve ser guarnecida com bucha de material isolante robusto, com bordas lisas e arredondadas,

fixada de modo a ndo ser facimente removivel. Buchas de material passivel de detericragioc com o

tempo ndo podermn ser usadas em aberturas com bordas corfantes.

Avaliacdo: Item nao aplicavel.
Observacao: -

v

!
1 |

1
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Luminaria LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS.

Periodo de realizagdo dos ensaios:  3W0S2015  até  24/02/2019
Data de emiss&o do relatdrio: 27082019
Data de emiss30 do suplemento: 0910520189

2.2.8. As buchas fixadas através do seu rosqueamento na luminaria devem ser bloqueadas na posigao.
Se as buchas forem fixadas com adesivo, ele deve ser de resina de auto-endurecimento.

Avaliacao: ltem nao aplicavel.
Observagdo: -

2.2.9. As luminarias equipadas ou projetadas para uso com cabos flexiveis ou corddes ndo destacaveis
devem possuir uma ancoragem do cabo ou cord3o, de modo que os condutores sefam aliviados de
tensdo, inclusive torgdo, no trecho onde eles sdo conectados aos terminais e de modégue sua cobertura
seja protegida contra abras8o. Deve ficar clara a maneira coma se pretende que o alivio de tensdo e a
preveco confra torg8o sejam realizados. Para luminarias fornecidas sem o gabo ou corddo, cabos ou
corddes de ensaio apropriados, com a maior & a menor secao de condutor recomendadas pelo fabricante
da lumingria, devemn ser utilizados para os ensaios.

Avaliagdo: A amostra atende este item.
Observagio: -

2.2.10. Se a fiagio externa passar por dentro da luminariay ela deve atender aos requisitos apropriados a
fiacao interna.

Avaliagdo: Item ndo aplicavel.
Observacso: -

2.2.11. Luminarias fixas em grupo {aiirr'reﬁtﬂgéu passante) devem ser providas de terminais destinados a
manter a continuidade elétrica dos C‘-’&ﬁb&._gﬂil‘l‘l&ﬂtandﬂ a luminaria, mas nio terminando nela.

Avaliagdo: Item nao apt!cavnl
Observacao: -

2.2.12. As extremidades.dos condutores encordoados flexiveis podem ser estanhadas, mas néo podem
receber solda em @xcesso, a menos que seja fornecido meio de assegurar que as conaxdes ndo passam
trabalhar frouxas devido a fluéncia da solda.

Avaliagdo: Item ndo aplicavel.
Obseryagao: -

2.2'13 Se um plugue for fornecido com a luminéria pelo fabricante, o plugue deve possuir o mesmo grau

de protegido da lumindria contra chogue elétrico e contra penetragio de poeira, objetos sdlidos e

% umidade.

Avaliacdo: Item nao aplicavel.
Observacio: -

L
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Luminaria LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO

Periodo de realizacso dos ensaics: 30052019 até 24092019
Data de emissio do relaténio: 270872019
Data de emissdo do suplemento. 091002019

2.2.14. As tomadas de aparelho incorporadas as luminarias devem atender aos requisitos da IEC 60320, - *

Avaliacao: ltem nio aplicavel. |
Observacio: - : .

2.2.15. Para os cabos de interligacfo, se ndo forem fabricados com uma isclagdo normalizada e cabos
com cobertura, o fabricante da luminaria deve montar a fiagdo dentro de uma luva, tuhvu ou uma
construgdo equivalente. (. |

Avaliagdo: ltem ndo aplicavel. : |
Observacdo: - >

2.2.16. Todas as luminarias portateis e as luminarias fixas destinadas a serem .Ilgadas a aglimentagao via
uma tomada, devemn ser equipadas com um plugue de acordo com'a IEC 60083, ou onde aplicave! de
acordo com a norma regional ou nacional, apropriada a classificacfo da luminaria.

Avaliagao: ltem nao aplicavel.
OCbservacio: -

2.3. Fiacdo interna (item 5.3 da ABNT NBRIEC 60_5&_3-1:201 0}

2.3.1. Afiagdo interna deve ser feita com condutores de secio nominal e tipo adequado a fim de atender |
& demanda de poténcia durante a utilizagad normal. Os fios devem ser isolados com material capaz de
suportar a tens3o e & temperatura méXimaia que sdo submetidos, sem deterioracBo capaz de afetar a
seguranca da luminaria, quando cameimn&ts instalados & conectados & alimentagao.

Dbsewagéo =

2.3.2. A fiacdo interna‘deve ser disposta ou protegida de modo a ndo ser danificada por bordas
cortantes, rebites, ‘parafusos e componentes similares, ou por partes mdveis de interruptores,
articulacfes, dispasifivos de levantar e baixar; tubos telescopicos e partes similares. A fiagdo ndo pode
ser torcida ao longo do eixo longitudinal do cabo, em um angulo superior a 360°. ‘

Avalra,giu A amostra atende este item.
Dbrsewat;éa -

o4 ,
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Luminaria LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS

Periodo de realizagio dos ensalos: 3052019 até 24082018
Data de emissao do relalonio: ZTine2019
Data de emisséo do suplemento: 08102019

2.3.3. Se, em lumindrias casse I, em luminarias regulaveis ou em outras luminarias portateis que nao
aquelas para montagem em paredes, a fiagdo interna passar através de partes metélicas acessiveis ou_
através de partes metélicas em contato com partes metalicas acessiveis, a entrada deve ser guarmnecida by,
cam bucha robusta de material isolante, com bordas lisas e arredondadas, fixada de modo a ndo.ser
faciimente removivel. Buchas de material passivel de deterioragdo com o tempo ndo podem ser utilizadas

em aberturas com bordas cortantes.

000009008 0eERYST)

Avaliacio: ltem ndo aplicavel.
Observacso: -

2.3.4. As emendas e derivagies na fiagio interna, excluindo terminacdes em componentes, devem ser
faciimente acessiveis e providas de uma coberutra isolante ndo menaos efetiva que a isolagio da fiagio.

Avaliagdo: A amostra atende este item.
Observacao: -

2.3.5. Quando a fiacio interna passa por fora da luminasa, e ¢ projeto & tal que a fiacdo pode ser
submetida a tensdes, os requisitos para fiagdo externa se aphcam Os requisitos para a fiagdo externa

n&o se aplicam 4 fiagdo interna de luminarias comuns qua tenham um comprimento fora da luminaria

inferior a 80 mm. Para oufras luminarias que né’m A8 comuns, toda a flagdo exterior ao invélucro deve |
atender aos requisitos para a fiacdo externa.

Avaliagdo: ltem ndo aplicavel.
Observagso: -

2.3.6. A fiagao de luminarias regulaveis deve ser fixada por meio de guias, grampos ou partes similares
de material isolante, em todos as lugares onde os condutores, sem essa precaucdo e em funcdo dos
movimentos normais da lumindfa, possam ser friccionados contra partes metalicas e assim estar sujeitos
a danos em sua tsnla:.;au

Avaliagao: ttem nao aplmavei
Dbsewﬂgau =

23T. As extren'udades dos condutores encordoados flexiveis podem ser estanhadas, mas ndoc podem
receber solda em excesso, a menos que seja fornecido meio de assegurar que as conexdes ndo possam
trabalharfrouxas devido 4 fluéncia da solda.

ﬁwaﬁégﬁuz Item ndo aplicavel.
" Observacio: -

o

] v

y
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Lumingria LED - Fabricante: Zagonel - Modelo, LUMOS Eve:

Pericdo de realizacdo dos ensaios: 30052019 até 24/00/2019
Data de emissao do relalério:  Z7/09/2019
Data de emissdo do suplemento: 0901072019
3. Tomada para relé fotoelétrico (ltem A.2.1.2 da Portaria Inmetro n® 20/2017) RS
Este componente deve estar de acordo com a ABNT NBR 5123.
3.1. Resisténcia de isolamento (item 5.2.8 da ABNT NBR 5123:2016)
3.1.1. Atomada deve apresentar resisténcia de isclamento superior a 5 MO,

Resisténcia de isolamento medida (MQ2): = 10MQO.

Avaliagdo: A amostra atende este item.
Observacao: -

3.2. Rigidez dielétrica (item 5.2.7 da ABNT NBR 5123:2016)

3.21. Atomada deve suportar uma tensdo de 2500 V eficazes, em 60 Hz, durante 1 min, na temperatura
ambiente de (25 + 5) °C, sem apresentar descargas disruptivas.

Avaliacao: A amostra atende este item.
Observagio: -

3.3. Capacidade de condugio de corrente dos ::ontaios da tomada
{item 5.2.6 da ABNT NBR 5123:20186)

3.3.1. Os contatos internos devem ser dimensionados para uma corrente nominal de 10 A & os contatos
fase e carga da tomada devem apresentar uma elevagio de temperatura inferior a 30 °C, durante 15
ciclos de 20 h, com uma m‘renta dq 15 A, & 4 h desenergizado, na temperatura ambiente de (25 + 5)°C.

Maxima elevacio de hemi:qdi‘atura medida (°C): 242

Avaliagdo: A amostra atende este item.
Observagio: -

/, o~ —
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Luminaria LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMGOS EVO

Periode de realizagdo dos ensains:  30V0S/2018  atée 24052019
Data de emissdo do relatorio; 27092019
Data de emissdo do suplemants.  DS102019

3.4, Fixacdo mecinica dos condutores a tomada (item 5.2.5 da ABNT NER 5123:2016)

3.4.1. Os trés condutores de ligagdo devem suportar, individualmente, por 1 min, uma forga de Sdal,
aplicada sem impacio, na dire¢o de insergio do relé fotocontrolador.

Avaliagao: A amostra atende este item.
Observagéo: -

4. Grau de protecao (Item A.3 da Portaria Inmetro n® 20/2017)

4.1. O invélucra da luminaria deve assegurar o grau de prote¢3o contra penetragad de pﬁ objetos sdlidos e
umidade, de acordo com a classificagdo da lumindria e o codigo |P marcado na Iumména conforme a ABNT
NBR IEC 60598-1.

4.2 Os alojamentos das partes vitais (LED, sistema dptico secundario & controlador) deverao ter no minimo
grau de protecio IPG6. As lumindrias devem ser ensaiadas, para este item. conforme ABNT MNBR IEC
B0598-1. .

NOTA: Caso o controlador seja IPE5, ou superior, o alojamento do controlador na luminaria devera ser no
minimo 1P44.

Grau de protecio para o Compartimento Optico: P67
Grau de protecdo para o Compartimento do Controlador:  IPE7
Grau de proteg3o do controlador (declarade): N30 declarado

Avaliagao: A amostra atende este |1p'm
Observacdo: - :

5. Condigbes de Operagao {h;em A.4 da Portaria Inmetro n® 20/2017)

5.1. As luminarias deuem‘__sgr mjeladas para trabalhar sob as seguintes condigies de utilizagdo:

Marcacao apresentada [ Observacao Avaliagdo
a) Altitude n3o superior.a 1500m; Consta [#]
b) Temperatura mediado ar ambiente, num i c
periodo de 24h, nd&o superior a + 35°C;
c) ;I'empera_tum do ar ambiente entre -5°C e + Cansha c
50°G €,
d) Umidade relativa do ar até 100%. Consta [

= y
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Luminria LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO

Pariodo de realizacio dos ensakos;, 3052012 até  24/08/2019
Diate de emissdo do relatdnia: 2702019
| Data de emisséio do suplemento: 08102018

6. Acondicionamento (ltem A.4.2 da Portaria Inmetro n® 20/2017) . i

6.1. As luminarias devem ser acondicionadas individualmente em embalagens adequadas ao tipo de "
transporte (no que for aplicado) e s operacBes usuais de carga, descarga, manuseio e armazenameanto.

Avaliag3o: A amostra atende este item.
Observacdo: Consta

6.2. As embalagens devem ser identificadas exiernamente com as seguintes informagdes minimas,
marcadas de forma legivel & indelével:

Marcacao apresentada / Observacao Avaliagdo
a) Nome efou marca do fabricante; Zaganel C
b) Modslo ou tipo da luminaria; Consts 5
) CNFJ: 81 .355.223J1;rﬂh1 -54
c) CNPJ e endereco do fornecedor; Pinhalzinho - SC BR 282, Km 576 C
d) Peso bruto; . 5,850 kg C
e) Capacidade e posigéo de empilhamento, .« Consta C
f) ENCE. Consta C

7. Resisténcia de isolamento (item A.5.2 da Portaria !nrﬁetru n® 20/2017)

7.1. Imediatamente apds o ensaio de umidade previste no item 9.3 da ABNT NBR |IEC 60598-1, a luminaria
deve ser submetida ao ensaio de resisténcia de .tsul"amenm conforme a ABNT NER IEC 60588-1.

7.2. A resisténcia de isolamento nao de'ure ser menor que os valores especificados na Tabela 2 da Portaria
Inmetro n® 2002017,

7.3. Os revestimentos e barreiras isolantes. devem ser ensaiados somente se a distancia entre partes vivas
e partes metalicas acessiveis, sem Esrmstlmentu ou barreira, for menor gue as prescritas na norma ABNT
NBR IEC BO598-1. %

7.4, As isolagdes de buchas,"de m.::::rag.ens do corddo, de guias ou garras de fios devem ser ensaiadas
conforme a Tabela 2 e, duranie @ ensaio, o cabo ou cordao deve ser recoberto com uma folha metélica ou
deve ser substituido por ttq'tarugu de metal do mesmo didmetro.

Resisténcia de isolamento maxima medida: =10,0M0Q
Resisténcia de isolamento minima permitida: ZMQ

Avaliagdo: A amostra atende este item.
Observagao:=

|
! v
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Luminzria LED - Fabﬂcanm Zagoned - Modedo: LUMOS EVO

Periodo de reafizacac dos ensaios: 3052019 ste  24/09/2018
Data de emissdo do relalorio: 27052019
Data de emissao do suplemento:  02V10/2018

——— -

8. Rigidez dielétrica (Item A.5.1 da Portaria Inmetro n® 20/2017)

8.1. Apos o ensaio de resisténcia de isolamento previsto no item A.5.2, a luminaria deve ser submetida ao’
ensaio da rigidez dielélrica conforme a ABNT NBR IEC 60588-1.

8.2. Um tensdo praticamente senoidal, de frequéncia 50 Hz ou 60 Hz. e com os valores especaﬁcadﬁs na
Tabela 1, deve ser aplicada, durante 1 min, através das isolagdes mostradas na mesma tabela, :
8.3.0 dtspoeltwu de protecio de sobrecorrente ndo deve atuar quando a corrente de saida for menor que
100maA.,

B.4. Nas luminarias classe |l, incorporando tanto isolagio reforcada quanto isolacSoddupla, a tenso
aplicada a isolagao reforgada ndo deve solicitar excessivamente a isolagio basica ou a__isa_i_al;_ﬁd

8.5. No caso de luminarias com partes isclantes acessiveis a norma indica que se envolva estas partes com
uma folha metilica e a tensdo seja aplicada entre a folha metalica & as partes vivas: Para maiores detalhes
consultar a norma ABNT NER IEC 60598-1.

8.6. Quando se estiver realizando o ensaio de rigidez dielétrica em luminarias gue contém dispositivo de
controle eletrBnico para os LED, as tensbes nominais do circuito dos LEE_I:pqdem ser superores aos valores
da tensdo de alimentagio da luminara. Nestas circunsténcias, devérd ser utilizado o valor da tensdo
nominal do circuito dos LED no lugar de U para o calculo da tensdo dé ensaio.

8.7. Para luminarias que possuam dispositivos de protecdo conira surtos de tensdo (DPS) conectados a
alimentagio e ao corpo da luminéria, os mesmo deverdo ser desconectados para a realizagao deste teste
de rigidez dielétrica.

Avaliagao: A amostra atende este item.
Observagdo: -

9. Interferéncia eletromagnética e radlui:aqj..iﬁncia {Iitem A.6 da Portaria Inmetro n® 20/2017)

Devem ser previstos filtros para a mpm:én.ﬁn de interferéncia eletromagnética e de radiofrequéncia.

9.1. A conformidade & avaliada mhneﬁendo o controlador a uma das seguintes normas: EN55015 ou

CISPR 15,
Relatorio de Ensalo: ~EMIC 0236/2019

Laboratdrio emissor: »  LABELO
Avaliagdo: A arfiostra atende este item.
Observagao: Para este ensaio, foi utilizada a amostra de protocolo 52105.
10. Com"tn de fuga (ltem A.7 da Portaria Inmetro n® 20/2017)
A Iumin.é:nria deve ser submetida ao ensaio de corrente de fuga conforme a norma ABNT NER IEC 60598-1.

‘Corrente de fuga medida:  2257.7pA
‘Limite maximo: 3.5 mA

Avaliacao: A amostra atende este item.
Observacio: -

Ay, Ipiranga r® 6681, Prédso 30, Bloco A, Sala 210 = Partenon = CEP 906139-900 — Porto Alagre — RS — Brasil 1
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Luminaria LED - Fabricante: Zagoned - hmal& LUMDS EVO.

Periodo de reafizaco dos ensalos: 300572019 até 2400902019
Data de emissdo do relalorio: 2709/2019
Ciata de emissdo do suplemento:  02/10/2018
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11. Protegao contra choque elétrico (Iltem A.8 da Portaria Inmetro n® 20/2017)

A luminaria deve ser submetida ao ensaio de protegSo contra choque elétrico conforme a norma ABNT NBR
IEC 60598-1.

11.1. Proteg3o contra chogue elétrico (Item & da ABNT NER IEC 60598-1:2010) L
11.1.1. As lumindrias devem ser construidas de modo tal que suas partes vivas nao sejam acessiveis,
quando a luminaria estiver instalada e conectada eletricamente para utilizac&o normal, & guando ela &
aberta, caso haja necessidade, para a substituicio de lampadas ou starters, mesmo queﬁstés operacies
néo possam ser feitas manualmente. Partes com isolagdo basica ndo podem ser uﬁﬁ!ﬁdas na superficia
exterior da luminéria sem a apropriada protegdo contra o contato acidental.

11.1.2. Para as 1umlnanas purtate:s a pmtegﬁn contra dﬂoque elemm de'm Eﬂibém sar rnant:da apos a

dasfamravel
11.1.3. Os seguintes requisitos adicionais sdo aplicados a protegdo contra choque elétrico:

a) Para o proposito desta sego, partes metalicas das lun'_l_il_'tﬁriés clase Il que sdo0 isoladas das paries
vivas somente pela isolagio basica sdo consideradas partes vivas.

Isto ndo se aplica as partes ndo condutoras de corrente de bases que atendem & sua respectiva
norma |[EC de seguranga. Para luminarias ‘dasse Il os bulbos de vidro das l&mpadas n3o sdo
considerados uma proteco adicional contra’ crmue elétrico. Se recipientes de vidro e outras protectes
de vidro tiverem que ser removidas quandﬂ a lﬁmpada for substituida ou se eles ndo suportam ao ensaio
de 4.13, eles nao podem ser utilizados €omaiisolacio suplementar.

11.1.4. As luminarias portateis para figacio a alimentacao por meic de um cordac e um plugue de
alimentagio devem possuir protecaa.contra chogque elétrico independente da superficie de apoio.

11.1.5. A conformidade’com os requisitos de 8.2.1 a 8.2.4 da NBR IEC 605398-1:2010 & verificada por
inspecdo e, se necesanig, por um ensaio do dedo-padrio de acordo com as Figuras 1 e 2 da ABNT NBR
IEC 61032 ou pog meios de um dedo padro especifico descrito para o componente em questao.

Este dedo deve. ser aplicado em lodas as posigbes possiveis, se necessario com uma forgade 10N e
utilizando-se um indicador elétrico para mostrar o contato com as parles vivas. Parles méveis, incluindo
guebra-luzes. devem ser colocadas manualmente na posigdo mais desfavoravel; se forem metalicas, elas
nao podem tocar partes vivas da luminarias ou das lampadas.

Avaliagao: A amostra atende este item.
¢ QObservagio: -

| % -
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Lumindria LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO

Periodo de realizagsio dos ensaios: 30052019 até 24/089/2018
Data de emissdo do relatdrio. 270972019
Diata de emissdo do suplemento: 0911072019

11.1.6. As coberturas e outras partes que assegurem protecio contra chogue eletrico devem possuir
resisténcia mecanica adequada e ser presas de forma confidvel, de modo que ndo se afrouxem com 0s_ (™%
manuseios normais. 2

Avaliagao: A amostra atende este item.
Observagdo: -

11.1.7. As lumindrias (outras que ndo as mencionadas a seguir) que incorporam Um capacitor de
capacitancia superior a 0,5 pF devem ser fornecidas com um dispositivo de descarga, de modo gue a
tensdo atraves do capacitor, 1 min apds a desconex8o da luminaria da fonte de alimentacio na tensdo
nominal, ndo exceda 50 V.

Tensdo medida 1min apoés a desconexde: 37, 700mV
Avaliagdo: A amostra atende este item.

Observagio: -

12. Resisténcia ao torque dos parafusos e conexdes (ltem A.9.1 da Portaria Inmetro n® 20/2017)

Oz parafusos utilizados na confecgdo das luminarias enas conexdes destinadas a instalagdo das luminarias
devem ser ensaiados conforme a ABNT NBR IEC 60598-1 e ndo devem apresentar qualguer deformagao
durante o aperto & o desaperto ou provocar deformacdes efou quebra da luminaria.

12.1. Parafusos e conexdes (mecanicas) {m!ml'tz da ABNT NER IEC 60598-1:2010)

12.1.1. Os parafusos e conexdes riﬂ;:éhicas, cuja falha possa tormar a lumindria insegura, devem
suportar as tensbes mecanicas ocomidas durante a utilizagdo normal.

Avaliagao: A amostra atanﬂn este item.
Observagio: - " e

12.1.2. Os parafisos gue transmitem pressdo de contato e os parafusos que s3o operados quando da
montagemn ou conexdo das luminarias e possuindo um didmetro nominal inferior a 3 mm devem ser
parafusados em,uma parte metalica.

Avallqé&_q;:!tam ndo aplicavel.
Cbservagao: -

12.1.3. As conexbes parafusadas e outras conexdes fixas entre diferentes partes da luminaria devem ser

. “wfeitas de modo tal que elas ndio afrouxem sob efeito de solicitages de torgdo, flexdo, vibracao elc., que

* podem ocorrer durante o uso normal. Bragos fixos & wbos de suspensdo devem ser firmemente
vinculados.

Avaliagao: A amostra atende este item.
Observacao: -
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Luminria LED - Fabricante: Zaganel - Madelo: LUMOS EVO

Periodo de realizagio dos ensaios: ANF052019 ate 24052019
DCata de emissas do redatorio; 270902019
Diata de emissdo do suplemante: 091002019

13. Resisténcia a forca do vento (Item A.9.2 da Portaria Inmetro n® 20/2017)
As luminarias devem ser resistentes a forga do vento, conforme previsto na ABNT MER 15128, .
13.1. Resisténcia a forga do vento (item 7.3 da ABNT NBR 15129:2012)

13.1.1. Os meios de fixacao da luminaria ou da parte externa ao seu suporte devem ser adequadas ao

peso da lumingria ou da parte externa. O acoplamento deve ser projetado para suportar ) vebm:lades de
vento de 150 km/h sobre a superficie projetada do conjunto, sem deformacgao pemmnenna

Area projetada sujeita a forca do vento declarada: 0,0427m?
Avaliagio: A amostra atende este item.
Observagdo: -

14. Resisténcia a vibragdo (Item A.9.3 da Portaria Inmetro n°® 20/2017)

14.1. As lumindrias devem ser resistentes & vibragao, conforme a ABNT NBR IEC 60598-1. O ensaio deve
ser realizado com a luminaria completamente montada com todos os compenentes,

14.2. Para que sejam consideradas aprovadas no ensaio, alérn das avaliaghes previstas na ABNT NBR IEC
B0595-1, as luminirias devem operar apos o ansalo da mesma forma que antes do ensaio e ndo devem |
apresentar quaisquer falhas elétricas ou mecanicas como trincas, quebras, empenos, abertura dos fechos e
outros que possam comprometer seu desempaﬁho q |

- |

e

in -
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Luminaria LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO

Periodo de realizagio dos ensaios: 30052019 até 240902015
Data de emissan do relaténio: 271062018 K 2
Data da emissdo do suplemento:  09/10/2012 -
[}

14.3. Ensaio de vibragio (item 4.20 da ABNT NER IEC 60598-1:2010)

14.3.1. As luminarias para condigtes severas de servigo devem possuir resisténcia adequada as
vibracoes.

A conformidade & verificada pelo seguinte ensaio de vibragéo,

A luminaria & fixada a um gerador de vibracfes, na posicio normal mais desfavoravel a instalacao.

A direcdo da vibragdo & no sentido mais desfavoravel e os pardmetros so os se.wfa.s

Duragao: 30 min;

Amplitude: 0,35 mm;

Faixa de frequéncia: 10Hz, 55Hz, 10Hz; _
Velocidade de varredura: aproximadamente uma oitava por minuto.

Apos o ensaio, a luminaria ndo pode apresentar nenhum afrouxamento de componente que possa
comprometer a seguranca. \

Avaliagio: A amostra atende este item.
Observagdo: -

15. Protegao contra impactos mecanicos externos (ltem A.9.4 da Portaria Inmetro n® 20/2017)

As lumingrias devem possuir uma res'u,‘_tErI]:c_::m aos impactos mecanicos exiernos comrespondente, no
minimo, ao grau de protegdo IKO8, segunde a norma ABNT NBR IEC 62262. Apos a aplicacdo dos
impactos, as amostras ndo devem apresentar guebras ou trincas ao longo de sua estrutura.

Avaliagdo: A amostra atende este item.
Observagdo: -

16. Resisténcia a rapiat_;ib.ultravio!ata (ltem A.9.5 da Portaria Inmetro n® 20/2017)

16.1. Os componentestermoplasticos sujeitos & exposicio ao tempo devem ser submetidos aos ensaios de
resisténcia as intempéries com base na norma ASTM G154. Apos o ensaio as pegas nao devem apresentar
degradacio que comprometa o desempenho operacional das luminarias.

16.2. Mo caso especifico das lentes e refratores em polimero, a sua transparéncia ndo deve ser inferior a
90%.de valor inicial.

16.3. Para qualquer material em polimero de aplicagéo extrerna do produlo, incluindo o refrator e lentes,
deverdo sequir as indicagbes da norma ASTM G154, ciclo 3, na cAmara de UV com um tempo de exposigao
de 2016h.

Depreciagio da transparéncia medida: -

Avaliagao: Item n3o aplicavel.
Observagao: - , _ [
/ |
i

/ J
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Luminaria LED - Fabricanie: Zagonel - Modelo, LUMOS EVO

Pariodo de realizagao dog ensaios:  3V0S2019 até 24/09/2019
Data da emissdo do ralalorio: 27082019
Data de emissdo do suplemento: 010/2018

A incerteza expandida de medicdo relatada é declarada como a incerteza padriio de medigio multiplicada
pelo fator de abrangéncia “k”, com graus de liberdade efetivos (veff) correspondentes a um nivel de confi anq;a de

aproximadaments 95%. ¢ N
item({ns) do Fa[t"ur de
ﬂnnume.ntn documento Mensurando Faixa de medicao lnnert?:a pa abrangéncia
Mormative L medigéo
normative (k)
Dimensional 0,00 a 150,00 mm 0,03mm 2,00
A
Tempo 1.0a300s | ¢ G8s 2,00
Trag3o 20,00 a 100,00 N ~ "059N 2,00
A2 :
Torque 2,500 kgf.cm 0,173 kgf.cm 2,00
Partaria e o “
TR it P AZ212 Temperatura 10,0°Ca 70.0°C 08°C 2,00
AZ212e Resisténcia de :
AbB2 Isolamento .mﬂﬂ i P e e
AT Corrente de Fuga : W 22577 paA 39,5 pa 2,00
AB Tens&o continua *_ 37,700 mV 0,067mV 2,00
A92 Dimensional 1000 mm 2mm 2,00

L N
/ 5
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~ Luminaria LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO

Pl Tl
- \.-U'u\jl |
Pagina 23 de 25

Periodo de realizacio dos ensaios:  30/052019 atké 24092019
Data de emissao do relatorio: 27092019 |
Data de emissdo do suplemanta:  08/10/2018 |
A

Foto 3 - Placa de identificacio da am

AAMLLAL DO LISLLARID
Zagonel Modele LLMOYS EVO Zis5921 T e

e L — e e L

Foto 5 - Folheto de instrugbes Foto & - Folheto de instrugdes

Ay, lpiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 = Partenon — CEP 90819-900 — Porto Alagre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 35883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Wabsile: www labalo.com.br
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Luminaria LED - Fabricante: Zagoned - Modelo: LUMOS EVO

Periodo de realizacio dos ensaios; 30052019 aw 240972019
Data de emissdo do relaidrio; 27082018
Data de emissdo do suplemanta: 091072019 |

o

Zagonel o=
Modelo: LUMOS EVO 180W
E'l.tl’ﬂli‘m'mvw 50 B0HZ FP =098

1446mA - 127V / B3SmA - 220

Saida: 1650mA / 101V
Te <85°C Ta -30°8 50°C

== -
Foto 9 - Embalagem da amostra. (encaminhadavia e- Foto 10 - Etiqueta da Embalagem {encaminhada via e-
mail) mail).

Eota 11- ENCE. (encaminhada via e-mail)

]
-
U /
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Periodo de realizacdo dos ensaios: 0052019 até 24/05/2019 |
Data de emisséo do relatorio: 270902019
Dste de amiss3o do suplemento: 097102019

Observagdes finais: ; 1

- Este relatério de ensaio atende sos requisitos de acreditagiio da Cgcre, que avaliou a competéncia do ia__bngat&riﬂ.

- O fornecimento da amostra pelo cliente isenta o LABELO-PUCRS de responsabilidade quanto asua ’ ‘
representatividade em relagio a lotes de fabricagdo e comercializagao.

- O presente relatério de ensaio & valido exclusivamente para a amestra ensaiada, nas com;ﬁ_ﬁd&-am que foram
realizados os ensaios e ndo sendo extensivo a quaisquer loles, mesmo que similares. ;

- A partir do momento em que a amostra é retirada do laboratorio, esgola-se a possibifidade de contestacio dos
resultados ou mesmo de repeticéo dos ensaios, j& que o LABELO-PUCRS deixa de ser responsavel pela sua |
manutencio. %

» E vedada a reprodugao do presente relatdrio de ensaio, no todo ou em p_artg‘_ébrh prévia autorizacdo do LABELO-
PUCRS originada por solicitagdo formal do contratante. %,

= A Cgcre & signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC {:fmernationai Laboratory Accraditation
Cooperation). P 4 ‘

= A Cgere & signataria do Acordo de Reconhecimento Mutlada .I';F"'.AC fInterAmerican Accreditation Cooperation).

» Os ensaios foram realizados nas instalagdes do LABELO-PUCRS.

0000000000000 900C00020902900009039009%9

& &+ =
T A

Augusto Lunelli Nurnes
Signatario Autorizado

y 5

/;'f’
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Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul
LABELO - Laboratérios Especializados em Eletroeletronica
Calibragdo e Ensaios

Relatorio de Ensaio

Periodo de realizagio dos ensaios: 06/06/2019 até 29/07/2019
Data de emissdo do relatério: 27/09/2018
Data de emissdo do suplemento: 09/10/201%8

SPGBl S '
-

1. Cliente:

Eletro Zagonel LTDA.

BR 282, km 576 - Disrito Industrial Pinhal Leste
Pinhalzinho - SC

CEP: 89.870-000

2. Objeto ensaiado (amostra):

Luminaria Pablica LED Tensao nominal; 100-250V

Fabricante: Zagonel Corrente nominal: 1446mA (127V) / B35mA (220V)

Modelo: LUMOS EVO Poténcia nominal: 180W |
Nimero de série: 900000034420002 Frequéncia nominal: 50-60 Hz

Vida nominal (h); 50000 (L70) Protocolo LABELO: 51328 e 52103 (TCC e IRC) (1a 3)

Orcamento LABELO: 0277a/2019

2.1. Documentagao que acompanha a amostra:

A amostra é acompanhada de um folheto de instrugbes.

5

|
. S

I
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Lumingria Publica LED - Fabricanta: Zagonel - Modelo: LUI'UIGSVD - Nimer de sére: 300000034420002

Periodo de realizac8o dos ensaios:  06/06/2019  até  29/07/201% .
Data de emissdo do relatério:  27/08/2018 . © ¢
Data de emissdo do suplemento:  09/10/2018 '.} )’

3. Documentos normativos utilizados: AN

» Portaria do Inmetro n® 20, de 15 de fevereiro de 2017 - Regulamento Técnico da Qualidade para Lumrnétaas ‘
para lluminagdo Pablica Viaria

3.1. Documento(s) complementar(es):

s |IES LM-79:2008 - Electrical and Photometric Measurements of Solid-State Lighting Products.

s Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5101/2012 - lluminago Pﬂbllqa mec:emmantﬂ Rio de
Janeiro, RJ, Brasil.

e Associacio Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5101/2012/Em1:2018 - Hummai;éﬂ Puablica - ‘
Procedimento - Rio de Janeiro, RJ, Brasil.

# Associagio Brasileira de Normas Técnicas. NBR 16026/2012 - Dlspasﬁlm de controle eletrénico c.c. ou
¢.a. para modulos de LED - Requisitos de desemepnho. Rio de Jangiro,. ‘R.J, Brasil.

e International Eletrotechnical Commission. IEC 61000-3-2/2018 z Eluc!mmagne.uc Compatibility (EMC) -
Part 3-2: Limits - Limits for harmonic current emissions {eqmpmaht input current < 16A per phase),
Geneva, Switzerland.

e Critérios para a Concessao do Selo PROCEL de Ecunumm d& Energla a Luminéria LED para lluminag&o
Publica, Revisao 01 de 26/10/2018. ‘

4, Condigbes ambientais:

Temperatma 25°C+1°C
Umldad& Relativa; 55 % £ 15 %

- £ . ‘;Z-?‘;/ﬁf
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Lumindria Publica LED - Fabricanta: Zagonel - Madelo: LUMOS EVO - Numero de série: 900000034420002

Periodo de realizacho dos ensaios:  0B/DB2019 ate 290772019
Data de emissdo do relatorio; 27082019 I
Data de emissao do suplemento: 0911072048 |

5. Observagoes:

» Considerou-se como regra de decisdo para a declaragio da conformidade a no utilizagio da incerteza de
medigdo.

* [tens dos documentos normativos de referéncia deste relatario ndo descritos com resultados nﬁo fa;:am
solicitados pelo requerente ou ndo fazem parte do escopo de acreditagio do laboratario.

= Nesta versdo de suplemento, foi alterada a frase de observagdo do item A.5.3.

TABELA 1 - SUMARIO DOS ENSAIOS

Portaria do Inmetro i
n° 020/2017 Ensalo/Verificacido P - Resultado
AS53 Poténcia total do circuito c
AD4 Fator de poténcia L
AS55 Corrente de Alimentagéo. c
ASE Tensao e Corrente ﬁe Saida c
B.2 Classificagdc das disfribuictes de c
’ mtensldade Iumlnosa
B.3 Eﬁclém}a Energétma c
B4 indice:de Reproducdo de Cor (IRC) c
B.5 Temperatura de Cor Correlata (TCC) Cc
Critérios para Selo ;
PR,QG_E_L Ensaio/Verificagao Resultado
-3.2 Poténcia total da luminaria c
3.3 Fluxo Luminoso c
34 Eficiéncia Energética para lumindrias LED Cc
3.5 Temperatura de cor correlata - TCC C
Legenda
NCT |Nao contratado — ltem ndo contratado pelo requerente R\
C |Conforme — A amostra atende as exigéncias dos documentos normativos -
NC |Nao conforme — A amostra ndo atende 3s exigéncias dos documentos ’7\
NA  |Nao aplicavel ‘

: -

r = \

-
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LABELO/PUCRS

Luminaria Piblica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVQ - Numero de série: 900000034420002

Peariodo de realizacio dos ensaics: 06/06/2019 até 290072018
| Data de emissao do relatoric;  2T/09/2019 i &
Data de emissao do suplemento:

0911072018 { %, ¥

1. Poténcia total do circuito (Item A.5.3 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n° 20/2017) -
MNa tensd3c nominal, a poténcia total do circuito ndo deve ser superior a 110% do valor r;yeclafada pelo |
fabricante. 4
NOTA: Nas luminarias que possuem faixas de tens&o, os ensaios deverdo ser canduzidos nas tensbes
nominais de 127 V, 220 V e 277 V, quando incluidas na faixa de tensao,

- ENCE PROCEL |
Tensao de Média de Poténcia Poténcia Percentual da .. . .
referéncia Calculada Declarada Poténcia —':-.ﬁfn’fl‘ig:fﬂ M;:;'gﬂ :ﬁ::?;u
) W) W) Declarada’ “{P° i
127 187.8 104%, |
220 T84.2 180 02% 110% | 90% | 110%

Avaliagdo: A amostra ensaiada atende os requlsﬁdar;para ENCE e os critérios para selo
PROCEL. o

Observagdo: A poténcia medida da luminaria nao excede 110% do valor declarado pelo fabricante.

2. Fator de Poténcia (Item A.5.4 do Anexo |-B da Portaria Inmetro n® 20/2017) |

2.1. O fator de poténcia medida nao.devera ser inferior 4 0,92. O fator de poténcia medido do circuito ndo |
deve ser inferior ac valor marcado por mais de 0,05, quando a luminaria & alimentada com tensdo e
frequéncia nominais. 4.~ |

2.2. O fator de poté_ncial' devera ser medido sem a inclusao do filtro de linha do instrumento de medigao.
Filtros para eliminaf pdidos de frequéncia elevadas deverao estar dentro do driver da luminaria, para que ao
alimentar a luminaria @ rede elétrica ndo sejam conduzidos ruidos de alta frequéncia para a rede.

Fator de poténcia | Fator de poténcia | Falor de poténcia
declarado minimo aceitavel médio medido
{adim) {adim) {adim)
0,88 0,93 0,966

ﬁﬁaiia«pin: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

Observacio: O fator de poténcia medido atende aos limites estabelecidos.

7
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Lumlnarla Publica LED - Fabnc:ante Fagonel - Mudeln LUMOS EVO - Namarndaséria Qi}ﬂﬂ-ﬂﬂ-l}MEﬂﬂﬂE

Periodo de realizagio dos ensaios: 06DE2018 ate  29/07/2018
Data de emissdo do relatéric:  27/09/2019
Data de emissdo do suplemento:  0910/2019

3. Corrente de alimentacéo (ltem A.5.5 do Anexo |-B da Portaria Inmetro n® 20/2017)

3.1. Na tensdo nominal, a corrente de alimentagdo ndo deve diferir em mais de 10% do valor marcada no-
dispositivo de controle ou declarado na literatura do fabricante.

NOTA: Nas lumindrias que possuem faixas de tensdo, 05 ensaios deverao ser c:anduzrdus rms tensﬁes
nominais de 127 V, 220V e 277 V, quando incluidas na faixa de tensdo.

Tensdo de |Média de Corrents de Corrente de Varisigho Variagio éntre a

referéncia alimentacdo medida | alimentagdo declarada permitida Corrente'medida e a
(V) [(A) [A) Corrente Declarada
127 1,487 1,446 3% |
220 0,866 0,835 +10% 4%

Avaliagdo: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE:~

Observacgao: A corrente de alimentagdo medida n&o varia mais de 10% em rela¢do ao valor declarado pelo |
fabricante.

3.2. As harmonicas da corrente de alimentacao devem estar em conformidade com a norma |EC 61000-3-2.

el Limite. Corrente
{%) (%)
1 o 1000
2 2 0,08
3 » 29,0 7,66
S 10 0,58
o B 0,72 |
=l 5 0,55
5 11 3 0,44
13 3 0,40
15 3 0,38
17 3 0,38 |
19 3 0,37
21 3 0,36
23 3 0.386
25 3 0,35
27 3 0.36 |
29 3 0,33
31 3 0,32
33 3 0.29
35 3 0,25
37 3 0,22
39 3 0,20 |
Avaliag3o: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE. ,Q\

Observacdo: A a

stra atende aos limites das commentes harmdnicas. |

N
[ )
Av. Ipiranga n® 6681, Pradio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 80619-900 - Porto Alegre — RS — Brasil {:‘/
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 - E-mail; labelo@pucrs.br — Wehsite: www.labelo.com.br
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Luminaria Pablica LED -

abricante: Zaganel - Modelo: LUMOS EVO - Namero de sénie: 900000034420002

Periodo de realizagdo dos ensaios:

Data de emissa0 do relalorio:

2 Pagih de 20
. |

06062018 até

2970712019
27092019
Data de emissdo do suplemento:  08M10/2019 1

4, Tensdo e Corrente de saida (Item A.5.6 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n® 20/2017) - ' 4

4.1, Para dispositivos de controle com tensfio de saida ndo estabilizada, quando alimentados com a tens&o
nominal, a tensdo de saida ndo deve diferir mais de + 10% da tensio nominal dos médulos de LED# ;

4.2. Para dispositivos de controle com tensdo de saida estabilizada, quando alimentados ‘em_qualquer

tensado entre 92% e 106% da tensdo nominal, a tensfo de saida ndo deve diferir mais de + 10% da tens&o
nominal dos modulos de LED.

4.3. Para dispositivos de controle com corrente de saida ndo estabilizada, quando alimentados com a
tensdo nominal, a corrente de saida nao deve diferir mais de + 10% da corrente nominal dos modulos de

LED.

4.4. Para dispositivos de controle com correnle de saida estabilizada.-_quandﬂ alimentados em gqualguer
tensdo entre 92% e 106% da tens3o nominal, a comente de salda nde-deve diferir mais de + 10% da
corrente nominal dos madulos de LED. .

Classificagio do controlader

Tensao de saida ndo estabilizada

| “Corrente de saida nao estabilizada

_ Média da Tensao de | Jensao nominal dos T ;
_Tensao_ds salda medida . modulos de LED Vana.g.au Vana_g:.‘:’i 2 |
alimentacao (V) V) V) permitida medida
220 104,77 a5,
- - 101 + 10% -
Tenséo de Méd;;'; ?1;[;&';;& dg mﬁ:ﬁ;{:{ﬂl}igm Variag8o Vanagdo
alimentagéo (V) | & o (A) (A) permitida medida
220 1,676 2% |
: : 1,65 + 10%

Avaliaf;i_:::_r:,n amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

Observagio: A Tensdo e a Corrente de saida do controlador atedem aos limites estabelecidos.

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
Talafone: (51) 3320 3551 = Fax: (51) 3320 3883 — E-mall: labelo@pucrs.br — Website: www labelo.com.br
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Lumména Pﬂbllca LED FE'IbI‘ICdI'IlE Zar_.)mel hhdalﬂ LUMOS EVO - Nomero de séra: 900000034420002

Pericdo de realizacio dos ensaics:  06/06/2019  até 29072019
Data de emissao do relatonio:  27/09/2019 |
Data de emissao do suplementos:  0940/2019

5. Caracteristicas Fotométricas (Item B.1 do Anexo |-B da Portaria Inmetro n® 20/2017)

5.1. A finalidade principal desse ensaio é a determinacdo da distribuicdo luminosa, que é obtida pela -
medi¢c8o da intensidade luminosa em diregbes definidas por dois &ngulos, normalmente chamados de
horizontal e vertical {ou C e Gama, respectivamenta). A partir da distribuigéo luminosa seréi avaliado o
desempenho fotométrico da luminaria em determinada instalagio,

5.2. O ensaio para determinagio da distribuicdo luminosa e do fluxo luminoso das iumlpanas deve ser feito
obedecendo-se no minimo as &ngulos horizontais e verticais discriminados a seguir: Tt

Angulos horizontais: 0° - 5 ° - 10° - 15° - 20° - 25” - 30° - 35° - 40° - 45° - 50° - 55° =60° - 65° - 70° - 75° -
80° - 85° - 90° - 95° - 100° - 105° - 110° - 115° - 120° - 125° - 130° - 135° - 140° - 445" - 150° - 155° - 160° -
165° - 170° - 175° - 180" - 185° - 190° - 195" - 200° - 205° - 210° - 215° < 220%=225° - 230° - 235" - 240° -
245° - 250° - 255° - 260° - 266° - 270° - 275° - 280° - 285° - 290° - 295%.- 300% - 305° - 310° - 315° - 320° -
325° - 330° - 335" - 340° - 345" - 350" - 355°. T

Angulos verticais: 0°-2,5°-5°-7,5°-10°-12,5° - 15° - 17,5, 20° - 22,5° - 25° - 27,5° - 30° - 32,5° - 35° -
37,57 -40°- 417 - 427 - 43° - 447 - 45° - 45" - 477 - 48° - 49° B0 51" - 52° - 53" - b4" - B5® - BE" - 57" - 5B°
-59"-60°-61"-62"-63"-64"-65°-66" -67"-60° - 690 TR 71°-72° -T3° -T4°- 75" -76° - 77° - 78" -
79° - 80" -825"-85"-87,5°-90°-925"-95"- 97 5% -100" - 102,5" - 105" - 110° - 1125 * - 115* - 117.5° -
120°,

5.3. A montagem da luminaria para fotometria deve corresponder a4 montagem em suporte horizontal ou
vertical, de acordo com o tipo da luminaria: Adicionalmente, no caso de lumindrias com regulagem de
elevagdo, a fotometria deve ser feita na. regulagem de angulo indicada pelo fabricante, gque constara
obrigatoriamente no relatério de ensaiol”

6. Classificagao das distribuigdes de intensidade luminosa
(ltem B.2 do Anexo I-B da Poﬁ:aria Inmetro n® 20/2017)

As luminarias sao da&slﬂcauem‘ com base na ABNT NBR 5101, guanteo & distribuigdo transversal, a
distribuicdo longitudinal e'ao controle de distribuicdo, conforme a tabela 3.

Tabela 3 - Classificacdo das distribuicdes de intensidade luminosa conforme ABNT NBR 5101

Distribuicéo transversal Tipo | /11 11l
" Distribuigao longitudinal ___ Curta / Média / Longa
C::ntrula de distribuicio de intensidade luminosa Totalmente limitada / Limitada

s
Ay Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon — CEP 90619-300 — Porto Alegre — RS — Brasil b
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com,br
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e Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Namero de série: 900000034420002

néria Publica LED - Fabricant

Lumi

Perindo de realizagso dos ensains:  08/06/2018  ateé  29/07/2018
Data de emissdo do relatdric:  27/09/2019
Data de emiss3o do suplemento:  09/10/2018

Medicoes Realizadas % &
Caracteristicas Amostra 1 Amostra 2 Amostra 3 :
Fluxo Luminoso (Im) 25452 25379 26319
Tensdo de alimentacao (V) 22012 220,11 2201
MiiafsiGacs: Luminosa 11951,64 12024 97 1235517
maxima (cd)
Angulo C (°) 170 5 10
Angulo Gamma (°) 63.5 63 61.5
Tempo de estabilizacio (h) 1h 1h =1h
Intensidade Luminosa | cd 24178 237 47 E T4, 42
entre 80° e 90° ok 2 2 2
Intansidade Luminosa | cd 142,13 147,39 \ 161,9
acima de 90° % 1 1 : 1
Classificagoes Obtidas _
s Amostra 1 Amostra 2 Amostra 3
Transversal Tipo Il Tipo Il Tipo ll
Longitudinal Curta Cuirta Curta
CLD Limitada #% Y imitada Limitada
Valores Declarados B
Fluxo Luminoso {Im) 24300 & “Minimo permitido PROCEL {Im) | 23085
Transversal Tipo Il

Observagao: Quando a linha de meia intensidade luminosa maxima ultrapassa parcial ou totalmente a
linha LLV 1,0 AM, porém ndo ultrapassd a linha de LLV 1,75 AM, na area dos trés tipos de distribuigéo
vertical, a luminaria & classificada como“Tipo II".

Longitudinal | s Curta -
Observagdo: Quando o ponito de intensidade luminosa maxima estd entre 1,0 AM LTV e 225 AMLTV, a
luminaria & classificada coma "Curta”.

B CLD | Limitada _
Observacao: Quando a intesidade luminosa acima de 807 ndo excede 2,5% do fluxo luminoso total e a
intensidade luminosa acima de 80° ndo excede 10% do fluxo luminoso total, a luminaria & classificada

coma "Limitada”.

Avaliagdo: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE e os critérios para selo |
PROCEL.

Observacdo: -

7
e
hN

| P
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Luminaria LED - Fabricante: Zagone! - Modelo: LUMOS EVO - Numero de série: 900000034420002

Perlodo de realizacao dos ensaios:  06/06/2019  até  29/07/2019
Data de emissdo do relatdrio:  Z7/09/2019 b

Data de emiss3o do suplemento:  08710/2019 x_j_” L ¥

A5

7. Indice de Reprodugéo de Cor - IRC (item B.4 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n® 20/2017) _

7.1. O Indice de reprodugao de cor de uma fonte de luz & um conjunto de calculos que fornece a medidﬁ*‘qﬁ
quanto as cores percebidas do objeto iluminado por esta fonte padrdo (iluminante de refergngia). A
quantificagdo & dada pelo indice de reprodugio de cor geral (Ra), que varia de 0 a 100. Somente para o
caso das fontes de luz tipo luz do dia, o significado do Ra & uma medida do quanto a reproducag de cores
por esta fonte se aproxima daquela pela luz natural. Quanto maior o valor de Ra, melhor a reproducéo da
cor. o

7.2, As lumindrias publicas com tecnologia LED deverfo apresentar Ra = 70.

Declarado | Minimo permitide | IRC medio medido \
(adim) {adim) {adim] g F
70 70 Tl

Avaliacdo: A amostra ensaiada atende os requisitos pa{a.E_‘ﬁFﬂE.

Observagdo: O valor do IRC medido é superior ao limite m’i’}ii&i&"éstabelecidn.

0000000000000 0000000000000000COCGKOISTS

~
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Luminara Piblica LED - Fabricante: Zagone! - Modelo: LUMOS EVO - Nomero de série: 300000034420002

n3C0043

Pagina 10 de 20

Feriodo de realizagdo dos ensaios:  OB/IDB/2Z019 ate 28/07/2018
Data de emissdo do relatoria: 2T/082019
Data de emissdo do suplemento: 081 D.'ZEI1_9

B. Temperatura de Cor Correlata - TCC (ltem B.5 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n® 20/2017) .

8.1. A temperatura de cor correlata (TCC) & uma metodologia que descreve a aparéncia de cor de ur‘i‘m
fonte de luz branca em comparagdo a um radiador planckiano. £

8.2. O valor da temperatura de cor correlata devera estar entre 2700 K e 6500 K, seguindo as 'v&ﬁagﬁes
estabelecidas na Tabela 4 a seguir:

Tabela 4 - Temperatura de Cor Correlata PROCEL =
Temperatura de cor (K] Temperatura de cor (K)

Valor Minimo | Valor Declarado| Valor Maximo TCC Nominal TCEBabjetiva Tolerancia [+
2580 2700 2870 2700 L, 2725 145
2870 3000 3220 3000 -, 3045 175
3220 3500 3710 3500 3465 245
3710 4000 4260 4000 3985 275
4260 4500 4748 4500 4503 243
4746 5000 5312 5000 5028 283
5312 5700 6022
B022 6500 7042

TCC Flexivel TF' £ AT?

listados acima.

T} TF deve ser escolhido em passos de 100K (2800,

0..—.5400K), excluindo os valores nominais da TCC

15434 x 10 x T2+ 07168 x T - 902,55

2) AT deve ser calculado por AT = 1,1900 x 10%x T2 -

Temperatura de Cor

Minima permitide’

Maximo permitido

Temperatura de Cor média

Declarada (K) K) = (K) medida (K)
5000 4746 5312 4910
Avaliagdo: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE e os critérios para selo
PROCEL.
Observagdo: -

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 20615-900 - Porto Alegre — RS — Brasil @
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Lumméria Pﬂnllca LED Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Numern de série: 900000034420002

Periodo de realizacho dos ensaies:  06/06/2018 até 290772019
Data de emissdo do relatdrio:  27/09/2019 | °
Data de emiss0 do suplemento:  09/10/2018_°

o B

9. Eficiéncia Energética - E.E. (Item B.3 do Anexo |-B da Portaria Inmetro n® 20/2017) o

9.1. A eficiéncia energética & a raz8o entre as grandezas medidas do fluxo luminose da luminaria (Im} e'a .
poténcia total consumida (W). A medigio deve ser realizada apos o periodo de estabilizagdo da; luminaria

na tensdo de ensaio. As luminarias devemn apresentar o valor minimo aceitavel medido (Im/W) em relacdo

ao nivel de eficiéncia energética (Im/W) do Anexo |V deste Regulamento e a Eficiéncia Energeﬂiza medida

nao pode ser inferior a 90% do valor de Eficiéncia Energética declarado.

S

0800000000000 00609000090C00CEMISS

Avallal;.au' A amnstra ensaiada atende os requisitos para ENCE e os critérios para selo

PROCEL.

Obsaruaqéio -

al

Class de Bficiiiola] | VSIS Lhcack | Valor minknde s,
SO Energética aceitavel medido
g (Im/wW) (ImiW)-
A ~ EEz 100 98, |
B S0 <EE< 100 B8,
7 B0 <EE< 90 78
D 70 <EE< 80 | 7 . 68 |
Sacaiis Fluxo Poténcia Eficiéncia
S8 | Luminoso (Im) | medida (W) | Energética (Im/w)
1 25452 182,86 1302
2 25379 184,13 137.8 |
3 26319 185,65 1418
Média de E.E. medida Classe de E.E
{1 classificada |
396 A
ENCE PROCEL |
Clapdhd® e E. | EE. dectarada | F-E- Minima | E.E. Minima
Gatiatida (ImAW) aceitavel aceitavel
{Im/W) (Im/W) |
A 135 1215 110

J‘E,v"'
Av_ Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90615-300 — Porto Alegre — RS — Brasil Q
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LABELO/PUCRS

Luminaria Poblica LED - Fabricante:

Periodo de realizacio dos ensaies:  0&/DB2019  até
Datz de emiss3o do relalorio.

Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Nimero de sére: 9000000344 20002

£L0040

Pagina 12 de 20

29/07r2019
27082019

Data de emiss&o do suplemento:  09/10/2018_ |

A incerteza expandida de medicéo relatada & declarada como a incerteza padrao de medigao
multiplicada pelo fator de abrangéncia “k", com graus de liberdade efetivos (veff) correspondentes adm
nivel de confianca de aproximadamente 95%.

Fator de

Kers(ns) do - Incerteza de | L
documento Mensurando Faixa de medigao medicab abrangéncia
normativo : k)
A53 Poténcia Ativa (B0 Hz) 184,21 a 18781 W FO40% 2,00
AS4 Fator de Poténcia 0,1 a 1 adim 041% 2,00
ASS5 Comente Alternada (60 Hz) 0.BBE a 1487 & - 0, 20% 2,00
0,08 % - (Ordem 2} 0,35% 2,00
7,66 % - (Ordem 3 0,35% 2,00
0,58 % - {Ordem 5j 0.35% 2,00
0,72 % = Ordeny 7) 0.58% 2,00
0,55 % -{Opdem 8) 0,35% 2,00
0,44 %o [Ordam 11) D,43% 2,00
0,4%%~ (Ordem 13) 0,35% 2,00
0,38 % - (Ordem 15) 0,58% 2,00
%38 % - (Ordem 17) 0.35% 2,00
, o 0,37 % - {Ordem 19) 0.35% 2,00
AD.S Correntes Harmanicas 0,36 % - (Ordem 21 0.35% 200
0,36 % - (Ordem 23} 0,35% 2,00
0,35 % - (Ordem 25) 0,35% 2,00
0,36 % - {Ordem 27) 0.35% 2,00 |
0,33 % - (Ordem 28) 0.35% 2,00
0,32 % - (Ordam 31) 0,35% 2,00
0,29 % - (Ordem 33) 0,35% 2,00
0,25 % - {Ordem 35) 0,35% 2,00
0,22 % - {Ordem 37} 0,35% 2,00
0,2 % - (Ordem 39) 0.35% 2,00
ASE Tensao Continua 104,77 a 104,77 W 0.13% 200
A5E Corrente Continua 1,676 a 1,676 A 0,60% 2,00
B2 5 Flueo Luminoso 25379 a 26319 Im 5.77% 2,00
SR Intensidade luminosa maxima 11951,64 a 1235517 cd 5.77% 2,00
B3 Eficiéncia Energética 1396 Im/W 5.659% 200
B4 indice de Reprodugio de Car 71 adim 3,24% 2,00
B.5 Temperalura de Cor Correlata 4810 K 577% 2,00

L
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=

g Lumindria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMODS EVO - NOmero de séne: S000000344 20002

Periodo de realizacio dos ensaios:  0B/DB2018  até 29072019
Data de emissdo do relatdrio:  27/09/2019
Data de emissdo do suplemento: 0811072018 |

[Fotos da amostra: ~\ 1 |

Foto 1 - Vista superior da amostra

Foto 2 - Vista inferior da amostra.

.’

e
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Lumingria Publica LED - Fabricante: Zagnne- Modelo: LUMOS EVO - Namero de sara: S00000034420002

Periodo de realizacio dos ensaios: 06/06/2019  até  28/07/2019
Data de emiss3o do relatorio: 27/02/2019
Data de emiss&o do suplemento: 09102018

Foto 3 - Placa de identificagao da amostra.

180°

%0

e

Foto 4 - Eixos Fotométricos

b/
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Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Nomern de séria: 900000034420002

Periodo de realizacio dos ensaios: 06/06/2019 até  20/07/2019
Data de emissao do relatdrio:  27/022019 |
Data de emiss3o do suplemento:  09110/2019
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Figura 1 - Curva de distribuigo de intensidade luminosa (51238-1).

Figura 2 - Curva de intensidade méxima para cada &ngulo C (51238-1).
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~ Lumindria Publica LED - Fabnicante: Zagone! - Modelo: LUMOS EVO - Numero de série: 900000034420002

Periodo de realizacio dos ensaios:  06/06/2019  até  2Z0/OT/2019
Data de emissdo do relatorio: 27092019
Data de emissao do suplemento:  09/10/2018

WRET i al 1B

LC e o

Figura 3 - Curva de distribuigdo de intensidade (isocandela) (51238-1).

i B e -

Figura 4 - Curva de distribuig&o de intensidade luminosa (51238-2}).
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Luminaria Publica LED - Fabricante: get = Modelo: LUMOS EVO - NOmero de série; DD00000344 20002

Peariodo de realizac®o dos ensaios:  06/06/2019  ste  29/0772019
Data de emissdo do relatdrio:  27/0972019 i
Data de emissao do suplemanto: 0971072019 |

am L1 e C3m

e e g —————

Figura 5 - Curva de intensidade maxima para cada &ngulo C (51238-2).

PR L gl

Figura 6 - Curva de distribuigao de intensidade (isocandela) (51238-2).
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Luminéria Poblica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Nomero de série: 2000000344 20002
Periodo de realizacdo dos ensaios:  06/06/2019  até 20072019

Data de emissdo do relatorio:  27/09/2019
Data de emissdo do suplemento: 081102018
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Lumingria Flblica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Namero de série: 5000000344 20002

Periodo de realizagio dos ensaios:  06/0672019  até 29072019
Data de emisséio do relatorio: ~ 27/09/2018 |
Data de emissao do suplemento: 0971072019
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Figura 9 - Curva de distribuicao de intensidade (isocandela) (51238-3).
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Figura 10 - ENCE
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Lummana Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo; LUMOS EVO - Namero de série: 900000034420002

Periodo de realizacio dos enssios:  0G/DS/2019 ateé 29072019 .
Data de emissdo do relaldrio:  27/09/2019 . ° © o
Diata de emissdo do suplemeanto: nwm.rzmg:,:_ﬁé_ o ¥

Observacoes finais:

- Este relatorio de ensaio atende aos requisitos de acreditacdo da Cgcre, que avaliou a mmp&ténma do
laboratério. o Ny

- O fornecimento da amostra pelo cliente isenta o LABELO-PUCRS de responsabilidade _qus,;i‘ito asua
representatividade em relagio a lotes de fabricagdo e comercializagao.

+ O presente relatorio de ensaio & valido exclusivamente para a amostra ansaiqﬂ‘g-ﬁas condigdes em
que foram realizados os ensaios e ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesme que similares.

+ E vedada a reprodugio do presente relatorio de ensaio, no todo ou em parte sem prévia autorizagao do
LABELO-PUCRS originada por solicitagao formal do contratante.

= A Cgcre & signataria do Acordo de Reconhecimento Matuo da. ILM} (1nternatmn Laboratory Accreditation
Cooperation).

+ A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuﬂ da 1AAC (InterAmerican Accreditation
Cooperation).

« Os ensaios foram realizados nas instalagdes dpfﬂ'BELD—PUCRS.

090928000000 00082008000090300000000

Augusto Lunelli Nunes
Signatario Autorizado

L
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Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul
LABELO - Laboratérios Especializados em Eletroeletronica
Calibragdo e Ensaios

wammumcmmmdumammmﬁmmummm

Relatorio de Ensaio N° LUM 12333!2019

Periodo de realizagdo dos ensaios: 31/05/2019 até 17/07/2019
Data de emissdo do relatério: 27/09/2018|
Data de emissdo do suplemento: 09/10/2019

Parte 1 - Identificagéo e condicdes gerais

1. Cliente:

Eletro Zagonel LTDA.

BR 282, km 576 - Disrito Industrial Pinhal Leste
Pinhalzinho - SC

CEP: 89.870-000

2. Objeto ensaiado (amostra):

Luminaria Publica LED Nimero de série: 900000035180007 |
Fabricante: Zagonel Tensao nominal; 100-250V

Modelo: LUMOS EVO Corrente nominal: 1446mA (127V) - 835mA (220V)

Modelo do LED utilizado: Cree - Xlamp CMT2820 Poténcia nominal: 180W

N°® do Relatdrio de LM-80: CLD-AP250 REVY &8 Frequéncia nominal: 50-60 Hz

Vida nominal (h): 50000 @L70 Protocolo LABELO: 51236 (1 a 3)

Orcamento LABELO: 0277a/2019

2.1. Documentagdo que acompanha a amostra:

A amostra € acompanhada de um folheto de instrugdes.
2.2. Observagoes:
Solicitacao dos ensaios decorrente de Processo de Homologagao de Produto.

Os resultados deste relatério de ensaio apresentam itens conformes. Informagdes adicionais podem ser
acessadas em Parte 2 - Resultados dos ensaios.

o
)
g, [
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T uminara Publica LED - F abricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Nomera de séne: 300000035180007

Periodo de realizac8o dos ensajos: 31052019 até 170772019 | 6y,
Data de emiss3o0 do relatbrio: 270902018 |
Data de emissao do suplemento: 081072018

3. Documentos normativos utilizados: ;

B s |

o Portaria do Inmetro n° 20, de 15 de fevereiro de 2017 - Regulamento Técnico da Qualidade para Luminarias
para lluminagdo Publica Viaria .

3.1. Documento(s) complementar(es):

e IES LM-79:2008 - Electrical and Photometric Measurements of Solid-State Lighting Products. |
e Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5101/2012 - lluminag&o Publica.- Procedimento, Rio de

Janeiro, RJ, Brasil. _

e Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5101/2012/Em1:2018 — lluminagao Piablica - |
Procedimeanto - Rio de Janeiro, RJ, Brasil. 5 J

e Associag3o Brasileira de Normas Técnicas. NBR 16026/2012 - Disposilive.de controle eletrdnico c.c. ou
c.a. para modulos de LED - Requisitos de desemepnho. Rio de Jansiro, RJ, Brasil.

o International Eletrotechnical Commission. IEC 61000-3-2/2018 ~Electromagnetic Compatibility (EMC) -
Part 3-2° Limits - Limits for harmonic current emissions (equipment input current < 16A per phase), |
Geneva, Switzerland. %

e Critérios para a Concesséo do Selo PROCEL de Economia de Energia a Luminaria LED para lluminagao
Publica, Revisfio 01 de 26/10/2018. 2 B |

Os documentos complementares abaixo indicados ha; féiéem parte do escopo de acreditagdo deste
e |[ES TM-21:2011 - Projecting Long Tenﬂ__l___u.t}_'l_er_; Maintenance of LED Light Sources
4. Condigdes ambientais: N, = |

-, Témperatura: 25°C+1°C
.. Unmidade Relativa: 55 % 15 % |

.-/'ﬂ/\"' - \
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Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO - Namera de série: 800000035180007

Periodo de realizac3o dos ensaios: 3102018 até 17072019
Data de emissdo do relatbric;. 270972018}
Data de emissdo do suplamento: 09110720181
5. Observagdes: g’

 Considerou-se como regra de decisdo para a declaragdo da conformidade a nao utilizacdo da incerteza de |
medigio.

* ltens dos documentos normativos de referéncia deste relatorio nao descritos com resultados nao: foram
solicitados pelo requerente ou nfo fazem parte do escopo de acreditacdo do laboratorio.

» Nesta versdo de suplemento, foi alterada a frase de observagao do item A5.3.
TABELA 1 - SUMARIO DOS ENSAIOS

tem do Anexo |-B da
Portaria do Inmetro Ensaio/Verificagao Resultado
n® 020/2017

AB3 Poténcia total do circuito C

AS54 Fator de poténcia c

AS55 Corrente de Alimentagao Cc

AS5E6 Tensao e Corrente de Saida c
B.2 Classificagio das distribuicdes de c

: intensidade luminosa . |

B.3 Eficiéncia Energética” C .
B4 Indice de,Repreduc&o de Cor (IRC) c
BS Temperatura de Cor Correlata (TCC) C

B.6.1 Conirole de distribuicao luminosa NA

B.6.2 Mar?u!erlr;éo do fluxo luminoso da c

luminaria

B.63 Qualificagao do dispositivo de controle c

& 7 eletrénico CC ou CA para modulos de
[ Critérios para Selo ] _
- PROCEL Ensaio/Verificagao Resultado |

3.2 Poténcia total da luminaria c
3.3 Fluxo Luminoso C
3.4 Eficiéncia Energética para luminarias LED c
35 Temperatura de cor correlata - TCC c F\

Legenda

NCT |M&o contratado — ltem ndo contratado pelo requerente |
C |Conforme — A amostra atende as exigéncias dos documentos normativos

/ NC |MN3o conforme — A amostira ndo atende as exigéncias dos documentos / S
NA |Nao aplicavel |
\ /, !
g 4%
i
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