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MUNICIPIO DE FRANCISCO BELTRAO
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1. INTRODUCAO

Este memorial técnico visa descrever os sistemas e especificar os materiais para as instala-
cOes elétricas relativas a obra:

Iluminacéo da Trincheira da Rua Marilia.

Localizagdo: Bairro Jardim Italia, Rua Marilia, proximo ao DETRAN do Municipio de
Francisco Beltr&o.

Concessionéaria: COPEL — Companhia Paranaense de Energia.

2. OBJETIVO:

Tem por objetivo especificar os procedimentos a serem adotados para a execucdo do projeto
elétrico de lluminacdo Publica e de todos os elementos estruturais conforme projeto e detalhes
especificos.

3. GENERALIDADES:

As instalacdes elétricas do estabelecimento devem ser executadas respeitando os padrGes de
qualidade e seguranca estabelecidos nas normas brasileiras, em particular a NBR5410:2004, e
ndo devem ser alteradas sem prévia autorizacao do projetista responsavel.

4. PROJETO ELETRICO

A iluminacédo parque possuira medicdo de energia exclusiva com medicdo, sendo essa, loca-
lizada conforme a planta do projeto elétrico. A medicéo devera seguir os critérios estabelecidos
pela NTC 901115 — Atendimento a Pracas Publicas e Iluminacdo Publica com Medicédo e tam-
bém pela NTC 901100 — Fornecimento em Tensdo Secundaria de Distribuicao.

4.1. RAMAL DE LIGACAO E RAMAL DE ENTRADA

Medicéo:

Seré adotado, devido ao tipo e demanda da instalacdo, seguindo a NTC 901115 a medicdo tipo
CNPH (padrdo COPEL), a mesma sera instalada em poste da Copel (ver pag. 13 da NTC
901115), possuira seu ramal de ligacdo derivado diretamente da rede secundéria da concessiona-
ria, sendo ele trifasico. A derivacdo sera feita, conforme a NTC 901100. Ao que diz respeito a
protecdo do quadro medidor, 0 mesmo possuira um disjuntor termomagnético tripolar 3x50A.

4.2. RAMAL ALIMENTADOR

Medicdo até Quadro de Comando:

Deveréo ser instalados cabos de cobre 3#10(10)mm2, com isolagédo PVVC 70°C 0.6/1KV, para
alimentacdo do quadro de comando. A conexao entre o quadro medidor e o quadro de comando
devera ser feita conforme detalhamento mostrado no projeto. Ao que diz respeito a protecéo ge-
ral, o quadro de comando possuird um disjuntor termomagnético tripolar 3x50A.

Circuitos 1, 2: Com base na carga demandada e considerando a queda de tensdo maxima de 4%,
deverdo ser instalados cabos de cobre #6mm2, sendo eles, trés fases, com isolacdo PVC 70°C
0.6/1KV e condutor de aterramento de cobre encapado #6mm2. A passagem do circuito 1 devera
ser feita através de eletrodutos tipo PEAD de @2’ ja instalados no local, ja o circuito 2 sera feita
através de eletrodutos de PVC rigido para instalagdo aparente. Tendo suas derivagdes do circuito
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1 para as luminarias feitas por caixas de passagem de concreto dispostas nas bases dos postes. E
dos refletores do circuito 2, através de conduletes de PVC conforme a disposi¢do em projeto. A
protecdo de ambos circuitos sera feita por disjuntores termomagnéticos tripolares 3x32A.

4.3. ATERRAMENTO GERAL

Sera feito um aterramento em triangulo cravando trés hastes de aterramento cobreada de
?5/8’°x2,4m juntamente a entrada de energia. A impedancia do aterramento ndo deve exceder 20
ohms em qualquer época do ano com o solo seco. Todas as partes metalicas devem ser perma-
nentemente ligadas a malha de aterramento. Deverdo ser aterrados todos os quadros elétricos,
com condutores de bitola adequada, conforme constante no projeto. Da mesma, forma, esta pro-
jetado o aterramento de eletrodutos metélicos e outras partes metélicas sujeitas a energizagdo
acidental. Todas as massas (postes metalicos, carcacas metalicas, carcacas dos quadros elétricos,
eletrodutos metélicos), deverdo ser aterradas e/ou interligadas ao aterramento por meio de cabo
de cobre, com o objetivo de garantir a protecdo contra contatos indiretos.

4.4. SISTEMA DE ILUMINACAO

Lumindrias para iluminagédo publica LED com poténcia maxima de 100W (+/- 5%), Bivolt
automatica, frequéncia nominal de 60hz, fator de poténcia igual ou superior a 0,95, distorcao
harmonica total de corrente (ATHD) inferior a 10%, temperatura de cor (TCC) 5000K (+/-
10%), indice de reproducdo de cores (IRC) maior ou igual a 70, protetor contra surtos de
10KV/10KA, grau de protecdo do aparelho de iluminacéo (conjunto Optico, fotocélula e aloja-
mento do driver) minimo IP66, fluxo luminoso efetivo do aparelho de iluminagdo (Ilimens) mai-
or ou igual de 12.000 Im, eficiéncia energética maior ou igual 120 Im/W, vida util igual ou supe-
rior a 50.000hs (L70), protecdo contra impactos mecanicos minima IK08, sistemas integrados ao
corpo da luminaria para acionamento e desligamento automatico em funcéo da luminosidade ou
base e rele fotocontrolador conforme NBR 5123 — Rele Fotoelétrico ( ou caso o modelo da lu-
minaria apresente a opcao sem relé de acionamento, para que a mesma seja ativada junta-
mente ao comando, a mesma sera aceita), a luminaria deve conter um driver que mantenha a
Poténcia constante na faixa de tensdo de operacao, estrutura em aluminio injetado ou extrudado
com pintura eletrostatica na cor branca, sistema de fixacdo compativel com braco de 60,3mm,
sistema de aterramento e as luminarias deverdo possuir garantia contra defeitos de fabricacdo de
periodo igual ou maior a cinco anos.

Refletor LED com poténcia maxima de 100W (+/- 5%), angulo aberto, Bivolt automatico,
frequéncia nominal de 60hz, fator de poténcia igual ou superior a 0,95, distor¢do, temperatura de
cor (TCC) 5000K (+/- 10%), indice de reproducédo de cores (IRC) maior ou igual a 70, grau de
minimo 1P66, fluxo luminoso efetivo do aparelho de iluminacdo (limens) maior ou igual de
11.000 Im, eficiéncia energética maior ou igual 110 Im/W, vida util igual ou superior a 50.000hs,
estrutura em aluminio injetado ou extrudado com pintura eletrostatica na cor , possuir garantia
contra defeitos de fabricacdo de periodo igual ou maior a cinco anos.

Poste de iluminacao teleconico em a¢o galvanizado, reto, flagelado, altura H = 7m, 0 mesmo
deverda acompanhar um suporte de tipo pétala simples para fixacdo da luminéria, fabricado em
aco galvanizado, com o didmetro minimo do encaixa da luminaria de 60,3mm e comprimento de
180mm. Com pintura eletrostatica na cor amarela para o poste e branca para a base.
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4.5. QUADROS DE FORCA/COMANDO

Os quadros de comando serdo usados para alimentar os circuitos da iluminacdo. Deverdo ser
fabricados em chapa de aco SAE 1008, com espessura minima 16 USG, com pintura eletrostatica
resistente a corrosdo na cor cinza ou bege, placa de montagem, grau de protecéo IP-54.

Deverdo possuir: Disjuntor geral, disjuntores dos circuitos alimentadores, disjuntores do circui-
to de comando, contatores de forca, e fotocélula para comando da iluminacdo. O comando para o
acionamento da iluminagdo serd automatico através da utilizacdo de Relé Fotoelétrico sendo que
este acionara um contator tripolar devidamente dimensionado para suportar as cargas do circuito,
que serd protegido por disjuntor termomagnético tripolar de corrente nominal compativel com a
corrente do circuito a proteger. Os disjuntores e contatores ficardo instalados em caixas metali-
cas, IP-54. Estas caixas teréo as dimensdes indicadas em projeto.

4.6. ELETRODUTOS

Nos locais indicados no projeto, os condutores serdo protegidos por eletrodutos de secdo circular
e executados cumprindo os critérios estabelecidos por normativa e seguindo as recomendacdes
dos fabricantes. Todo eletroduto devera ser instalado de maneira continua, a fim de possibilitar a
passagem dos condutores de forma limpa, sem que 0s mesmos sejam danificados.

O dimensionamento dos eletrodutos foi feito de forma a deixar no minimo 50% de espaco livre
apos a passagem de todo cabeamento. Todos os eletrodutos devem ser adequadamente fixados
através de fixacOes apropriadas, de modo a constituirem um sistema de boa aparéncia e de firme-
za para suportar o peso dos cabos. Todo fio e/ou cabo devera estar dentro de eletrodutos, ndo
sendo permitido fio e/ou cabo exposto. Dentro de um eletroduto ndo poderdo passar outros cabos
que ndo sejam do sistema elétrico. Os Eletrodutos, canalizagdes e eletrocalhas, ndo podem con-
tornar portas e janelas e devem ser sempre perpendiculares ou paralelos ao piso. O sistema de
cabeamento subterraneo deverd prever no projeto todo o servico de infraestrutura, tais como
abertura e fechamento de valas, acabamento do asfalto se tiver, servi¢os de engenharia civil, etc.
Caso 0 meio ambiente seja danificado, a empresa executora devera refazer o servico a fim de
recuperar 0 mesmo.

Os eletrodutos enterrados no solo deverdo ser flexiveis, do tipo PEAD, corrugado, preto, de alta
resisténcia. Ndo serdo admitidos eletrodutos flexiveis do tipo corrugado cinza ou liso. As bitolas
devem ser as descritas nas plantas do projeto. Devem possuir cabo guia e também fita de aviso
“PERIGO” para alertar contra futuras escavacgdes. Eletrodutos de PVC Rigido devem ser em
PVC de alta resisténcia, da cor preta. As bitolas devem ser as descritas nas plantas do projeto.

Ja os eletrodutos aparentes deverdo ser de PVC rigido, exclusivamente na cor cinza, especificos
para instalacOes aparentes.

4.7. CONDUTORES ELETRICOS

Todos os condutores deverao ser de cobre, flexiveis, com isolagdo em PVC ou EPR, podendo ser
utilizados fios com revestimento ou cabos unipolares. As cores das isolages dos condutores
devem ser as seguintes:

* Fases: (A) Amarela (B) Branca e (C) Vermelha;

* Neutro: azul claro; (obrigatoriamente);

* Terra: verde (obrigatoriamente);

As secOes dos condutores deverdo obedecer ao dimensionamento descrito em projeto, sendo 0s
valores minimos:

* Condutor para iluminagao: 1,5mm?2.
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* Condutor para forga: 2,5mm?2.

* Condutor neutro: deve possuir a mesma sec¢ao que os condutores fase, salvo especificagdes. Em
nenhuma circunstancia o condutor neutro deve ser comum a mais de um circuito;

 Condutor de protecdo (PE - Protection to Earth): deve possuir a mesma secdo do condutora
fase, salvo especificacdes. O condutor de protecdo devera ser proprio para cada circuito, depen-
dendo do esquema de aterramento.

Os condutores previstos sdo de cobre eletrolitico, tempera mole, com isolamento em PVC 70°C
750V ou 0,6/1kV (nas instalagdes externas e quando embutidos no solo). Os condutores deverao
ser flexiveis, encordoamento classe 5, com caracteristicas especiais de ndo propagacao e extin-
cdo da chama e possuir gravados em toda sua extensdo o fabricante, bitola, classe de isolacao,
temperatura e certificado do INMETRO. OBS: Cabos e condutores com isolagdo 0,6/1KV séo
indicados para instalacdes com a presenca de umidade (enterrados), em leitos e sujeitos a esfor-
¢os mecanicos na hora da enfiagéo.

Os cabos ndo deverdo ser seccionados exceto onde absolutamente necessario. Em cada circuito,
0s cabos deverdo ser continuos desde o disjuntor de protecdo até a Gltima carga, sendo que, nas
cargas intermediarias, serdo permitidas derivacdes.

As emendas, quando necessarias, deverdo assegurar um perfeito contato, e isoladas com fita tipo
alta fusdo. As emendas s6 poderdo ocorrer dentro de caixas de passagem. O fabricante devera
possuir certificacdo de qualidade do INMETRO.

4.8. CAIXAS DE PASSAGEM

Concreto: As caixas de passagem no solo deverdo ser pré-fabricadas em concreto e seguindo
as dimensoes de projeto.

Condulete: Os conduletes para a instalacdo elétrica aparente deverdo ser de PVC na cor cin-
za, especificos para instalacdes elétricas aparentes.

4.9. DISPOSITIVOS DE PROTECAO

Todos os circuitos deverdo possuir protecdo contra correntes de sobrecarga e corrente de curto-
circuito, os dispositivos de protecdo devem ser dimensionados conforme a norma NBR 5410,
conforme projeto. Deverdo ser utilizados disjuntores termomagnéticos (contra curto-circuito e
sobrecargas) e disjuntores diferencial-residuais (protecdo das pessoas contra choques elétricos),
conforme projeto. Todos os disjuntores serdo obrigatoriamente do padrdo IEC, norma DIN, nao
serdo admitidos disjuntores do tipo NEMA. Terdo o numero de polos e capacidade de corrente
indicadas no projeto (diagrama unifilar). Todos os disjuntores devem ter uma capacidade de in-
terrupgdo de curto-circuito de no minimo 1,5KA. No quadro de distribuicdo ou terminal, devera
ser instalado um disjuntor geral.

5. PROJETO ELETRICO

= A montagem das instalacdes deverd se processar de acordo com as indicagdes contidas no
detalhamento.

= As recomendagdes contidas nas normas ABNT devem ser obedecidas.

= A Montagem das instalacOes sera realizada de forma programada, obedecendo a ordem esti-
pulada no cronograma de montagem da obra.

= Os servicos de montagem deverdo obedecer rigorosamente nos desenhos do projeto.
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Os reparos de pintura na estrutura, parafusos e chumbadores, devem ser executados no cam-
po com 0 mesmo esquema de protecdo anticorrosiva aplicado na Fébrica, caso ocorram da-
nos nas estruturas metalicas e de alvenaria por conta da montagem elétrica.

Deverdo ser tomadas todas as precaugdes para proteger as construcfes existentes e outras
partes da obra que possam estar sujeitas a danos durante os servi¢cos de montagem.

Apos a conclusdo da montagem, esta devera ser vistoriada pela FISCALIZACAO, para fins
de liberacdo da mesma.

6. CONDICOES GERAIS

A CONTRATADA que executara as instalacdes deve visitar o local, para verificar as condi-
cOes da area, tais como: Interferéncias, dificuldades de montagem, transito local, medigdes
de campo, etc.

A CONTRATADA possui total responsabilidade sobre o fornecimento dos materiais e equi-
pamentos de acordo com especificado no memorial e projetos, assim como a montagem de
acordo com desenhos e detalhes em projeto.

7. ESCOPO DE FORNECIMENTO

Fornecimento e Instalacdo do padrdo elétrico de entrada de servi¢co conforme padrdo CO-
PEL;

Fornecimento e Instalacdo das Instalac6es Elétricas, e lluminacao;

Abertura e fechamento de valas para os eletrodutos;

Fornecimento e Instalacdo dos eletrodutos;

Fornecimento e Instalacdo da fiagdo de comando e forca;

Fornecimento e Instalacdo dos quadros elétricos de comando e forca; Fornecimento e Insta-
lacdo dos equipamentos de lluminacdo;

Transporte e armazenamento no local da obra;

Execucdo e Montagem;

Fornecimento de todos os materiais de aplicacdo tais como fita isolante, abracadeiras plasti-
cas, perfis, parafusos, buchas, porcas, eletrodos, soldas, chumbadores, tinta, etc.;
Fornecimento de todos os materiais de consumo da obra, equipamentos e ferramentas para
montagem, pinturas, equipamentos de seguranga, EPI’s, EPC’s, etc.;

Fornecimento de toda mao-de-obra necessaria para a execugao dos Servicos;

Fornecimento de todos os testes e ensaios exigidos pela FISCAIZACAO.
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8. RESPONSABILIDADE PERANTE CAU/CREA

A CONTRATADA devera apresentar as ARTs / RRTs (anotacGes de responsabilidade
técnica) / (registro de responsabilidade técnica) devidamente preenchidas e assinadas pelos res-
ponsaveis técnicos que efetivamente participardo da instalagdo e montagem. N&o serdo aceitas
ARTS/RRTSs de profissionais que ndo efetuaram os trabalhos nelas registrados.

Heloisa Bortot
Arquiteta CAU 66955-5

Francisco Beltrao, / /
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