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1. INFORMACOES GERAIS

1.1. IDENTIFICACAO DO SOLICITANTE

Requerente: Municipio de Francisco Beltrdo — PR
CNPJ: 77.816.510/0001-66

Endereco: Octaviano Teixeira dos Santos, n°1000
Bairro: Centro

Municipio: Francisco Beltrdo - PR

CEP: 85601-030

Telefone: (46) 3523-1847

1.2. IDENTIFICACAO DOS ELABORADORES DO PLANO

Nome: Ambiental Costa Oeste Projetos Técnicos e Consultoria Ltda
CNPJ: 04.517.031/0001-75

Registro no CREA-PR: 40.332

Endereco: Av. das Nacbes, 333 - centro

Fone: 0 XX 45 3541-2466

Municipio: Santa Terezinha de Itaipu — PR

CEP: 85.875-000

Nome: Ambiental Costa Oeste Projetos Técnicos e Consultoria Ltda
CNPJ: 04.517.031/0001-75

Registro no CREA-PR: 40.332

Endereco: Rua Miguel Smack, 2050 - centro

Fone: 0 XX 45 3541-2466

Municipio: Santa Terezinha de Itaipu — PR

CEP: 85.875-000
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Responséavel Técnico 01: Fabiano de Souza

CPF: 040.954.889-80

R.G.: 5.042.232-1

Formagéo: Engenheiro Ambiental

Especializacdo: Gestdo Ambiental em Municipios

CREA: PR-87.591/D

Endereco Residencial: Rua Angelo Formighieri, 355 - Centro
Telefone Residencial: 0 XX 45 3541-1214

Municipio: Santa Terezinha de Itaipu — PR

CEP: 85.875-000

Responséavel Técnico: Pedro Fernando Viera

CPF: 053.062.699-31

R.G.: 5.501.457-4

Formagéo: Engenheiro Ambiental

CREA: PR —-114.726/D

Endereco Residencial: Avenida dos Estados, 1234 — Centro
Fone Residencial: 0 XX 45 3541-1512

Municipio: Santa Terezinha de Itaipu — PR

CEP: 85.875-000

Colaboradora: Aischan Karolyne Sonda

CPF: 036.498.249-73

R.G.: 6.814.145-1

Formagéo: Tecnologa Ambiental

CREA: PR -102.328/D

P6s Graduacdo: Especializacdo em Gestdo Ambiental em Municipios e Especializagdo em
Gestdo Ambiental com Habilitacdo para magistério superior, Especializacdo em Ensino de

Ciéncias.
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Endereco Residencial: Rua Santa Catarina, 185 - Centro
Fone Comercial: 0 XX 45 3541-2466

Municipio: Santa Terezinha de Itaipu — PR

CEP: 85.875-000
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2. DEFINICAO DAS RESPONSABILIDADES PUBLICAS E PRIVADAS

Dentro de um sistema de gestdo de residuos solidos a nivel municipal
existem diversos atores e responsabilidades, onde cada um deve assumir 0 seu
papel para que se cumpram 0s objetivos visando a busca pela sustentabilidade.

De uma forma basica e levando em conta a responsabilidade
compartilhada, temos os seguintes residuos e seus gerenciadores diretos:

e Servicos publicos de limpeza urbana e manejo dos residuos domiciliares —
Prefeitura Municipal de Francisco Beltrao

¢ Residuos gerados em prédios publicos — gestor especifico (RSS gerado em
hospitais publicos, RCC gerado em obras publicas, residuos de prédios
administrativos, etc.);

¢ Residuos gerados em ambientes privados — gerador privado (atividades em
geral);

¢ Residuos definidos como de logistica reversa — fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes;

e Residuos com Plano de Gerenciamento obrigatério — gerador privado
(instalacbes de saneamento, industrias, servicos de saude, mineradoras,
construtores, terminais de transporte e outros);

e Acondicionamento adequado e diferenciado e disponibilizacdo adequada
para coleta ou devolugdo — consumidor/gerador domiciliar (municipes em

geral).
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2.1 ESTRUTURA OPERACIONAL
2.1.1 ACONDICIONAMENTO

. Residuos Solidos Domiciliares e Comerciais

O acondicionamento é de responsabilidade do gerador, sendo a
administracdo municipal responsavel por exercer as funcdes de regulamentacao,
educacao e fiscalizacdo desta etapa, visando garantir a sustentabilidade de todo o
processo. Nesta etapa, os residuos devem ser acondicionados pela populacdo em
embalagens que apresentem um bom desempenho para que atendam aos
requisitos de acondicionamento local e estatico do lixo (TIZZOT; SCHLICHTING,
2008).

O acondicionamento dos residuos solidos domiciliares e comerciais do
municipio necessita de melhorias com vista a instalacdo de PEVs nas
comunidades rurais que nao contam com tal estrutura. Atualmente apenas 27 das
69 comunidades rurais contam com o0s pontos de entrega de residuos, sendo
necessaria a construcao de mais 42 unidades.

Os PEVs existentes caracterizam-se por ser uma estrutura simples e
relativamente barata e atendem o que as leis ambientais determinam quanto aos
locais de armazenamento de residuos, que tem que ser cobertos e fechados, de
modo que nenhum animal tenha contato com estes residuos. O quadro abaixo
demonstra a quantidade de materiais necessarios para construcao de um PEV de

2,64 m? nos padrdes dos ja existentes:
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QUADRO - CUSTO ESTIMADO PARA CONSTRUCAO DE UM PEV

Material Und Valor Un.(R$) | Valor Total (R$)
Tijolos ceramica 6 furos 60 0,52 31,20
Areia 0,15 m° | 90,00 13,50
Pedra brita n.°c01 0,5m° | 70,00 35,00
Cimento (saco 50 Kg) 02 un. 25,00 50,00
Cal (saco 20 kg) 01 un. 7,00 7,00
Telha fibrocimento 2,44 x 0,50 x 4mm 05 un. 10,50 52,50
Prego para telha fibrocimento (pacote) 01 pc 4,50 4,50
Grampo de cerca 01 pc 6,50 6,50
Tela arame galv. fio 10 BWG malha | 13 m° 12,00 156,00
guadrada 5 cm

Caibros 8x10 cm 3m (madeira de lei) para | 2 un. 45,00 90,00
cobertura

Caibro 8x10 cm 2,5 m (madeira de lei) para | 1 un. 37,50 37,50
suporte da porta

Caibro 2x5 cm 7,0 m (madeira de lei) para | 1un. 21,00 21,00
estrutura da porta

Dobradica grande 2 un. 2,10 4,20
Postes de concreto 3,0 m 15x15 cm 3un. 48,00 144,00
Postes de concreto 2,5 m 15x15 cm 2un. 40,00 80,00
Mé&o de obra 2,64 m° | 150,00 396,00
TOTAL 1.128,90

Portanto, o investimento para construgcdo de cada PEV seria de R$
1.128,90. Levando em consideracdo a construcéo de 42 unidades, o investimento
seria de R$ 47.413,80. O recurso poderia vir de fontes como a FUNASA
(Fundacdo Nacional de Saude) que conta com diversas linhas de financiamento
de projetos, inclusive para gestdo de residuos ou ainda outras fontes de
financiamentos ligados ao governo federal. Ainda como alternativa para

implantacdo dos PEVs, existiria a possibilidade de uso de recursos proprios, onde,
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anualmente seriam implantados 14 PEVs abrangendo todas as comunidades
rurais em um horizonte de 3 anos. Salienta-se que os PEVs devem sempre contar
com placas indicativas demonstrando sua real fungcdo para evitar o
acondicionamento de outros tipos de residuos.

No que se refere aos conjuntos de lixeiras distribuidos pela cidade, o Unico
cuidado em relacéo a estes € a questdo de os mesmos poderem acumular agua,

possibilitando a existéncia de criadores dos mosquitos da dengue.

e Residuos da Construcédo Civil

Como ja mencionado, no municipio existem duas empresas que alugam
cacambas estacionarias para acondicionamento de residuos da construcéo civil,
porém, o simples ato de alugar uma cacamba estacionaria ndo resolve toda a
problematica dos residuos da construcdo civil. Quando analisado a composicéo
dos RCC vé-se que a cacamba estacionaria serviria apenas para a Classe A
conforme a Resolucdo CONAMA 307/2002, porém O que se nota € o
acondicionamento de todos os tipos de residuos, o que configura um problema em
todo o ciclo da gestédo destes residuos.

Para que a gestdo de tais residuos se inicie de forma a evitar futuros
passivos, seria necessario primeiramente um processo de conscientizacdo e
orientacdo continua em relagéo a separagdo por classes.

A exigéncia da separacdo dos residuos da construcdo civil deve ser
realizada pelo poder publico municipal no momento da liberagdo do alvara de
construcdo, onde, juntamente com o documento que autoriza o inicio da obra,
seria assinado pelo municipe um termo de compromisso visando a ideal
separacao e acondicionamento das classes dos residuos da construcao civil. Para
tal orientacao seria entregue também um material (cartilha ou panfleto) informando
como deve ser separado e acondicionado os residuos, conforme modelo ilustrativo

a sequir:
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Fonte: Instituto Ilha Bela Sustentavel.

Logo que separados, os residuos poderdo ser acondicionados da seguinte

forma:
e Classe A, cacambas estacionarias, lixeiras em PEAD, ou seja, recipientes
rigidos que suportem volumes consideraveis de residuos.
e Classe B, sacolas plasticas e tambores de plastico ou metal.
e Classe C, recipientes rigidos
e Classe D, recipientes estanques para evitar vazamentos. Salienta-se que

os residuos Classe D deverdo ser armazenados em local seco, coberto,

fora do contato de animais e criangas.

10
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Fonte: IPT/CEMPRE, 2000

2.1.2 COLETA

A coleta deve ser efetuada em todos os imoveis, sempre nos mesmos dias
e horérios, para que os cidadaos tenham o habito de separar e acondicionar seus
residuos e dispb-los para a coleta publica, sempre nos dias e horarios em que o
veiculo coletor passar. Assim, os residuos nao ficardo expostos por tempo maior
gue o0 necessario para a execuc¢ao da coleta (T1ZZOT; SCHLICHTING, 2008).

De um modo geral a coleta e transporte dos residuos devem garantir os
seguintes requisitos (FUNASA, 2005);

- A universalidade do servico prestado;

- Regularidade da coleta (periodicidade, frequéncia e horario).
Residuos Domiciliares e Comerciais

De acordo com os levantamentos realizados no Diagndstico deste PGIRS,
chega-se a concluséo de que a coleta destes residuos tem se mostrado eficiente,

pois a mesma opera de forma a ndo causar acumulo de lixo na cidade.

11
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A coleta é realizada por sete caminhdes compactadores no perimetro
urbano, enquanto que, na zona rural € utilizado somente um caminh&o coletor. O
municipio conta também com um caminhdo compactador reserva. Desta forma,
quando algum caminhdo atuante precisa de algum reparo, € utilizado o caminhdes
reserva, assim, o sistema de coleta opera de forma eficiente e sem sobrecarga de
Servicos.

Visando sempre a diminuicdo de gastos do dinheiro publico, sugere-se
manter sempre a frota de caminhdes de coleta com a manutencdo em dia através
da realizacdo de revisGes periddicas e substituicdo de caminhfes antigos, que
além de necessitarem mais manutencdo, emitem também mais gases do efeito
estufa.

O municipio esta reformulando sua frota e segue abaixo a atual frota

disponivel para a coleta de residuos domiciliares:

e 02 caminhdes da marca Ford modelo Cargo 1729 ano/modelo 2014,
equipados com coletores com capacidades de 15 ms3;

e 02 caminhdes da marca Ford modelo Cargo 1723 ano/modelo 2013,
equipados com coletores com capacidades de 15 ms3;

e 01 caminhdo da marca Ford modelo Cargo 1719 ano/modelo 2012,
equipado com coletor com capacidade de 15 m3 (utilizado como caminh&o
reserva);

e 01 caminhdo da marca Volkswagen modelo 17.250 ano/modelo 2011,
equipado com coletor de com capacidade de 15 m3;

e 01 caminhdo da marca Volkswagen modelo 24.250 ano/modelo 2010,
equipado com coletor com capacidade de 19 ms;

e 01 caminhdo da marca Volkswagen modelo 15.180 ano/modelo 2001,
equipado com coletor de com capacidade de 14 m3 utilizado na coleta dos

residuos na area rural.

12
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Salienta-se que os veiculos do ano de 2011 & 2014 foram adquiridos com
recursos proprios atraves de licitacao.

Segundo o site Ambiente Brasil (2011) os caminhdes coletores de residuos
sélidos sdo os que mais emitem didxido de carbono, chegando a 1,24 kg de CO;
por Km rodado. Isto se deve ao fato de que os caminhdes andam sempre em
primeira marcha o que aumenta relativamente o consumo.

Dentre a frota que recolhe os residuos domiciliares e comerciais no
municipio um caminhdo possui idade relativamente avangcada e necessita ser
substituido por veiculo moderno, que reduz custo de manutencdo, consumo e
consequentemente a emisséo de gases do efeito estufa.

O veiculo que é utilizado para coleta de residuos domiciliares e comerciais
do meio rural (caminh&o Volkswagen modelo 15.180 ano/modelo 2000/2001 com
coletor de capacidade de 14 m3) ndo é apropriado para este tipo servico, além de
ter mais de 10 anos de uso. Como meta, este veiculo devera ser substituido até
dezembro de 2014 através da compra de um caminh&o compactador de 8 m* com
compartimento para reciclaveis conforme a figura a seguir. A escolha deste
modelo deve-se ao fato que nos PEVs sdo acondicionados, além de residuos
reciclaveis, os rejeitos que ndo sdo compostaveis como papel higiénico, fraldas
entre outros O recurso para compra deste novo equipamento, que custara

aproximadamente R$ 220.000,00 devera ser solicitado junto a FUNASA.

13
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FIGURA — MODELO DE CAMINHAO COMPACTADOR COM COMPARTIMENTO
PARA RECICLAVEIS

Sugere-se também, que a municipalidade esteja sempre estudando o
planejamento da coleta, as caracteristicas topogréficas, o sistema viario urbano, e
também definindo as zonas de ocupacdo da cidade, de forma a melhorar o tempo
e a quilometragem percorridas para a realizacdo da coleta. Dessa forma, os
bairros que hoje sdo contemplados com a coleta em dias pré-definidos, possam
ter a coleta mais vezes na semana, diminuindo o tempo em que o0s residuos ficam
armazenados nos domicilios.

Quanto as rotas de coleta a serem realizadas pelos caminhdes coletores,
as manobras e eliminacdo de percursos mortos devem ser minimizadas, reduzindo
0S gastos excessivos de tempo e de quilometragem. No entanto, devem ser
priorizadas as rotas que sejam seguras para 0S coletores e sua equipe de
trabalho.

Nos locais em que o veiculo coletor ndo puder percorrer, devido as ruas

apresentarem-se estreitas ou com alguns obstaculos que ndo permitam o acesso

14
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do mesmo, os coletores devem realizar a coleta das embalagens com os residuos
a pé, ou o caminhdo deve fazer manobras que facilitem seu acesso ao local.
Portanto, a rota de coleta devera sofrer avaliagbes constantes, visando a

melhor eficiéncia no sistema e a diminuigdo dos gastos com este servico.

* Residuos Reciclaveis

O municipio conta com uma organizagao para coleta de residuos reciclaveis
denominada Associacdo dos Catadores de Papel de Francisco Beltrdo, que
atualmente conta 120 associados. Os residuos sao separados e armazenados em
embalagens de coloragao diferenciada, de modo a facilitar a coleta.

Atualmente, a coleta acontece em todo o perimetro urbano pelos
caminhdes da associacdo e na area rural pelo municipio que também coleta os
rejeitos acondicionados nos PEVs. A coleta é realizada por bairros em dias pré-
determinados.

A coleta tem se mostrado eficiente, mais ainda é necessario um processo
de conscientizacdo quanto aos materiais que deverdo ser selecionados para
serem encaminhados para a coleta seletiva, pois uma grande parte dos materiais
reciclaveis separados sao descartados, por ndo serem classificados como
reciclaveis, ou ndo apresentarem condi¢cdes de serem reciclados.

Portanto deverdo ser realizadas palestras e campanhas com cartazes e

folders, reforcando a correta separacao dos residuos.

* Restos Vegetais

Atualmente parte destes residuos estdo sendo triturados no momento em
que o servico de poda é realizado. A trituracdo dos restos vegetais € a melhor
forma no momento da coleta, pois diminui o volume em cinco vezes e ja prepara

os residuos para a compostagem. Em relacdo as folhas, quinzenalmente ou
15
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quando contatado por algum morador, sdo recolhidos por um veiculo utilitario de
carga.

Atualmente este servico de coleta e trituragdo é eficaz e soluciona uma
parte dos problemas, uma vez que estes residuos, por serem de grandes
dimensdes, demandam um local com grande éarea para disposicao. Outro
problema a ser solucionado em relacdo a estes residuos triturados, é a
implantacéo de um centro de compostagem com o objetivo de produzir composto
organico para ser utilizado na area paisagistica do municipio (horta, horto,

canteiros de flores, etc).

* Residuos de Varricao

Este servico atualmente tem sido realizado de forma satisfatoria, portanto
devem ser mantidos, e deve seguir em funcdo da via principal, quando se fizer

favoravel.

e Residuos dos Servi¢cos de Saude

A coleta e destinacao final dos residuos de servico de saude sao de
responsabilidade da empresa Spielmann & Spielmann Ltda, que conforme
contrato, tem que atender todas as normas vigentes para a coleta, tratamento e
disposicéo de cada classe destes residuos.

Os residuos séo coletados no minimo duas vezes por semana no Centro de
Saude do Bairro da Cango e no Pronto Atendimento 24 horas e no minimo uma
vez por semana nas demais unidades de saude, atendendo com eficiéncia a
coleta destes residuos.

Salienta-se que os estabelecimentos publicos de saude ndo dispdem de
PGRSS - Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude. De acordo

com a Legislagéo Federal, ANVISA - RDC n° 306/04 e Resolugdo CONAMA n°
16
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358/05, os estabelecimentos geradores de residuos de saude devem elaborar o
PGRSS, pois através dele as acdes para o correto gerenciamento destes residuos
sao descritas e aplicadas.

Quanto as unidades particulares de prestacdo de servigos de saude, estas
deverdo elaborar seus PGRSS, implanta-los e manté-los em constante
operacionalizacdo, cabendo ao municipio através da Vigilancia Sanitaria, a
fiscalizacdo dos procedimentos para o correto gerenciamento destes residuos
nestes locais.

Lembrando que nos estabelecimentos de saude também s&o gerados
residuos reciclaveis e nao reciclaveis. Portanto, faz-se necesséaria a implantacao
da coleta seletiva nestes ambientes, para que 0s materiais passiveis de
reciclagem sejam gerenciados de forma correta e encaminhados para a
Associacdo de Catadores local. Os demais residuos deverdo ser separados,
armazenados e coletados pela coleta publica convencional.

Salienta-se que estes estabelecimentos sé&o atendidos pelo sistema de

coleta seletiva e coleta domiciliar e comercial municipal.

2.1.3 TRATAMENTO E DESTINO FINAL

e Residuos Domiciliares e Comerciais

Os residuos solidos urbanos coletados sdo enviados para o aterro sanitario
do municipio que fica localizado na Comunidade Rural do Menino Jesus a 11 km
do centro de Francisco Beltr&o.

O aterro sanitario possui area total de 19,7 ha, opera em forma de células e
encontram-se totalmente legalizado através da Licenca de Operacdo n.° 11168
com validade até 30/06/2013 emitida pelo Instituto Ambiental do Parana. Segundo

0 projeto executivo, 0 aterro tem capacidade para receber residuos até 2030.
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Sabe-se que para aumentar a vida util dos aterros sanitarios, varias acfes séo
necessarias, como reducao na fonte, reutilizacéo e reciclagem.

Hoje o aterro opera em condicdes ambientalmente corretas, mas €
necessario melhorias no programa de coleta seletiva, visando o aumento
consideravel da vida util do aterro, pois quanto menos material reciclavel for para o
aterro maior sera sua capacidade em dispor residuos sélidos futuramente.

Como a estimativa da vida util do aterro sanitéario é até o ano de 2030, faz-
se necessario, desde ja , que a administracdo publica vislumbre novas areas para
ampliacdo ou construcdo de novo aterro sanitario. Como proposta de ampliacéo,
sugere-se que se iniciem estudos para a compra e desapropriacdo de uma area
ao lado do atual aterro, tendo em vista suas caracteristicas geologicas e
topogréficas favoraveis. A figura a seguir demonstra a area com potencial para

ampliacdo do aterro sanitario.
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* Residuos Reciclaveis

Tanto o acondicionamento quanto a coleta de residuos reciclaveis estédo
sendo bem realizados e ficardo ainda melhor a partir das proposi¢ées citadas
neste trabalho. O que deve ser melhorado é a separacdo, que é realizada pelos
moradores. Verificou-se no diagndstico, a partir de uma posicdo conservadora,

que 230.000 Kg/mensais de residuos reciclaveis estdo sendo dispostos no aterro
sanitario.
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O municipio devera investir na conscientizacdo e sensibilizacdo ambiental
da populacdo, através de palestras, mobilizacbes, campanhas com cartazes,
folders explicativos, para que a correta separacdo dos materiais passiveis de
reciclagem sejam feitos, diminuindo consideravelmente os materiais que ainda
estdo sendo separados e destinados ao aterro sanitario. Além dos materiais que
nao sao separados, existem 0s que sdo separados e ndo sao reciclaveis devido a
falta de conhecimento dos municipes. Assim, os catadores coletam uma
determinada quantidade por més, e quando este material é separado,
praticamente 1/3 deste é descartado por serem rejeitos e nado passiveis de
reciclagem.

Os associados devem contar com capacitacdo de técnicos tanto na area
ambiental quanto na é&rea administrativa, para que consigam administrar a
associacdo e o0s servicos que ali sdo desenvolvidos. Os catadores devem ter
capacitacdo de como manusear, segregar e gerenciar os residuos que sao
destinados ao barracédo, a fim de que a revenda se torne possivel, e que nenhum

associado corra risco de se acidentar durante a realizacdo de suas tarefas.

e Residuos da Construcédo Civil

Segundo Pinto (2000), os principais impactos sanitarios e ambientais
relacionados aos residuos de construcdo e demolicdo (RCD), sdo aqueles
associados as deposicdes irregulares, sendo uma conjuncdo de efeitos
deteriorantes do ambiente local, comprometendo a paisagem, o trafego de
pedestres e de veiculos, a drenagem urbana, atraindo residuos nao-inertes além
da multiplicacéo de vetores de doencgas e outros efeitos.

A partir da separacao dos residuos da construcao civil nas devidas classes
conforme a Resolugdo CONAMA 307/2002, fica muito mais facil a destinacao final

de cada material.
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Vale lembrar que o desperdicio de materiais na construcao civil significa
desperdicar recursos naturais, o0 que coloca a industria da construcao civil no
centro das discussdes na busca pelo desenvolvimento sustentavel nas suas
diversas dimensdes (SOUZA et al, 2004). Em raz&o disso, 0o CONAMA formulou a
Resolucdo 307/02, que responsabiliza os geradores de residuos do processo de
novas construcbes, como também de reformas, reparos e demolicbes de
estruturas e rodovias, bem como por aqueles resultantes da remocao de
vegetacao e escavacgdo de solos, por sua destinagdo final. Além disso, estabelece
critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcdo civil,
disciplinando as acdes necessarias de forma a minimizar os impactos ambientais.

O local onde era tido como destinacéo final dos RCC, que era denominada
como antiga pedreira municipal jA& se encontra recuperada e esta tomada por
vegetacdo. A iniciativa da prefeitura municipal se deu através da notificacdo
recebida pelo Instituto Ambiental do Parand — IAP, onde proibia o uso daquele
local para qualquer fim que néo fosse a protecao ambiental.

O municipio j& esta cobrando os PGRS das empresas de construcédo civil,
assim todos os geradores se comprometem com O manejo, tratamento e
destinacdo ambientalmente adequada dos seus residuos.

Salienta-se que o municipio ndo é responsavel pela coleta, tratamento e
destinacao final dos residuos da construcdo civil, e sim da cobranca dos PGRS
das empresas do ramo da construcdo civil e empresa que recolhem estes
residuos, portanto sendo total responsabilidade da destinacdo ambientalmente

correta das empresas geradoras.

e Restos Vegetais

Os residuos de podas, capinas e cortes de grama urbanas e domésticas

deverdo ser encaminhados para a compostagem, uma vez que apresentam

21



Ambiental
Costa Oeste

Projetos Técnicos e Consultoria Ltda.

Governo Municipal

grande condicdo de degradabilidade e alto teor organico que podera ser revertido
em composto organico.

O pétio de compostagem devera ser construido na &rea do aterro sanitério,
pois o local oferece espaco e conta com maquinario para operacéo do sistema de
producdo de humus. Para comportar o volume de restos vegetais produzidos e
realizar uma compostagem em forma de leiras de grandes dimensdes seria
necessario uma area de 2.000 m?.

Segundo o Ministério das Cidades, a impermeabilizacdo da base de um
patio de compostagem pode ser realizada com uma camada de solo argiloso com
espessura de 0,50 m e coeficiente de permeabilidade inferior a 10™ cm/s, sendo
esta, a proposta para o patio de compostagem do municipio de Francisco Beltrao.
Devera também ser colocada uma camada de 0,10 m de cascalho e compactada,
pois auxiliara na impermeabilizacdo e também no trafego de maquinas e
caminhdes.

O humus (composto maturado) apresenta relagdo C/N préxima a 10/1.
Assim, todo material ao ser humificado acabard com relacdo proxima de 10/1. Se
a relacdo da matéria organica € acima de 30/1, a compostagem sera mais
demorada; se for abaixo de 30/1 o tempo de compostagem sera mais rapido; em
ambos 0s casos se diz que o composto estd cru. Quando pela compostagem a
relacéo for abaixando e alcancar o valor entre 18/1 e 20/1, diz-se que 0 composto
esta bioestabilizado ou semicurado. Quando a relagédo C/N for inferior a 12/1 ou
igual a 10/1, o composto esta humificado ou curado.

Sugere-se portanto, adicionar outro material para compostagem juntamente
com os restos vegetais para equilibrio da relacdo C/N inicial, como por exemplo,
serragem.

Considerando 40 toneladas de restos vegetais onde a relacdo C/N é de

16/1 e a relacdo C/N da serragem € de 600/1, tem o seguinte calculo:

Equivalente % = 100 x Peso do material

Peso total 22
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A contribuicdo de C de cada material sera:

Ccont = (Equivalente % ) x Cmaterial

100

Utilizando 40 toneladas de restos vegetais e uma tonelada de serragem,
chega-se a relacdo C/N de 30,20/1, ideal para o inicio da compostagem.
Genericamente, deve-se utilizar 2,44% de peso de serragem e 97,56% de peso de
restos vegetais.

Como meta, o patio de compostagem devera ser implantado até agosto de
2013 e tera um custo aproximado de R$ 10.000,00 considerando a compactacdo
do solo, revestimento em cascalho e construcdo de dreno de percolados. Os
percolados poderdo ser encaminhados para o0 sistema de drenagem de
percolados do aterro sanitério, evitando assim, a constru¢cdo de uma bacia de
acumulo.

N&o sera necessario a contratacao de funcionarios, pois o encarregado do
aterro podera ser treinado para controle de temperatura e umidade das leiras, que

poderdo ser revolvidas com a pa-carregadeira existente no aterro sanitario.

e Residuos dos Servi¢os de Saude

A coleta e destinacdo final dos residuos de servico de salde sdo de
responsabilidade da empresa Spielmann & Spielmann Ltda, que conforme
contrato, tem que atender todas as normas vigentes para a coleta, tratamento e

disposicéo de cada classe destes residuos.
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2.2 LOGISTICA REVERSA

Segundo a Politica Nacional de Residuos Solidos, Lei Federal n.°
12.305/2010, art. 33, sado obrigados a estruturar e implementar sistemas de
logistica reversa, mediante retorno dos produtos ap6s o uso pelo consumidor, de
forma independente do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos

residuos sélidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

| — Agrotoxicos, seus residuos, embalagens,assim como outros produtos
cuja embalagem, ap0s o0 uso, constitua residuo perigoso.

Il — Pilhas e Baterias.

[l — Pneus.

IV — Oleos Lubrificantes, seus residuos e embalagens.

V — Lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista.

VI — Produtos eletroeletronicos e seus componentes.

De um modo geral, a municipalidade deve agir como parceiro e agente
fiscalizador no que diz respeito aos residuos passiveis de logistica reversa, a nao
ser em situacdes em que o proprio poder publico se caracteriza como gerador.

O municipio deve incentivar, através da secretaria de agricultura e a ARIAS,
a triplice lavagem das embalagens de agrotoxicos e ao consumo consciente de
tais produtos evitando o desperdicio e conseqientemente o aumento de residuos.

Em relacdo aos outros residuos passiveis de logistica reversa, a prefeitura
municipal tem agido com énfase na organizacdo e fiscalizacdo para o ideal
gerenciamento de tais residuos a partir dos ecopontos existentes e também da
campanha anual para recolhimentos de alguns residuos.

Para ampliar a coleta de lampadas fluorescentes, pilhas, baterias,
eletroeletrénicos, 6leos lubrificantes e pneus sugere-se que a partir do momento

da renovacédo de alvara e apresentacdo do Plano de Gerenciamento de Residuos
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das empresas, seja realizado um termo de cooperacao tendo em vista o disposto
no art.33 da Lei Federal n.° 12.305/2010 que obriga os estabelecimento que
importam e comercializam os produtos a realizarem a logistica reversa, assim,
todos os supermercados, eletrbnicas e lojas de materiais elétricos seriam
responsaveis por receber os residuos, ampliando significativamente os ecopontos.

A municipalidade também se caracteriza como grande consumidora,
principalmente de pneus, lampadas fluorescentes e produtos eletroeletronicos.
Para evitar 0 acumulo de tais materiais, sugere-se que a cada processo licitatorio
o fornecedor se comprometa na assinatura do contrato em recolher a mesma
guantidade de pneus, lampadas e produtos eletroeletrénicos que sera fornecido

durante o periodo do contrato.

2.3 PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

Segundo a Lei Federal n® 9.795/1999, Art. 1, entende-se por Educacgéo
Ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas
para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a
sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

A educacdo ambiental € um componente essencial e permanente da
educacdo nacional, e possui um conjunto de ac¢des voltadas ao fomento da
participacdo da populacédo afetada durante o processo de implantacdo de um
sistema de coleta seletiva no ambito municipal. Este programa sera capaz de
construir estratégias de acao coletiva naquilo que afeta a qualidade do meio
ambiente, a fim de prevenir, minimizar, mitigar os eventuais impactos ambientais
decorrentes deste processo (LEI 9.795,1999).

Os programas de Educacdo Ambiental tem como perspectiva a
sustentabilidade ambiental, e suas acdes destinam-se a assegurar, no ambito

educativo, a interacdo e a integracdo equilibradas das multiplas dimensdes da
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sustentabilidade ambiental, buscando o envolvimento e a participacdo social na
protecdo, recuperacdo e melhoria das condicdes ambientais e de qualidade de
vida (PRONEA, 2005).

As metas tragadas em um Programa de Educagdo Ambiental, deve incluir
em sua totalidade os municipes, afim de obter maior éxito no processo de
implantacdo e operacionalizacdo do processo de gerenciamento correto dos
residuos soélidos produzidos no municipio. Devera haver comprometimento e
participacdo de todos os setores envolvidos para que o programa de coleta

seletiva funcione de forma correta.

2.3.1 PUBLICO ALVO

A prética de Educacdo Ambiental sé é possivel com a participacéo efetiva
de diferentes setores da sociedade, mobilizados e conscientes em relacdo as
praticas sustentaveis.

O publico alvo do programa de educacédo ambiental contempla:

e Comunidade em geral,

e Educadores e pessoas envolvidas com artes na area ambiental;
e Professores de todos os niveis e modalidades de ensino;
e Estudantes de todos os niveis e modalidades de ensino;
e Técnicos ambientais e produtores rurais;

e Agentes e liderangas comunitarias;

e Entidades publicas, privadas e terceirizadas;

e Servidores e funcionarios publicos;

e Grupo de voluntarios;

¢ Sindicatos, movimentos e redes sociais;

e Entidades religiosas;

e Melhor idade;

e Profissionais liberais.
26



Ambiental
Costa Oeste

Projetos Técnicos e Consultoria Ltda.

Governo Municipal

2.3.2 FASES PARA A AMPLIACAO DA COLETA SELETIVA ATRAVES DA
EDUCACAO AMBIENTAL

Fase | — Elaboracéo de Projetos e Formacéao de Multiplicadores

Primeiramente, para que um programa de educacdo ambiental tenha
eficacia, deve-se fazer a captacdo de todos os segmentos da sociedade de modo
a formar um grupo diretor das a¢des para o desenvolvimento do programa.

No ambiente de Ensino Formal, faz-se necesséario a construcdo de um
Programa de Educagcdo Ambiental comprometido com o exercicio da cidadania e
reconhecido como tema transversal e interdisciplinar, envolvido com a capacitagéo
do corpo docente e discente.

O sistema de educacéo devera disponibilizar aos educadores, educadoras,
gestores e gestoras ambientais a construcdo de planos de formacao continuada a
serem implementados a partir de parcerias com associacdes, universidades,
escolas, empresas, entre outros e também oferecer suporte a qualificacdo dos
profissionais.

Outro exemplo de multiplicadores sdo os académicos de cursos ligados ao
meio ambiente. Tais académicos, além de terem conhecimento técnico, na maioria
das vezes, necessitam de horas extra curriculares e estagios que podem ser
convertidos em palestras junto as escolas e comunidade.

A comunidade em geral também devera estar atuante nos programas de
educacdo ambiental, para garantir o desenvolvimento sustentavel, estimulando a
acao participativa e coletiva, visando a implantacdo de projetos educativos e
comunitarios, resgatando e valorizando a identidade sociocultural para a
promogé&o do desenvolvimento social.

O municipio de Francisco Beltrdao devera buscar apoio a ONG’s, Rotary,

Rotaract, Interact, ASR, instituicbes escolares e outros colaboradores que tenham
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interesse nas questdes ligadas a area ambiental. Dessa maneira, se dard inicio a
uma seérie de discussbes com estas liderancas para a introducdo do primeiro
objetivo do programa, que seria a separacao correta dos residuos reciclaveis dos
demais residuos que séo destinados ao aterro sanitério.

O municipio junto com as liderancas e pessoas envolvidas com o programa
de educacdo ambiental devera oferecer aos demais participantes informacdes a
cerca do processo que sera implantado no municipio, neste caso a ampliacdo da
coleta seletiva. Sera necessario que técnicos e profissionais da area ambiental
ministrem para a comunidade em geral palestras de conscientizacdo e
sensibilizacdo ambiental.

Nas escolas palestras e trabalhos ligados ao tema do programa, deverao
ser ministradas envolvendo desde os funcionarios, alunos até seus familiares. Os
professores deverdo ter treinamento realizado pelos profissionais da éarea
ambiental, para que os mesmos possam trabalhar na escola a inclusdo da
tematica dos residuos solidos em todas as disciplinas de forma integrada.

A comunidade em geral devera participar de palestras e reunides, para que
tenham acesso as informacfes do programa de educacdo ambiental. Os
funcionéarios publicos, membros de movimentos de igreja, dentro outros atores
sociais, deverdo passar por palestras de sensibilizacdo e conscientizacao
referente a situacdo dos residuos solidos, os impactos causados no meio
ambiente e as acfes a serem tomadas para a minimizacdo e destino
ambientalmente correto.

Terminada a fase de conscientizagdo, sensibilizacdo e elaboracdo dos
projetos para alcancar o objetivo proposto e realizar o treinamento dos

multiplicadores, teria inicio a segunda fase do programa.

o Fase Il — Divulgacdo do Programa
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Com o objetivo tracado, os multiplicadores desenvolveriam durante toda a
segunda fase, uma série de encontros em escolas, clubes, auditérios publicos e
outros locais de encontro de populares com o intuito de transmitir, por meio de
palestras, mini-cursos, apresentacoes teatrais, distribuicdo de panfletos e outras
formas de acdo, o objetivo do programa, separacdo dos materiais reciclaveis dos
materiais que ndo sao passiveis de reciclagem.

Como exemplos de materiais e formas de divulgacdo do programa, pode-se
sugerir: panfletos, cartazes, folders explicativos, teatros e palestras realizados por
alunos das escolas municipais, estaduais e também pelos universitarios
voluntarios.

A panfletagem é também um 6timo meio de divulgacdo de programas.
Abaixo, segue modelo de panfleto que poderia ser utilizado no municipio.
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FIGURA — MODELO DE PANFLETO PARA COLETA SELETIVA
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Fonte: Panfleto coleta seletiva de Bom Despacho

Terminada esta fase, se daria inicio a terceira fase do programa.
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o Fase Il — Avaliacdo e Novas Sugestdes

Depois de todo o trabalho realizado junto a populagdo municipal, uma
terceira fase € muito importante num programa de educag¢do ambiental. Trata-se
da avaliacdo dos métodos e planos utilizados para se alcancar o objetivo proposto.
Dessa forma, o grupo diretor sabera se suas ac¢bes junto a populacdo foram
alcancadas e também as novas sugestdes e novos objetivos para o municipio
poderdo ser discutidos, de modo que o programa de educacdo ambiental torne-se
ciclico e que sempre que uma avaliacdo de projetos é realizada ela se torne
suporte para a elaboracdo de novos temas e objetivos, bem como se torne o
atrativo para novos multiplicadores.

O Programa de Educacdo Ambiental voltado ao gerenciamento de residuos
sélidos deve ser constante e sem sofrer interrupcées, de modo que atinja toda a
populacdo nos mais diversos niveis da sociedade.

Os funcionarios publicos envolvidos na gestdo de residuos como garis e
coletores também devem passar por conscientiza¢do, tendo em vista que eles

estardo envolvidos diretamente na implantacéo do referido plano.

2.4 REMUNERACAO E CUSTEIO

Os custos com servigos de coleta hoje no municipio séo suficientes para
manté-lo em boas condi¢cdes de funcionamento, lembrando sempre que para
projetos e aquisicbes de maiores vulto, os convénios sdo opg¢lBes de grande

vantagem.
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2.5 ACOES RELATIVAS AOS PASSIVOS AMBIENTAIS

2.5.1 LAVRADE BASALTO

Conforme ja& mencionado, a antiga lavra de basalto, ja se encontra

recuperada e destinada como area de protecdo ambiental.

2.5.2 LAMPADAS DE VAPOR DE MERCURIO E SODIO

Em relacdo as lampadas de vapor de mercurio e s6dio que o municipio
possui, provindas da manutencdo da iluminacdo de ruas e prédios, a acdo
ambientalmente correta é a descontaminacdo através de equipamento do tipo
‘papa-lampadas”.

Salienta-se que o0 municipio abriu processo licitatério com empresa
especializada na descontaminacdo destes residuos, e através deste certame ja
encaminhou para descontaminagdo e correta destinacao final cerca de 60.000
lampadas.

A Prefeitura Municipal de Francisco Beltrdo a cada nova licitacdo para a
compra de lampadas ir4 colocar no contrato da empresa vencedora uma clausula
gque a mesma terd que atender o estabelecido na Lei Federal 12.305/2010 com

relacdo a logistica reversa.

2.6 INDICADORES DE AVALIACAO PARA O PGIRS

2.6.1 INDICADORES DE AVALIACAO AMBIENTAIS
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Com a implantacéo das praticas propostas no PGIRS, inUmeros serdo 0s
beneficios ao meio, dentre eles pode-se citar:

e Diminuicdo da quantidade de residuos reciclaveis encaminhados
para o aterro sanitario;

e Destinagdo correta das diferentes classes dos residuos da
construcao civil;

e Destinacdo correta dos residuos perigosos a partir da apresentacao
e cumprimento dos planos de gerenciamento de residuos sélidos das
empresas;

e Finalizacdo dos passivos ambientais referentes a disposi¢éo final de
residuos,

e Aumento da coleta e disposicdo final dos residuos passiveis de

logistica reversa.

2.6.2 INDICADORES DE AVALIACAO SOCIAIS

Os indicadores sociais a serem observados estardo relacionados ao
aumento da quantidade de residuos reciclaveis coletados pela associacdo, que
consequentemente elevara a quantidade de associados e por fim, a renda da

associacao.

2.6.3 INDICADORES DE AVALIACAO ECONOMICA

Os indicadores econdmicos estardo relacionados a economia para o0
municipio nos servicos de limpeza. A separacdo dos residuos na fonte
proporcionara que a quantidade de residuos a ser transportado e encaminhado ao
aterro seja bem menor, resultando também em economia aos cofres publicos.

A aquisicao de novos caminhdes implicara em economia com combustivel e

também com manutencdes. O municipio ja possui 05 (cinco) caminhdes coletores
33



Ambiental
Costa Oeste

Projetos Técnicos e Consultoria Ltda.

Governo Municipal

com motores que atende as normas de poluicdo EURO V, ou seja, reduz o nivel
de poluicdo por emissdo de Co? e enxofre, estando assim dentro da nova lei de
emissao para motores em veiculos.

A economia com insumos para o solo em canteiros da prefeitura e para a
producdo de hortalicas, mudas de arvores e flores, além do atendimento a

populacdo em geral com composto organico.
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3. CONCLUSAO

Com o presente Plano, vislumbra-se a possibilidade do Municipio de
Francisco Beltrdo dispor, num cenario de curto e médio prazo, de instrumentos
para uma correta gestéo dos residuos sélidos nas suas diversas categorias.

Os residuos reciclaveis poderdo ser melhor aproveitados através da
ampliacdo do sistema de coleta seletiva, que também auxiliara na extensdo da
vida util do aterro sanitario.

Os residuos da construcdo civil devem atender a Resolucdo CONAMA
307/2002 e as recomendacOes para isso devem ser objeto de anexagcdo aos
alvaras de construcédo expedidos pelo Poder Publico Municipal, uma vez que séo
de responsabilidade dos geradores.

A educacdo ambiental deve ser aplicada em todo o momento, visando
sempre parcerias com entidades e escolas.

A busca por recursos financeiros deve sempre ultrapassar as barreiras
municipais, tendo em vista a grande disponibilidade de financiamentos e recursos

a fundo perdido disponiveis a nivel estadual e federal.
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4, FOLHA DE ASSINATURAS

MUNICIPIO DE FRANCISCO BELTRAO

FABIANO DE SOUZA
ENG. AMBIENTAL
CREA PR 87591/D

PEDRO F. VIERA
ENG. AMBIENTAL
CREA PR 114.726/D

Santa Terezinha de Itaipu - PR, Dezembro de 2012.
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