.
000000000000 0000000000000000000000000000000000000!

QflUX vl 3686

Automacdo e Sistemas

MUNICIiPIO DE FRANCISCO BELTRAO/PR

EDITAL DE PREGAO PRESENCIAL N.° 97/2019

PROCESSO LICITATORIO N°404 404/2019

CONTRATACAO de empresa para prestagio de servicos técnicos
especializados com locagdo, implantacio e manutengio de equipamentos
novos, sem uso anterior, de fiscalizacdo eletrébnica de transito e
disponibilizagdo de um Centro de Processamento de Dados e Imagens (CPDI),
conforme especificacbes constantes neste edital e necessidades do
Departamento Beltronense de Transito - DEBETRAN.

QUALITY FLUX AUTOMACAO E SISTEMAS LTDA
CNPJ N° 03.219.200/0001-28

PROPOSTA DE PRECOS

Travessa Madre Julia, 78, Cristo Ral
Curitiba / PR - CEP: B0050-180
Telefone: (41) 3328 5901

E-mail: comercial@aflux.com.br




c Qflux 000367

utomacao e Sistemas

NDICE
Canta de APraSBMACED. ...........ccce sacrrons mncnrnunssssheraes sonevessins habiass fimn s sosmsomiiines 003
PropoBtes Ao FTB0HE . v s s s i b S s A B A ek ek 004-005
Memorial Técnico Descritivo Fiscal Speed Control Il ... 006-082
Manual de Implantagdo Fiscal Speed Control I 083-101
Memorial Técnico Descritivo RVG Speed Control............ccooovviiieniciiii. 102-128
Manual de Manutengéo RVG Speed Control ...........cccocovviiiiiciciiiiiinnn, 129-136
Memorial Técnico Centro de Controle Operacional ..............ccoccoiiiiiiiiinnn, 137-154B
Manual Software de Processamento de Infragdes - ARES ..., 155-191
Decisdo Liminar e sentenga judicial que Autorizam a Utilizagdo de
Equipamentos Aprovados pela Portaria 115/98 ..............c..coociiiiiiniiiiinninnns 192-206
Portaria de Homologagédo do Equipamento Fiscal Speed Control ll............... 207-265
Portaria de Homologagéo do Equipamento RVG Speed Control ................... 266-274
Laudo de Criptografid...........oveveeeeeieeeieie e 275-289
Declaragio de Compromisso Fabricante.........................n... 290-291

B = a3 = o == (= (o S

Travessa Madre Julia, 78, Cristo Rel
Curitiba / PR - CEP: 80050-160
Telefons; (41) 3328.5301

E-mail: comercial@qflux.com.br




000368
Qflux "
Automacado e Sistemas
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Pregoeiro(a) e equipe de apoio da Prefeitura Municipal de Francisco Beltrao/PR.

Pregéo Eletronico n® 97/2019

CARTA DE APRESENTACAOQ

A empresa QUALITY FLUX AUTOMAGAQO E SISTEMAS LTDA, inscrita no
CNPJ/MF sob n® 03.219.200/0001-28, com sede na Travessa madre Julia, n® 78 —
CEP 80.050-160, Bairro Cristo Rei, na cidade de Curitiba-PR, por intermédio de seu
socio administrador infra-assinado, apresenta sua ‘PROPOSTA DE PRECOS”, para
0 ‘CONTRATACAO de empresa para prestacio de servicos técnicos

especializados com locacdo, implantacdo e manutencdo de equipamentos
novos, sem uso anterior, de fiscalizacdo eletrbnica de trinsito e
disponibilizacdo de um Centro de Processamento de Dados e Imagens (CPDI),
conforme especificacées constantes neste edital e necessidades do
Departamento Beltronense de Triansito —- DEBETRAN.”

Curitiba, 28 de junho de 2019.

OMACAO E SISTEMAS LTDA \\J
~Elcio Antonio Bardeli
Sodcio Administrador

Travessa Madre Julia, 78, Cristo Rei
Curitiba / PR - CEP: 80050-160
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Manual / Descritivo Técnico

Equipamento de Fiscalizacao Eletronica

FISCAL SPEED CONTROL Il

REGISTRADOR ELETRONICO DE EXCESSO DE VELOCIDADE
FIXO, AVANCO DE SINAL VERMELHO E PARADA SOBRE A
FAIXA DE PEDESTRES

REGISTRADOR ELETRONICO DE EXCESSO DE VELOCIDADE
FIXO — BARREIRA ELETRONICA

MARCA: FISCAL \
MODELO: FISCAL SPEED CONTROL Il

Portarias de Homologacao INMETRO: 029 de 04/03/2004; 142 de
20/08/2004, 041 de 06/04/2005, 189 de 04/11/2005, 140 de 27/07/2006, 194
de 18/09/2006, 212 de 30/07/2008 e 351 de 18/09/2009, Portaria 364 de
18/07/2013.

ISO www.fiscaltech.com.br
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APRESENTACAQ DO PRODUTO

O Fiscal Speed Control Il € um equipamento eletrénico registrador de infragdes de
transito, do tipo fixo, que detecta e registra automaticamente, através de imagem
fotografica digital, um comportamento repreensivel praticado por qualguer tipo de
veiculo, inclusive motocicleta, que transite em velocidade superior aquela permitida
para a via fiscalizada, que desrespeite a fase vermelha semaférica, que pare
indevidamente sobre a faixa de pedestre, que execute operagdo de conversdo e
retorno proibidos e de invasdo de faixa exclusiva.

Permite que todas estas infragbes sejam monitoradas simultaneamente, em um Unico
equipamento, baseando-se em parametros operacionais previamente estabelecidos,
inclusive o devido acréscimo do limite técnico de medigéo e erro maximo estabelecido
pelo INMETRO. Desta forma, fiscaliza todos os veiculos que trafegarem por qualquer
uma das faixas de rolamento da via onde o equipamento for instalado, em quaisquer
condigdes climaticas e de iluminagdo (dia/noite).

Seu principio de funcionamento esta baseado na alteragdo do campo eletromagnético
de sensores indutivos, podendo controlar, de forma independente, até 04 (quatro)
faixas de transito por equipamento, permitindo a eliminagdo da presenca de agentes
de transito ou de qualquer pessoal de controle para operar o sistema.

A utilizagdo do Fiscal Speed Control |l visa garantir a seguranca de uma determinada
regiao, bem como contribuir para a educagéo no transito, monitorando e fiscalizando
cruzamentos, ruas e avenidas que possuam sinalizagao semafdrica, onde o avancgo de
sinal vermelho e a parada sobre a faixa de pedestres, além do excesso de velocidade,
conversdo e retorno proibidos e invasao de faixa proibida séo fatores de risco para os
condutores e pedestres.

O Fiscal Speed Control Il atende a todas as normas, portarias, regulamentagdes, \
deliberagbes, resolugbes e ao disposto na Resolugé&o n® 146 do Conselho Nacional de

Transito (CONTRAN), assim como todos os requisitos de legislagdo estabelecidos

Iso www.fiscaltech.com.br
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pelo Departamento MNacional de Transito (DENATRAN) ou do Instituto Nacional de
Metrologia, Normalizagio e Qualidade Industrial (INMETRO) e pelo Codigo de Transito
Brasileiro (CTB) e resolugbes posteriores. Encontram-se em conformidade com a
Resolugdo n® 165, de 10/09/2004 do CONTRAMN e com a Portaria n® 201, de
21/08/2006 do INMETRO, que reqgulamentam a utilizagdo de equipamentos/sisternas

nao metrologicos.

Permite detectar e registrar as infragdes estabelecidas no Cdédigo Transito Brasileiro, (_}G
de acordo com os seguintes enquadramentos:

Desrespeito & velocidade requlamentada

a) Enquadramento 745-5: Transitar em velocidade superior & maxima permitida para
o local, medida por instrumento ou equipamento habil, instalado em rodovias, vias
de transito rapido, vias arteriais e demais vias quando a velocidade for superior a
maxima em até 20% (vinte por cento).

b) Enquadramento 746-3: Transitar em velocidade superior & maxima permitida para
o local, medida por instrumento ou equipamento hébil, instalado em rodovias, vias
de transito rapido, vias arteriais e demais vias quando a velocidade for superior a

maxima em mais de 20% (vinte por cento) até 50% (cinglenta por cento),

c) Enquadramento 747-1: Transitar em velocidade superior & maxima permitida para
o local, medida por instrumento ou equipamento habil, instalado em rodovias, vias
de trénsito rapido, vias arteriais e demais vias quando a velocidade for superior &

maxima em mais de 50% (cinglenta por cento).

d) Enguadramento 625-4: Transitar com o veiculo em velocidade inferior & metade da
velocidade maxima estabelecida para a via, retardando ou obstruindo o transito, a \‘)
menos gue as condigbes de trafego e meteoroldégicas ndo o permitam, salvo se
estiver na faixa da direita.

fso www.fiscaltech.com.br
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Avanco de Sinal Vermelh

e) Enquadramento 605-0: Avangar sinal vermelho do semaforo.

Parada sobre a Faixa de Pedestres

f} Enquadramento 567-3: Parar sobre a faixa de pedestres na mudanca de semaéaforo,
Os enquadramentos 605-0 e 567-3 somente serdo detectados pelos equipamentos na

situagao em que a indicagdo luminosa do semaforo estiver, impreterivelmente, na luz

vermelha acesa para a aproximacgao e / ou faixa de rolamento fiscalizada(s).

Retorno proibido

g) Enguadramento 599-1: Executar operacio de retorno em locais proibidos pela

sinalizagao.

Conversao proibida

h) Enquadramento 60411: Executar operagdo de conversdo a direita em locais
proibidos pela sinalizagao.

i} Enquadramento 60412: Executar operagdo de converséo & esquerda em locais

proibidos pela sinalizagao.

Invasao de Faixa Exclusiva

No caso de invasao de faixa exclusiva o Fiscal Speed Control |l utiliza a solugdo de
identificagao automatica de placas veiculares. A imagem de todos os veiculos (motos,
motonetas, automoveis, Onibus e caminhdes) detectados na faixa de circulagdo
exclusiva sdo capturadas pelas cAmeras e suas placas sao identificadas e consultadas

em banco(s) de dados. Caso o wveiculo conste no cadastro de autorizados o

ISO www.fiscaltech.com.br
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equipamento permanece inibido, deixando de enquadrar o veiculo como infrator,
porém se o veiculo ndo constar no cadastro de autorizados para circular em faixa
exclusiva, é realizado o registro, identificagdo e enquadramento como infrator, sendo
sua imagem gravada juntamente com os demais dados do veiculo, como a placa,
marca, modelo, contexto do local onde foi cometida a infragdo, dia, hora e local da
infragdo bem como demais informagoes pertinentes, criptografados e transmitidos, on-
line, para a central de processamento,

O sistema permite registrar infragtes distintas, cometidas em simultaneidade por um
mesmo veiculo, em um mesmo local e hordrio, gerando arquivos distintos para cada
tipo de infragdo detectada e transmitindo & Central de Processamento uma imagem
para cada infragio detectada com o correspondente enguadramento, sendo gue as
infragdes por desrespeito & velocidade regulamentada, avango de sinal vermelho,
parada sobre a faixa de pedestres, conversdo e retorno proibidos e invasao de faixa
exclusiva sdo fiscalizadas simultaneamente em todas as faixas de transito da via
monitorada. Esta caracteristica & parametrizavel de acordo com as necessidades do
local onde o equipamento sera implantado. O processo de detecgdo e registro de
imagens para cada tipo de infragdo & realizado simultaneamente em todas as pistas
de trafego fiscalizadas, uma vez que o sistema utiliza sensores do tipo lago indutivo e

sistemas microprocessados individualizados para a cada faixa monitorada.

O Fiscal Speed Control Il, constituido basicamente pelos dispositivos de medigdo,
processamento, registro e armazenamento, obedece rigorosamente aos termos da
Portaria n® 115 do INMETRO e foi homologado através das portarias n® 029 de
04/03/2004, n® 142 de 20/08/2004, n? 041 de 06/04/2005, n® 189 de 04/11/2005, n®
140 de 27/07/2006, n® 194 de 18/09/2006, 212 de 30/07/2008 e 351 de 18/09/2009.

E composto pelo conjunto de todos os equipamentos, softwares, sistema de
comunicagdo com a Central de Processamento, infra-estrutura e acessoérios

necessarios para fiscalizar automaticamente faixas de tréfego.
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DISPOSITIVO DE MEDICAO - SENSORES DE VELOCIDADE

O equipamento possui sensores adequados i sua finalidade, que nao interferem no
fluxo de veiculos e pedestres, com sensibilidade para a detecgao e identificacdo de
qualquer tipo de veiculo, sejam eles, pequenos, médios ou grandes (automdveis,

Ginibus, caminhdes, motocicletas e motonetas).

Os sensores de velocidade sdo responsaveis por detectar a passagem dos velculos,
permitindo registrar imagens dagueles gue estiverem em situacdo de infragdo, em
todas as faixas monitoradas, mesmo quando os wveiculos estiverem trafegando
paralelamente (lado a lado), em seqléncia com pequena brecha entre si, avangando o
sinal vermelho, parados sobre a faixa de pedestires e executando operagbes de
conversdo e retorno proibidos. Permitem, também, o registro das imagens de veiculos
trafegando acima da velocidade regulamentada para o local fiscalizado,
independentemente da condigdo de ativagao das funcionalidades de avango de sinal
vermelho, parada sobre a faixa de pedestre e conversdo e retorno proibidos e que o
niomero de veiculos seja quantificado e armazenado em meio magnético, juntamente

com os dados relativos ao horario e velocidade dos mesmos.

Constituido basicamente por:

a) dois sensores indutivos, por faixa de trafege monitorada, o que permite o
processamento individualizado por faixa, utilizando materiais adequados & sua
finalidade, resistentes a temperaturas superiores a 1102C em regime continuo,
conforme norma NBR 9114. S0 os responsdveis por gerar e enviar o sinal
necessario para a medigdo da velocidade dos veiculos automotores. A falha dos
sensores de uma determinada faixa ndo impede a detecgdo nas demais faixas

monitoradas.

b) placa detectora de lagos: responsavel por repassar o sinal recebido dos sensores

indutivos para a placa controladora;

ISO www.fiscaltech.com.br
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¢} placa controladora: responsavel por efetuar o calculo da velocidade e envio destas

informagdes ao dispositivo de processamento.

DISPOSITIVO DE PROCESSAMENTO

Responsavel por processar as informagdes oriundas dos dispositivos de medigéo,
assim como controlar as demais fungdes do instrumento. Como o processamento é
realizado de forma independente por faixa de trafego monitorada, no caso da
ocorréncia de falhas nos sensores de velocidade correspondentes 4 uma determinada

faixa, as informacgdes relativas as demais serdo processadas sem qualquer prejuizo.

Permite registrar em arquivos (log's) todas as operagdes, intervengdes e manutengbes
realizadas no equipamento, informando a data (dia, més e ano) e horario (hora, minuto
e segundo) das ocorréncias, inclusive de ocorréncias de interrupcao/retorno do

fornecimento de energia.

Possibilita a configuragdo individual de cada faixa de rolamento, inclusive a distancia a
partir da Central de Processamento, para fiscalizar de forma simultdnea uma ou mais
infragbes dentre aquelas indicadas anteriormente (excesso de velocidade, avancgo de
sinal vermelho, parada sobre a faixa de pedestres. conversdo e retornos proibidos e

invasdo de faixa exclusiva).

DISPOSITIVO DE REGISTRO

Constituido por cdmeras de video digitais coloridas de alta resolugdo (640 x 480
pixels), direcionadas para as respectivas faixas de trafego monitoradas, que permitem
registrar, automaticamente, no minimo duas imagens por segundo por faixa de
rolamento monitorada. As cameras sao independentes, sendo uma para cada faixa de
trafego, podendo ser acrescidas conforme a necessidade, até o méximo de 04 (guatro)

cameras por unidade de processamento, com regisiro de duas imagens panoramicas

lso www.fiscaltech.com.br
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do ambiente no momento da infrag@o. A primeira imagem panor@mica registrard o
sinal vermelho com a presenca do veiculo infrator imediatamente antes de adentrar ao
cruzamento € a segunda imagem panoramica registrara a imagem do veiculo que
avangar o sinal vermelho, parar indevidamente sobre a faixa de pedestres ou ainda

executar conversdo e retorno proibidos.

DISPOSITIVO DE ARMAZENAMENTO

Constituido de disco rigido, midia magnética, responsével pelo armazenamento das

informagdes provenientes dos dispositivos de processamento e de registro.

DISPOSITIVOS INDICADORES — BARREIRA ELETRONICA / BANDEIRA

O Fiscal Speed Control Il, quando instalado como barreira / bandeira eletrdnica, possui

0s seguintes dispositivos indicadores :

. Display eletrdnico de 02 ou 03 digitos, utilizando tecnologia a base de
semicondutores LED's de alta intensidade luminosa, que informa a
velocidade medida do veiculo em Km/h, abrangendo a passagem de
veiculos em qualguer uma das faixas de rolamento e perfeitamente
visivel no sentido do trafego monitorado da via e legivel a pelo menos
40 (quarenta) metros de distancia, a qualguer hora, inclusive a noite,
sob quaisguer condigbes climaticas, tanto pelo condutor do veiculo
como pelos pedestres. Os digitos gque compdem o display podem
apresentar altura de 30 cm, ou 40 cm, ou ainda 50 cm e intensidade
luminosa minima de 100 candelas cada e sdo dotados de protecio
frontal nao refletiva a luz solar, possibilitando a leitura com a ocorréncia
de luz solar direta sobre os mesmos. Na auséncia de veiculos

trafegando na via fiscalizada, o mostrador digital permanecera apagado.
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Este dispositivo esta disponivel apenas para o equipamento do tipo

Barreira Eletronica;

. Luz sinalizadora intermitente na cor amarela, utilizando tecnologia a
base de semicondutores LED s de alta intensidade luminosa, instalado
em seu topo e em tamanho compativel com o equipamento, que indica
sua presencga na pista, visivel pelos condutores de veiculos a uma
distancia minima de 100 (cem) metros, tanto no periodo diurno como
noturno. Este dispositivo esta disponivel tanto o equipamento do tipo

Barreira Eletrénica como para a Bandeira;

. Luz sinalizadora verde, utilizando tecnologia & base de semicondutores
LEDs de alta intensidade luminosa, de acionamento automético, para
indicagdo de wveiculo trafegando dentro dos limites de velocidade
permitida, com a tolerdncia para a faixa monitorada. Este dispositivo

esta disponivel apenas para o equipamento do tipo Barreira Eletrénica;

. Luz sinalizadora vermelha ou amarela, utilizando tecnologia & base de
semicondutores LED's de alta intensidade luminosa e dispositivo
sonoro, acionados automaticamente quandoc o veiculo excede a
velocidade estabelecida para a via, na qual esteja instalado,
considerando-se o acréscimo de tolerdncia estabelecido pelo
INMETRO, ou seja, indicando que o veiculo fiscalizado cometeu uma
infracao por trafegar acima da velocidade maxima permitida para a faixa
monitorada. O volume do sinal sonoro pode ser programado e regulado
sempre que desejado. Este dispositivo esta disponivel apenas para o

equipamento do tipo Barreira Eletrénica.

O Fiscal Speed Control Il — Barreira Eletrdnica permite a fixagao de placa
regulamentacdo (R-19), de 60 cm de didmetro, com a indicagdo da velocidade

regulamentada para a via fiscalizada em sua estrutura.
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Os dispositivos luminosos do equipamento, tanto o display como as luzes indicadoras,

IS0
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possuem um dispositivo eletrbnico de controle de corrente emitida para os LED's.

Desta forma, quando ha disparidade do valor medido de corrente com valores default

por este dispositivo, & indicado ao sistema aplicativo do equipamento que existe algum

tipo de anomalia existente nos dispositivos luminosos. Uma vez detectada a anomalia,

esta é registrada em arquivos de LOG's que serdo transmitidos on-line para a central
de processamento, no momento de sua ocorréncia, gerando assim alarmes que

indicardo a falha nos referidos dispositivos.

Caracterizagao das Informacoes

Abaixo & descrito como as informagées dos Dispositivos Indicadores serdo exibidas

para as duas possibilidades:

Sem Cometimento de Infracdo:

O Sinalizador Amarelo para de piscar, permanecendo apagado;

A velocidade é mostrada no display de led's;

O sinalizador luminoso na cor verde indicando que o veiculo trafega em
velocidade permitida se acende;

O display de led's é apagado assim como o sinalizador luminoso verde;

O Sinalizador Amarelo volta a piscar novamente.

Cometimento de Infragdo:

L ]

O Sinalizador Amarelo para de piscar, permanecendo apagado;

A velocidade & mostrada no display de led's;

O sinalizador luminoso na cor vermelha/amarela e o sinalizador sonoro,
indicando que o veiculo trafega acima da velocidade permitida, sao
acionados;

O display de led's & apagado assim como o sinalizador luminoso se
apaga e o sinalizador sonoro para de tocar;

O Sinalizador Amarelo volta a piscar novamente.
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Na ocorréncia de falhas em qualguer dispositive indicador, alarmes poderdo ser
transmitidos para a central de processamento para a identificagdo e providéncias dos

operadores.

APLICACOES

O Fiscal Speed Control Il € um equipamento de fiscalizagdo que pode ser instalado
tanto no modo discreto (radar fixo) como no modo ostensivo (barreira eletrénica /
bandeira), registrando as imagens dos veiculos trafegando em excesso de velocidade
pela via fiscalizada, que avancem o sinal vermelho, parem sobre a faixa de pedestres,
executem operagbes de convers@o ou retorno proibidos e de invasio de faixa
exclusiva o qual atende a todos os requisitos estabelecidos na Resolugdo n® 146 do

Cédigo de Transito Brasileiro (CTB) e resolugbes posteriores.

O Fiscal Speed Control |l pode ser utilizado em vias de mao (nica com uma ou mais
faixas de trafego com ou sem canteiro central; em vias de mao dupla dotadas, cada
uma, de uma ou mais faixas de trafego para cada sentido com ou sem canteiro central,
bem como, em vias de mao dupla dotadas, cada uma, de uma ou mais faixas de

trafego para cada sentido, com canteiro central e lateral.

O equipamento possui capacidade de intercambio eletrbnico de dados com
controladores semaféricos para identificacdo e monitoramento dos planos, estagios e
fases de sinal verde, amarelo e vermelho. Possui capacidade de identificar a correta
seqiéncia de indicagdo do equipamento de controle semafdrico e, caso existam falhas
nesta seqiéncia, suspendera automaticamente a atividade de registro de infragbes por
avango do sinal vermelho e parada sobre a faixa de pedestres, voltando a registrar tais \
infragoes somente apos a correta detecgdo de um ciclo completo do equipamento de ‘

controle semaforico.
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O equipamento desabilita a fungdo de registro de infragdes por avango e parada sobre
faixa, permanecendo habilitadas todas as demais funcionalidades, nas sequintes

situagdes:

. quando o tempo de vermelho do semaforo exceder um valor pré-
determinado. Este valor € programavel por software sem necessidade
de qualquer alteragdo no hardware do equipamento.

. quando o tempo de amarelo do semédforo situar-se fora de um
determinado intervalo pré-determinado. Este intervalo & programavel
por software sem necessidade de qualguer alterag@o no hardware do
equipamento.

. toda vez que ocorrer o acendimento simultineo de dois ou mais focos

do mesmao bloco onde se conecta o equipamento de fiscalizagéo.

O equipamento reativa os registros destas infragbes, automaticamente, imediatamente
apds cessar o defeito e regisira em seu arquive "LOG de eventos”, o tipo de problema

ocorrido bem como o momento de inicio e fim do mesmo.

As imagens dos velculos infratores sdo capturadas através das cameras de video
digitais coloridas, sendo uma para cada faixa de tr@nsito, direcionadas para registro

das imagens dos veiculos infratores de forma a permitir a perfeita identificagdo da
placa, marca, modelo e cor do veiculo e através de duas cdmeras digitais panoramicas
coloridas, para o registro seqiiencial de imagens de forma a evidenciar a progressao

dos veiculos e o cometimento da infragdo relativa ao desrespeito a fase vermelha do

sinal (imagem do veiculo constando o foco vermelho do semaforo aceso), a faixa de
pedestres, a faixa de retencio, todas as faixas de rolamento da aproximagao, a zona \')
de conflito da intersecdo e a continuidade da via apos a zona de conflito, conforme
resolugdo n® 165/2004 do CONTRAN.
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A guantidade de fotos seglenciais a serem registradas a partir das cameras
panoramicas, pode ser configurada de forma a demonstrar o deslocamento do veiculo
cometendo a infragdo de avango de sinal, parada sobre a faixa, conversdo e retorno
proibidos (registra o sinal vermelho com a presenga do veiculo infrator antes de
adentrar ao cruzamento, no inicio da faixa de pedestres e o veiculo avangando o
cruzamento, com o sinal ainda vermelho, permite ainda identificar a trajetdria do
veiculo, ndo causando divida na tipificagdo da infragdo cometida) e as imagens
originarias da camera panoramica poderdo ser ulilizadas para a identificagdo de

problemas de congestionamento no local fiscalizado.

A fim de identificar claramente as infragdes e evitar conflitos, tanto a camera
panoramica localizada antes da intersegdo como a localizada apés o cruzamento
realizam a gravagao de um filme guadro a quadro, em tempo real dos acontecimentos,
contendo a data, hora, minuto, segundo, cor do foco (verde, amarelo, vermelho),
tempo de vermelho, em resolugio de 640 x 480 pixels, continuamente, independente
da cor, do foco e da presenca de veiculos, permitindo a recuperagao de gravagéo das
imagens pre e pos evento relativas a infragdes de avango de sinal vermelho e parada
indevida sobre a faixa de pedestres, a 8 quadros por segundo, com intervalo
programavel de 10 segundos, distribuidos entre os momentos anterior e posterior ao
evento, ou seja, inicia 5 segundos antes até 5 segundos apos a infragao. A distribuicio
desses intervalos podem ser configurados independente do tipo da infragao a critério
do contratante.

A camera panoramica instalada antes da intersecdo € posicionada no sentido do
trafego, enquadrando o veiculo infrator pela traseira, as faixas de retengéo e de
pedestres, o foco semaférico e a intersegio.

Ja a camera panoramica instalada apés o cruzamento permite o enquadramento do
veiculo infrator pela parte frontal, a intersec¢do, a faixa de retengéo e de pedestre, no
sentido oposto ao fluxo monitorado.
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O Fiscal Speed Control Il permite a reprodugio e visualizagdo conjugada das imagens
e videos gravados pelas cAmeras panorimicas e de zoom, em uma so tela, de forma
simultanea. As imagens das cameras panordmicas sio exibidas de forma sincronizada
com opgao para funcionamento quadro a quadro, permanecendo fixa a imagem da

caAmera “zoom".

O sistema interrompe automaticamente a exibicdo sincronizada das imagens no
momento do registro da infracdo, continuando a exibigdo ao comando do usudrio,

atraves de uma Unica tecla.

O equipamento possui capacidade de geracio de imagens devidas ao avango de sinal
vermelho (enguadramento 605-0) e & parada sobre a faixa de pedestres
(enquadramento 567-3), a partir de um determinado tempo pré-programado,
configurados em escala de segundos, denominado “tempo de retardo” (tempo
decorrido entre o acionamento elétrico da luz vermelha da indicagdo luminosa do
semaforo em uma aproximaca@o e / ou faixa de rolamento e o inicio da detecgao e
consequente registro da infragdo, ou seja, momento em que se caracteriza a perda do
direito de passagem no cruzamento) e “tempo de ocupagao” (tempo de permanéncia
do veiculo sobre o detector, situacéo que identifica a infragio de parada sobre a faixa
de pedestre), respectivamente.

O equipamento permite a programacéo e alteracdo automatica dos tempos de retardo
& ocupagao, de acordo com o plano semafdrico selecionado e possibilita detectar e
registrar simultaneamente diferentes infragdes. tais como, avango de sinal vermelho
em excesso de velocidade, armazenando automaticamente as imagens (registro
Unico) e dados referentes a cada tipo de infragdo separadamente, de forma a
possibilitar a emissdo de autos de infragdes distintos, correspondentes as infragbes
cometidas.

O Fiscal Speed Control Il detecta e registra imagens, independentemente da
luminosidade ambiente, referente a infragdes de transito praticadas por todos os tipos

de veiculos automotivos (motocicletas/motonetas, automdveis, dnibus e caminhdes)
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gue transitem em velocidade superior a permitida para o local, que avancem o sinal
vermelho, que parem indevidamente sobre a faixa de pedestres e que executem

operacao de conversao e retorno proibidos.

O equipamento possibilita registrar informagdes relativas ao nimero de veiculos que
transitam pelo ponto monitorado, classificando-os por faixa de trafego e por tipo,
quanto ao hordrio e data de passagem desses veiculos com informagio da hora,
minuto, segundo, dia, més e ano; & velocidade de cada veiculo (de 0 a 250 km) e &
classificagao dos mesmos (pequeno, médio, grande, motocicletas), em todas as faixas
de rolamento fiscalizadas, mesmo fora do horario programado para registro de
infragbes. Realiza a contagem veicular, totaliza a quantidade de imagens registradas
por equipamento, por dia, % de veiculos autuados em relagdo ao fluxo de passagem,
% de imagens rejeitadas em relagao ao total de passagens, 24 (vinte e quatro) horas
por dia, 07 (sete) dias por semana, para fins de média diaria de veiculos e gerar
estatisticas para avaliagio, podendo ser apresentados por faixa de horério (intervalo
minimo de 15 minutos) e por faixa de velocidade (faixa de agregagao de 5 Km/h).
Todas as informagdes sao quantificadas e armazenadas em meio magnético ou
transferidas para a central de processamento via de comunicagéo on line em tempo

real.

O horédrio de funcionamento dos equipamentos pode ser programado, podendo
funcionar em horarios especificos previamente determinados ou continuamente, em
regime ininterrupto, durante as 24 (vinte e quatro horas) do dia, sendo que nas
operacoes noturnas utiliza iluminag¢ao infra-vermelho de modo a ndo ofuscar a visao
dos condutores, possibilitando a captura de imagens de veiculos e permitindo a
perfeita identificagdo dos veiculos infratores, independentemente da luminosidade
ambiente, tanto para imagens registradas pela parte traseira como pela parte frontal
do veiculo, acionado somente no momento da infragdo para permitir o registro da

imagem.

O equipamento pode entrar em operagdo, ou deixar de operar, em hordrios pré-

determinados e pre-programados sempre que desejado, sem a interferéncia humana,

e
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em qualquer periodo do dia, permitindo que o registro de infragdes relativas ao avango
do sinal vermelho do semaforo seja inibido durante o periodo noturno, em horario a ser
configurado, para veiculos que estiverem ftrafegando abaixo de um limite de
velocidade, previamente programado no equipamento, que podera ser diferente da
velocidade maxima permitida para a via em outros horarios. O equipamento permite
gue sejam programados planos de operagdes independentes, com dias e horérios de
funcionamento determinados pelo contratante, ou seja, cada tipo de infragdo (avango
de sinal, parada sobre a faixa de pedestres, velocidade, conversao proibida, retorno
proibido e sistema de reconhecimento automéatico de placas) pode ser habilitada ou

desabilitada, por periodos a serem determinados pelo contratante.

Permite uma pré-programacdo para a troca automatica do horario de verdo e que
sejam definidos horarios distintos para o monitoramento de infragbes e coleta de
dados estatisticos de fluxo de trafego.

A velocidade programada para cada faixa de rolamento também pode ser alterada

sempre gue desejado, desde que seja solicitada e re-aferida pelo INMETRO,

CARACTERISTICAS MECANICAS

O Fiscal Speed Control Il é dotado de estrutura rigida fixa, totalmente protegida e
resistente a intempéries, a ferrugem, agentes corrosivos, respingo de liquidos,
oxidagac e a vandalismos, em gabinete de aco, a prova de bala, com vedagdo a
entrada de agua e poeira, contemplando todos os acessdrios necessdrios a sua
instalagdo. O Fiscal Speed Control Il guando instalado de forma ostensiva é faciimente
identificivel e visivel 2 uma distancia minima de 100 (cem) metros pelos condutores

de veiculos.

Os dispositivos de processamento, armazenamento e transmissio de dados sé&o
instalados em um Onico gabinete lacrado (1 gabinete para até 04 faixas de rolamento),

cujo lacre somente podera ser quebrado, para acesso a servicos de ajustes efou
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manutengdes, aferigbes e quando da realizagdo de remanejamentos (rodizios) dos
equipamentos para outros pontos a serem fiscalizados. Apés a execugio dos referidos

servigos, o equipamento & novamente re-aferido e lacrado pelo INMETRO.

Os dispositivos de processamento e armazenamento (médulo CPU), assim como os
dispositivos de registro (04 cdmeras — uma para cada faixa de rolamento e 02 cAmeras

panoramicas), podem ser instalados e montados todos em um Unico poste.

Possui sistema de prote¢ao anti-vandalismo, utilizando alarme sonoro que indica a
tentativa de acesso nao autorizado as partes internas, além de duas fechaduras e
chaves, cujo objetivo é dificultar a agio de vandalos e 0 acesso aos compartimentos
internos do equipamento, de forma a preservar os registros efetuados e garantir uma

alta performance do equipamento, reduzindo a descontinuidade de sua operagao.

Com o Fiscal Speed Control Il & possivel realizar manutengbes preventivas e
corretivas sem que a via fiscalizada seja interrompida para a passagem dos veiculos,
0 que é necessario apenas no caso de manutengido nos lagos instalados no asfalto,

guando devera ser programada para horarios que nao atrapalhem o fluxo de veiculos.

CARACTERISTICAS ELETRICAS/ELETRONICAS

O Fiscal Speed Control |l possui controle eletrénico microprocessado e esta apto a
funcionar normalmente com temperaturas ambientes entre -10° C a +55°C e com
alimentagdo elétrica de corrente alternada, 80 HZ com variacdo de + / - 5%, tenséo de
entrada de 110/220 Volts, com variacdo entre + / - 10%, possuindo dispositivo de
estabilizacdo de energia, com protecdo contra variagdes e sobrecarga, sobre-tensio e
sobrecorrente na sua alimentagao elétrica, bem como descargas eletrostaticas de toda
sorte e dispositivo de protegdo contra surtos elétricos em niveis 1, 2 e 3 (efeito

cascata) na rede de energia elétrica.
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Durante a sua inicializagdo executa rotina de autoteste de forma a garantir as
condigdes operacionais do equipamento. Se alguma falha for detectada em qualquer
um dos moédulos que compéem o Fiscal Speed Control |l serd gerado um arquivo de
LOG com as irregularidades detectadas, possibilitando consultas posteriores e um
alerta de falha sera enviado para a central de processamento através de uma conexao
segura como forma de acionamento automatico da equipe tecnica para sanar o

problema.

O Fiscal Speed Control Il possui um conjunto de visualizagao que permite ao operador
identificar o estado operacional do egquipamento e a presenga de indicagdes de falha e

de capacidade de armazenamento de registros esgotado.

A cada inicializagdo o equipamento verifica a consisténcia dos parametros
operacionais e grava em LOG, para posterior consulta, todos os parametros
operacionais necessarios ao seu correto funcionamento (nome e versio do aplicativo,
data - dia/més/ano; horario - hora/ minuto/ segundo; horario e periodicidade da fungéo
de fiscalizac@o, nimero de série do equipamento; local - codigo identificador do local /
descrigo do local onde o equipamento estd instalado com até 30 caracteres;
quantidade de faixas monitoradas: wvelocidade permitida; velocidade tolerada -
velocidade a partir da qual o veiculo tera sua imagem capturada; tempo de tolerncia
para considerar a infragdo de avango de sinal, tempo de tolerancia para considerar a
infragdo por parada indevida sobre a faixa de pedestres, horario programado para
funcionamento). Todas as ocorréncias do sistema como alarmes de falhas, falta de
energia nos equipamentos de campo, alteragdes de configuragio, acertos de relégio,
falha de comunicagdo, credenciamento de senhas, as medigbes das velocidades
obtidas pelos sensores, enfim, toda e qualquer alteragao dos pardmetros operacionais
e todas as intervengdes que forem executadas no equipamento, também serdo
gravadas em arquivo LOG. Os arquivos de LOG sao discriminados por tipo, indicando
os eventos de falha e restauracdo como eventos distintos, desta forma os usudrios
credenciados podem realizar consultas aocs eventos registrados no LOG do sistema,
podendo efetuar a filiragem dos eventos de acordo com seu tipo ou intervalo de

ocorréncia.
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As informagdes relativas as medigbes das velocidades obtidas pelos sensores sao
registradas em LOG utilizando-se uma linha para cada medida, inclusive as com erro,
com indicagao diferenciada e com identificagdo na mesma linha se o veiculo teve sua

imagem registrada ou nao.

Possui circuito eletrénico de protecdo contra descargas atmosféricas no sistema de
entrada de energia e nos sensores de medigdo de velocidade. Os circuitos eletrénicos
sdo protegidos contra intempéries, interferéncias eletrostaticas e eletromagnéticas e
sinais esplrios de toda a sorte, inclusive descargas elétricas, por componentes
especificos de protegdo e mecanismos de aterramento dos circuitos, que estardo em
contato metalico real com caixas e bastidores, em pontos livres de pintura ou de outros
acabamentos isolantes, convergindo todos para um Onico ponto, o qual serd
conectado ao cabo de terra ligado & haste de aterramento / barra de
equipotencializagdo, que sera instalada junto & coluna de sustentagdo do controlador,
obedecendo a norma NBR-5419 da ABNT. O equipamento é totalmente protegido

contra choques elétricos e descargas atmosféricas.

O equipamento possui dispositivo alternativo de fornecimento de energia, tipo No-
Break, para reten¢io dos dados e imagens de infragbes, dos dados estatisticos e do
relégio interno, permitindo a sua operacdo, mesmo com a interrupcéo da energia
elétrica comercial, por até 60 minutos. Com a utilizagio deste dispositivo, & possivel
que o equipamento, guando detectada a interrupgdo no fornecimento de energia,
decorrente de qualguer desarme por interrupgao da mesma, informe a central de
processamento, através do sistema de comunicagdo, a ocorréncia de falta de energia.
Apods o retorno da energia elétrica, o equipamento retoma a operagao normal,
automaticamente, sem intervengdao humana, mantendo a integridade dos dados e do

relégio interno e informa a central de processamento sobre essa situagdo.

O equipamento dispde de bateria interna com capacidade de manter todos os dados

operacionais anteriormente gravados (dados, imagens, velocidade regulamentada,
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indices de tolerdncia, horério, relégio interno) mesmo na ocorréncia da falta de energia

por petiodos prolongados.

O relégio interno, ajustdvel e auto-sustentavel, possui precisdo superior a 1 (um)
segundo a cada 24 (vinte e quatro) horas e pode ser sincronizado, diaria e
automaticamente & distAncia, através de comandos a partir da central de
processamento. A qualquer momento o operador autorizado pode ajustar o relégio dos
sistemas de campo, bem como a Central de Processamento pode comandar a
atualizacdo automatica do relégio em funcdo da mudanca de hordrios devido ao
“Horéario de Verdo". Em ambas as situactes o sistema ird verificar primeiramente a
data e horario em uso em cada sistema e fard o registro em LOG da data e horério
atuais, na seqléncia sera feita a alteracao, sendo esta registrada no LOG do sistema

permitindo futura auditoria.

A atualizagdo do relégio ocorre das seguintes formas:

Cenario |

1. O servigo Fiscaltech Timer residente na Central conecta-se através de

protocolo NTP ao servidor do Observatdrio Nacional,

2. Ao receber a data‘hora a mesma é convertida para o padrdao GMT-3.

3. O servigo atualiza a hora / data local.
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4. O radar em periodos pré-determinados consulta o horario do servidor e se

atualiza, caso necessario.

Cenario ll

Oservatorio
Macional

1. O servigo Fiscaltech Time residente no Radar conecta-se através de protocolo
NTP ao servidor do Observatdrio Macional,

2. Ao receber a data‘hora a mesma & convertida para o padrao GMT-3.

3. O servigo atualiza a hora / data local, se necessario.

CARACTERISTICAS FUNCIONAIS

O Fiscal Speed Control Il através de 2 (dois) lagos indutivos (sensores de massa
metdlica) por pista, faz o monitoramento simultdneo e independente de até 4 (quatro)
faixas, tanto no sentido de aproximacao (registro pela parte frontal do veiculo) como &
no de afastamento (registro pela parte traseira do veiculo). L)
MNo caso de Excesso de Velocidade, na sensibilizagdo de um lago numa determinada

faixa, um sinal & gerado e enviado para a Placa Detectora de Lagos (PDL), digitalizado
e enviado para a Placa Controladora de Lagos (PCL), sendo que esta inicia o processo
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de analise dos sinais. Assim apds a passagem do veiculo pelo segundo lago, a Placa
Controladora de Lagos (PCL) tem condigdes de determinar o tempo de passagem, a
velocidade do veiculo, classificagdo do veiculo (moto, pequeno, médio e grande), a

faixa de rolamento e se foi fotografado ou nao. Estas informagfes sdo enviadas ao

modulo CPU para a determinacdo da infragdo e/ou coleta estatistica. De posse do
valor da velocidade calculada e da indicagdo de infragdo cometida (conforme dd
velocidade limite previamente programada na Placa de Controladora de Lagos - PCL), I

€ iniciado o processo de registro de imagem. O equipamento permite a detecgao da

velocidade e acionamento da cAmera, no minimo, duas vezes por segundo.

Permite a programagao do periodo para registro das infragdes, sem prejuizo da

contagem de veiculos infratores.

MNo caso de Avanco de Sinal Vermelho assim que o semaforo vermelho é aceso, o
sistema identifica a mudancga de tensdo no segmento do controlador semafdrico e,
desta forma, inicia a contagem de tempo (parametrizavel no sistema em passos de 1
segundo) para iniciar a autuagdo por avanco. Apods a passagem do tempo de
tolerancia determinado na parametrizac@o do software, a primeira cAmera panoramica,
posicionada antes da intersecao, no sentido o trafego, registra a imagem do veiculo
pela traseira adentrando o cruzamento semafdrico (inicio da faixa de retengio). Essa
imagem nao caracteriza a infracao, porém se o veiculo continuar sua progressio, com
o semaforo ainda na fase vermelha, a segunda camera panoramica, posicionada apds
0 cruzamento, registra automaticamente a imagem do veiculo avangando o sinal
vermelho (apresentando na imagem o foco do semaforo vermelho, a faixa de
pedestres, mesmo que parcial, ou ainda no caso de nao existir a faixa de pedestres a

linha de retengao da aproximagcao fiscalizada) e é caracterizada a infragao.

Determinada a situagdo de passagem com sinal vermelho, apés o tempo de retardo )
(configuravel no médulo CPU), a Placa Controladora de Lagos (PCL) tem condigdes

de determinar o tempo de passagem, a velocidade do veiculo, classificagao do veiculo
(moto, pequeno, médio e grande), a faixa de rolamento e se foi fotografado ou ndo e
enviar as informagodes, via canal de comunicagdo de dados, para composicio na Placa

iso www.fiscaltech.com.br

Rua Engenheiro JUlio César de Souza Araujo . 266
CEP: 81290.270 . CIC . Curitiba-PR . Brasil

w&m Telefone:+55 41 3314 3400 23 (77) \




000334

—~ ogoJa

mscal TECH

de Processamento das Informagdes (PPIl) no médulo CPU, para entdo dar inicio ao

processo de regisiro de imagem. No caso do wveiculo registrade pela cmera

panoramica ndo continuar sua progressdo durante a fase vermelha, ou seja, ndo

cometendo a infragdo, a primeira imagem € descartada automaticamente, ndo

registrando qualquer informacéo, porém se esse mesmo veiculo tiver a primeira

imagem descartada por n3o avancar o sinal vermelho e cometer infragdo por parar %
indevidamente sobre a faixa de pedesires a imagem ser3 registrada. Uma imagem Il
adicional é registrada para identificar a placa do veiculo, caso ndo seja possivel fazer

essa identificagdo pelas imagens panoramicas.

No caso de Parada sobre Faixa de Pedestres, na sensibilizagdo de um lago numa
determinada faixa, um sinal é gerado pela Placa Detectora de Lagos (PDL) e enviado
para a Placa Controladora de Lagos (PCL) e esta analisa o sinal quanto ao tempo de
permanéncia sobre a faixa e entdo envia ao mddulo CPU a informagdo de tempo de
ocupacao da faixa, e a faixa em questio, e inicia-se o processo de registro de
imagem. O tempo de permanéncia sobre a faixa & parametrizavel no sistema e sera
configurado em passos de segundo. Dentro do periodo configurado o equipamento
nao registrard a imagem enquanto estiver ativo o foco verde ou o foco amarelo do
semaforo. A imagem s6 & registrada apds decorrido o tempo de permanéncia e com o
foco vermelho do semaforo ativado. Uma imagem adicional € registrada para
identificar a placa do veiculo, caso ndo seja possivel fazer essa identificacdo pelas

imagens panaramicas.

As infragbes por conversao e retorno proibidos séo verificadas através da identificagdo
de que um veiculo passou sobre o lago indutivo posicionado dentro da drea de
conversao ou retorno enguanto o semaforo da sua via estd na fase verde (similar a
identificagdo das fases do processo de fiscalizagdo por avango de semaforo). Caso \

algum veiculo passe por sobre o lago da drea de conversao ou retorno enquanto a

fase verde da sua via de tréfego estiver acesa, o sistema faz o registro da infragao
armazenando os dados e imagens (em zoom e panordmica) do veiculo infrator. Sao
registradas duas ou mais imagens panordmicas em seqléncia que mostram a segdo
transversal da via, de forma a visualizar todas as faixas de trafego do local fiscalizado,
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permitindo identificar a trajetéria do veiculo, ndo causando divida na tipificagdo da

infragao.

Nesta modalidade, o equipamento permite a fiscalizagao de conversédo ou retorno em

procedimentos:

local ndo permitido, obedecendo & legislagdo vigente e conforme os seguintes ? J

1. Detecta veiculo fazendo a conversao ou retorno em local proibido;

2. Na imagem registrada, aparece o veiculo fazendo a conversao ou retorno e a
placa de regulamentagao R-4A, R-4B, R-5A ou R-5B;

3. O equipamento permite a programagac de horario em que a fiscalizacao
devera ser ativada, para o caso de a conversao ou retorno ser proibida apenas
em determinados horarios.

4. Registra uma imagem adicional para identificar a placa do veiculo, caso ndo

seja possivel fazer a identificacdo pelas imagens panoramicas.

O Fiscal Speed Control Il operando na modalidade de Registrador de Conversdo ou
Retorno Proibido, permite a transferéncia (coleta) remota das imagens e dados
estatisticos armazenados, sem intervengao humana e sem paralisagao da fiscalizacao,
atraves de transmissao wireless, tornando possivel fazer a conexao do equipamento
com a central de processamento, para a transmissdo dos dados e imagens a

distancia.

COMPONENTES DO MODULO CPU

O modulo CPU é responsavel pela interpretacdo das informagdes, leitura da \
informagao de ocorréncia de infragio, selegcdo do canal de captura de imagem, a
captura da imagem do veiculo infrator, a composicao dos dados de infragdo fornecidos
pela Placa Controladora de Lagos (PCL), dados de identificacdo do local, hora, data e

a imagem capturada, gerando assim uma Onica informagéo digital em forma de
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imagem, compactada e criptografada impossibilitando qualguer alteragao nas imagens

e dados coletados, mantendo sua integridade e autenticidade,

O modulo CPU pode ser dividido em 5 (cinco) unidades funcionais, a saber:

PLACA DE PROCESSAMENTO DAS INFORMACOES (PPI) O}O

Esta unidade se responsabiliza pela execugado do software de captura e pelas tarefas
de identificagdo de infragdo via comparagdao dos parametros programados com os
dados enviados pela PCL (Placa Controladora de Lagos), pela composicdo e pelo
armazenamento da imagem capturada com as informagdes de infragao.

A segliéncia de processamento se da da seguinte forma: A PPl recebe a informagao
da Placa Controladora de Lagos (PCL), quanto acs dados do veiculo detectado numa
determinada faixa (velocidade do veiculo, informagéo de infrag@o ocorrida e a faixa de
detecgdo), através do canal de comunicagdo de dados. E acionada a Placa de Captura
de Imagens (PCIl), para fazer a captura da imagem, e posteriormente transmiti-la para
o software de captura. No proximo passo € feita a composigéo dos dados de infragao
com a imagem capturada. As imagens registradas possuem todas as caracteristicas
exigidas pela legislagdo em vigor, de forma a atender s Resolugies do Conselho
Nacional de Transito — CONTRAN e portarias do Departamento Nacional de Transito —
DEMATRANM pertinentes,

As imagens e dados coletados pelo equipamento sdo gravados em arquivos, formando
lotes, criados em intervalos de tempo com passos programaveis, independente da
guantidade de veiculos capturados, contendo 1 registro para cada veiculo. \q

As imagens digitais, coloridas ou preto e branco, registradas pelo equipamento, tanto
pela parte frontal como pela parte traseira do veiculo, permitem ao analista identificar
sem dificuldades e a olho nu, a marca, modelo, espécie, caracteres da placa dos
veiculos infratores o contexto do local onde foi cometida a infragao, sem a utilizagao

de artificios que alterem a resolugdo e a nitidez da imagem, registrando na propria
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imagem e simultaneamente & sua captura, ou seja, sem insergdo posterior, em
campos apropriados, de forma a nao prejudicar a visualizagao da imagem do veiculo
infrator e de outros elementos pertinentes, no minimo os dados a sequir, ou seja, a
critério da contratante podem ser incluidos outros dados e permitem a emissdo das
imagens para a configuracac dos Autos de Infragdes de Transito, conforme disposto
no Art. 280 do Cddigo de Transito Brasileiro (CTB) e resolucdes posteriores e,
também, a inclusao de cddigos dos autos de infragdo e guias de notificagdo no arquivo
dos veiculos infratores.

Para fins de autuacdo por excesso de velocidade os dados minimos anexados as

imagens sao:

. ldentificagio do érgdo autuador;

. Data (dia, més, ano);

. Horario (hora, minuto, segundo);

. Velocidade regulamentada para o local em km/h;

. Velocidade maxima com toleréncia para a via em km/h

. Velocidade medida no momento da infragdo em km/h;

. NOmero de ordem da imagem;

. Local onde a infragdo foi cometida (codigo identificador do local /
descricdo do local onde o equipamento estd instalado — até 30
caracteres);

. Numero de série;

. Faixa de rolamento;

. Sentido de trafego;

. Data da ultima Aferigao (dia‘/més/ano);

. Nimero INMETRO;

. N® marca de verificagao;

. Enquadramento da Infragdo;

. Codificagao da imagem para efeito de indexagéo

. Posicao georeferenciada do equipamento (via GPS)

. Tipo de veiculo

. Identificagdo do local (codigo do ponto)
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Para fins de autuagao por avango de sinal vermelho os dados minimos anexados as

imagens sao:

ldentificagdo do érgao autuador;

Data (dia, més, ano);

Horario (hora, minuto, segundo); \-M
Numero de ordem da imagem; !
Local onde a infragdo foi cometida (codigo identificador do local /
descrigdo do local onde o equipamento estd instalado - até 30
caracteres);

Faixa de rolamento;

Nimero de série;

Tempo transcorrido do indicador vermelho do semaforo em cronometro,

no momento da infragdo (duas casas para minuto, duas casas para

segundo e no minimo duas casas para fragoes de segundo);

Data da ultima avaliag&o de conformidade (dia/més/ano);

Numero INMETRO;

N? marca de verificagéo;

Enquadramento da Infragéo;

Codificacao da imagem para efeito de indexacao

Posigdo georeferenciada do eguipamento (via GPS)

Tipo de veiculo

Identificagao do local (codigo do ponto)

Para fins de autuacdo por parada sobre a faixa de pedestres, os dados minimos

anexados as imagens so:

Bestema o8 Gesiio
da Quakdade

-

ldentificacdo do drgdo autuador;
Data (dia, més, ano);
Horario (hora, minuto, segundo);

Mamero de ordem da imagem;
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Local onde a infragdo foi cometida (cédigo identificador do local /
descricdo do local onde o eqguipamento estd instalado — até 30
caracteres);

Faixa de rolamento;

Numero de série; (M
Tempo de permanéncia do veiculo sobre o detector em cronometro, no

momento da infragao;

Data da ultima avaliagao de conformidade (dia‘'més/ano);
Numero INMETRO;

N® marca de verificagao;

Enguadramento da Infracao;

Codificacdo da imagem para efeito de indexacao
Posicao georeferenciada do equipamento (via GPS)

Tipo de veiculo

Identificacdo do local (cédigo do ponta)

Para fins de autuagio por conversdo e retorno proibido os dados minimos anexados

as imagens sao:

ISO

Sisterna 08 Gl
A Qraslgoe

Identificagao do érgao autuador;

Data (dia, més, ano);

Horario (hora, minuto, segundo);

Mumero de ordem da imagem;

Local onde a infragdo foi cometida (cédigo identificador do local /
descricho do local onde o equipamento estd instalado — até 30
caracteres);

Identificagao do instrumento;

Faixa de rolamento;

Data da ultima Afericdo (dia‘'més/ano);

Namera INMETRO;

N marca de verificagao;
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. Enguadramento da Infragao;
. Codificagdo da imagem para efeito de indexacio

Para fins de autuagdo por circulagao de veiculo nao autorizado em faixa exclusiva, os

dados minimos anexados as imagens sao:

. Data (dia, més, ano);

. Horario (hora, minuto, seqgundo);

. Numero de ordem da imagem:;

* Local onde a infragdo foi cometida (codigo identificador do local /

descricdo do local onde o equipamento estd instalade — até 30

caracteres);
. Sentido de trafego
. Identificacé&o do instrumento;
. Faixa de rolamento ou trecho da faixa requlamentada como exclusiva;
. Data da ultima Aferigdo (dia’'més/ano);
. Nimero INMETRO;
. NY marca de verificagao;
. Tipo de veiculo

O sistema oferece a possibilidade de gravar nas imagens dos eventos de Avanco e
Parada sobre Faixa, no momento da captura, as informagdes de data, hora, local,
tempo de vermelho do cruzamento e momento da infragdo. Estas informagdes irdo
fazer parte de cada uma das imagens, tanto das cAmeras panoramicas (todas) quanto

da camera “zoom”, e em todos os frames do evento.

As imagens sao numeradas seglencialmente no momento do seu registro e todos
esses dados sdo registrados e anexados na imagem do veiculo de forma automatica
no momento da sua captura pelo eguipamento, sem necessidade de intervengdes
posteriores por parte do operador para indicagio dos referidos dados. Esta numeracgio
poderad ser re-iniciada mediante programagéo, por exemplo, sempre as 00:00 horas do

primeiro dia de cada més. No caso de cometimento de infragées distintas, por um
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mesmo veiculo, em um mesmo local e horario, 0 equipamento registrara uma imagem
por tipo de infragdo. O padrdo de arquivamento das imagens & em formato JPEG, que
poderdo ser disponibilizadas em meio dtico (CD ROM), magnético (HD) ou
automaticamente através de comunicagéo on-line com a central de processamento,

transmitidas de forma periédica em intervalos de tempo programaveis.

A base de dados dos registros das infragbes possui a informacgdo do nimero de ordem
e data de cada uma das imagens capturadas, de maneira a possibilitar a verificagio
dos dados e imagens coletados em campo, bem como a transferéncia automatica

destes dados para o auto de infragdo/notificagdo a ser emitido.

As imagens e dados coletados pelos eguipamentos, no momento de sua captura, séo
armazenados e assinados digitalmente com chave de criptografia de 2.048 bits, de
forma que o sistema de processamento rejeite quaisquer imagens que nao tenham
sua assinatura digital confirmada, garantindo, assim, sua integridade, autenticidade e
caracteristicas originais, ndo permitindo nenhum tipo de edigdo na imagem, além de
evitar acesso de usuario ndo-autorizado e por software comercial ou de terceiros aos
dados e imagens, garantindo sempre o seu sigilo. Chaves fisicas de seguranga
(hardlock) podem ser fornecidas para garantir que somente computadores autorizados

tenham condigbes de acessar as imagens provenientes do sistema.

A criptografia e decriptogafia dos dados e imagens registrados pelos equipamentos

ocorre da seguinte forma:

Criptografia

1. A cada infragdo o0 equipamento disponibiliza as informagdes tais como:
data/hora, velocidade medida, velocidade aferida, velocidade considerada, foto
Zoom, panoramica, etc.

2. Para garantir a autenticidade da informagado é calculado um HASH através do
algoritmo matematico SHA-1.

3. A informacdo da infragio é criptografada por algoritmo simétrico utilizando a
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chave de sessdo gerada randomicamente,

A chave de sessao utilizada para criptografar os dados da infragdo é
criptografada por algoritmo assimétrico utilizando a chave piblica do
destinatario.

Apos a conclusado de todas estas etapas e disponibilizado um pacote contendo

a informac&o cifrada, a chave de sessao e o HASH calculado.

Decriptografia

ISO

Sisterna ok Geslan
8 Cussilicticky

O destinatario recebe o pacote do egquipamento contendo a informagao cifrada,
a chave de sessao e 0 HASH calculado.

Através da sua chave privada, a chave de sessdo contida no pacote é
decriptada.

Utilizando a chave de sessdo os dados da infragio é decriptado.

Através do mesmo algoritmo matemaético, o SHA-1, & calculado o HASH da
informagao decriptada.

Para obter a autenticidade da informagdo é comparado ¢ HASH calculado com
o HASH contido no pacote calculado no equipamento. Caso haja alguma
divergéncia entre os HASH's, a informacéo € recusada, pois houve uma
alteragcdo na informagdo, o operador do sistema é informado e um LOG é
gerado no sistema registrando os eventos de falha, caso contrdrio, a

informacao é recebida e processada sem problemas.
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Os registros visuais das infractes poderao ser processados permitindo o ajuste de
brilho e contraste para melhorar a visualizagdo da informagdo da placa do veiculo
infrator & com a possibilidade de obliteragdo da imagem dos ocupantes do veiculo
infrator de mode a garantir a privacidade dos mesmos. Caso seja necessdario se

recuperar a imagem original, o sistema permite a desobliteragio da mesma.

O registrador de velocidade Fiscal Speed Control || apresenta percentual de
aproveitamento de imagens capturadas, digitalizadas e processadas superior a 90%,
tanto no periodo diurno como noturno, sem a utilizagdo de recursos adicionais de
brilho, contraste e zoom para permitir a identificacdo da placa, marca e modelo do

veiculo infrator e a validacdo do registro.
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Mesmo que ndo ativado para fins de fiscalizagao, continua executando as fungdes de
contagem wvolumétrica, indicando o total de eventos por faixa de rolamento e de
velocidade dos veiculos que transitem na via, qualificando por horério, dia, més, ano e
velocidade veicular, armazenando de forma continua por 24 (vinte e quatro) horas em

meio magnético.

PLACA DE CAPTURA DE IMAGENS (PCI)

Esta unidade se responsabiliza por capturar a imagem do veiculo infrator de uma
determinada faixa e transmitir esta imagem para a unidade PPI. A Placa de Captura de
Imagens pode conter até 4 (quatro) unidades de cameras de captura. Desta forma é
funcao desta unidade, a PCl, a selegdo correta da cdmera e do canal de comunicacao
com a mesma, via selecionador analogico embutido, de acordo com a informagao

enviada pela unidade PPI, para captagdo da imagem e sua digitalizacao.

UNIDADE DE ARMAZENAMENTO EM MASSA (UAM)

Esta unidade & responsavel pela guarda dos arquivos de infragdo e/ou estatistica.
Possui sistema antivibragao, tecnologia magnética de armazenamento de dados e
conexao direta com o barramento de dados da Placa de Processamento das
Informacgdes (PPIl). Sua lnica fungdo é de armazenamento, por tempo indeterminado
ou até sua retirada, de toda informagao inserida, mesmo quando da falta de energia

elétrica sem perda dos dados anteriormente armazenados.

Esta unidade é comumente conhecida como Hard Disk (HD). Sua capacidade de
armazenamento & superior a 100.000 (cem mil) imagens sem gque as mesmas sejam
transferidas para a Central de Processamento ou copiadas para outro dispositivo de
armazenamento e sem a necessidade de troca do elemento de gravagdo, em formato
suficiente para identificar e validar as imagens capturadas e possibilitar a lavratura dos
autos de infragao. O equipamento permite a verificagao da quantidade de registros que

faltam para o esgotamento de sua capacidade de armazenamento.
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Todos os dados e imagens sdo capturados de forma agrupada, gerando arquivo
contendo todos os dados referentes a identificacdo do equipamento e seu local de

instalagdo, bem como os dados capturados de cada veiculo.

Apbés a fransferéncia ou coleta dos dados e das imagens registradas pelo
equipamento, o equipamento maniém os dados gravados para fins de back up e sdo
removidos gquando esgotada a capacidade de armazenamento da Unidade de

Armazenamento em Massa.

PLACA DE REDE (PR)

Esta unidade € a interface de comunicagdo do médulo CPU com o equipamento de
coleta local (notebook / laptop), que permite o download dos arquivos de imagens
capturadas. Através de uma conexao direta por cabo ou wireless a esta placa, pode-se
coletar todos os arquivos armazenados a uma taxa maxima de 100 Mbits/s,
representando um tempo médio de transferéncia de arquivos de 200 arquivos de

imagens capturada por segundo.

SISTEMA DE COMUNICACAQ

Esta unidade permite a transferéncia automaética e & distincia de arquivos contendo
dados de trafego de todos os veiculos que trafegam pelas faixas fiscalizadas,
independente se sao infratores ou ndo, assim como das imagens capturadas pelos
equipamentos de campo para uma central de processamento, que permite, também, a
configuragdo e atualizaglo dos parametros do eguipamento & distancia, o ajuste do
relégio interno e a programagdo ou alteragdo do horério programado para entrada em

operacao, a partir da referida central.

Os equipamentos serdo conectados a Ceniral de Processamento através de uma rede
de comunicagdo que permitird o acesso remoto aos equipamentos em campo, 24

horas por dia, sem a necessidade de intervengio manual com os equipamentos.
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O sistema de comunicag¢do pode ser baseado em conexdes de rede local ou em
Internet, Existern vérias alternativas comerciais para prover esses recursos ao
equipamento, sendo que elas sdo avaliadas de acordo com a disponibilidade para a

regido onde ele é implantado.

A partir do momento que ha conectividade entre o servidor e os equipamentos, a
aplicacdo consegue consultar o hordrio estabelecido no servidor, através de
requisicies NTP, e atualizar o seu préprio horério, garantindo assim gue todos os
equipamentos operem sob as mesmas condigbes de tempo. Apds a geracdo dos
dados de infragdo, e posterior criptografia, eles sdo transmitidos & central, que serd

capaz de decriptografa-los e importar para a sua prépria base de dados.

As tecnologias de conectividade descritas acima permitem que os todos os dados e
imagens coletados pelos equipamentos, sejam veiculos infratores ou ndo, sejam
enviados & central de processamento a intervalos de tempos programaveis, cuja
periodicidade serd inferior a 1 (uma) hora, e permitem que o tempo total de
transmissdo, desde o registro da informacéo pelo equipamento até a recepgio pela

central de processamento seja inferior a 10 segundos.

Serao enviadas pelos equipamentos de campos para a central de processamento,
informagdes relativas ao volume total de veiculos infratores, por faixa de rolamento,
local/sentido, com data (DD:MM:AAAA), dia de semana, horario (HH:MM:SS),
velocidade (km/h), quando for o caso, enguadramento e porte dos veiculos: carro de

passeio, dnibus/caminhéo e motocicleta, durante 24 (vinte e quatro) horas.
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Permite acesso, atualizacdo, configuracdoc e ajustes remotos de parametros do

equipamento, luminosidade das imagens, acerto do reldgio, através de software e de

forma on-line, a parir da central de processamento, sem a interrupgdo do

funcionamentc do equipamento. Permite o monitoramento remoto do status de

funcionamento dos equipamentos, através da andlise de auto-diagnésticos, permitindo

assim a identificagédo de falhas e a necessidade de manutencdo dos mesmos. Além da

transferéncia (coleta) remota das imagens, dados estatisticos armazenados e do auto

diagnéstico com as informagdes sobre o status de funcionamento do equipamento,

para a central de processamento, permite também ajustes remotos nos dispositivos de

registros (c@meras), configurando e atualizando parametros, tais como, foco zoom, iris

e shutter, assim como de qualidade de imagem (luminosidade das imagens, brilho,

contraste e saturagdo) de cada camera individualmente e por faixa de horario.
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O acesso aos equipamentos s6 pode ser realizado a partir de um processo de
autenticagdo, totalmente seguro, onde cada acesso & associado a um operador
(usudrio ou principal) distinto detentor de login e senha individual criptografada pela
rede. Quando realizado o acesso remoto aos equipamentos/sistema € gerado um LOG
do sistema contendo informagdes como nome do operador que fez o acesso,
equipamento/sistema acessado, cddigo das operagdes executadas, inicio da sesséo e
fim da sessdo do acesso sendo registrado simultaneamente nos eguipamentos e na
base de dados na Central de Processamento. O mecanismo de autenticagdo permite a
alteracdo das credenciais ou senhas utilizadas para validar o acesso a partir da

Central de Processamento.

Banco de Dados
L do radar
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A

Bistermna O Gest

tac Telefone:+55 41 3314.3400 ’ 38 (77)
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da Quascias

Possibilita a transferéncia (coleta) remota das imagens e dados do veiculo (placa; tipo
- motos, carros de passeio, de carga, 6nibus, caminhdes; data (DD/MM/AAAA); horario
(HH:MM:SS); local/sentido e faixa de rolamento, além do envio de dados estatisticos
armazenados, sem intervencao humana e sem paralisagio da fiscalizagao, através de
transmissao baseada em tecnologia GSM, 3G, TDMA, radio freqiéncia ou similar, ou
ainda via Internet banda larga, tornando possivel fazer a conexdo do equipamento
Fiscal Speed Control Il com a central de processamento, eliminando a necessidade de
descarga local de dados de tempos em tempos, possuindo um sistema de sequranca,

por meio de senha, para se estabelecer esta conexao.
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O operador pode requisitar ao equipamento a execucao de alguns comandos remotos,
como por exemplo, reiniciar, atualizagao de horario, desta forma, o radar de periodos

em periodos verifica na central a existéncia dessas tarefas e as executa.

[
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Banco de Dados

O operador pode requisitar ao equipamento remotamente o envio para a central de
processamento de todas as imagens coletadas por um equipamento independente da
ocorréncia ou ndo de infragdes de transito. Neste caso as imagens sdo numeradas e
armazenadas em um computador no central de processamento para subsegiente

visualizacao.

As imagens dos veiculos infratores e os dados estatisticos de todos os veiculos que
trafegam pelas faixas fiscalizadas, independentemente de serem ou nao infratores,
relativos ao tempo de ocupagao dos lagos indutivos e ao volume de trafego por faixa
de rolamento, local/sentido, data, horario, velocidade e faixa horéria durante os
periodos operados, classificados por tipo de veiculos (motos, carros de passeio, de
carga, Onibus, caminhdes) podem ser enviados de forma on line para a central de
processamento onde serdo armazenadas e indexadas em um banco de dades, para
subseglente analise, processamento e validagdo pelo pessoal designado pela
contratante. Os dados e imagens s3o transmitidos de forma periédica em intervalos de

tempo a serem programados.

Ser3o gerados registros individuais e sumarizados. Os registros individuais serdo
gerados em todos os equipamentos e contera a placa, tipo de veiculo, data e hora,

local/sentido, faixa de rolamento, imagem do veiculo. Os registros sumarizados seréo

'SO www.fiscaltech.com.br

Rua Engenheiro Jilio César de Souza Aradjo . 266

CEP: 81290.270 . CIC . Curitiba-PR . Brasil
ke Telefone:+55 41 3314.3400 W 38 (77)




mscal TeCH

agueles relativos a todos equipamentos e serdo gerados na central de processamento
e conterd o volume total de todos os veiculos por faixa de rolamento, local/sentido,
data, hora, velocidade guando for o caso e porte do wveiculo, sumarizados em
intervalos a serem programados, ocupacgdc (porcentagem de tempo em que o lago
detector & ocupado), por faixa de rolamento, por local/sentido e classificado por faixa
horaria. O intervalo de tempo para célculo e envio da ocupagdo é configuravel para
qualquer um dos valores a seqguir: 1, 5, 15, 30 e 60 minutos.

Com a utilizagdo do Fiscal Speed Control Il & possivel habilitar ou desabilitar a coleta e
o envio dos registros acima de forma remota, a partir da Central de Processamento de

forma individual para cada equipamento instalado.

Em caso de perda de conexdo dos equipamentos com a central de processamento, o
equipamento informa esta condicdo de modo a possibilitar a visualizagdo do exato
ponto onde houve a interrupgdo de comunicagdo, do mesmo modo, o equipamento
informa a central de processamento quando do restabelecimento da comunicagio. Os
equipamentos permitem a reconexdo automatica, em caso de perda de conexdo com
a central de processamento. Durante o periodo sem conexdo, o equipamento
armazena as imagens dos veiculos infratores e dados de trafego, transmitindo-os para

a central de processamento guando do retorno & normalidade.

COMPONENTES DO MODULO CONTROLADOR DE LACOS

O médulo Controlador de Lagos pode ser dividido em 2 (duas) unidades funcionais, a
saber:

PLACA CONTROLADORA DE LACOS (PCL)

Esta unidade é responsavel por todo o processamento das informagdes enviadas
pelas Placas Detectoras dos Lagos (PDL) sobre a passagem de veiculos e por toda a
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programacao de calibragio da velocidade, atraveés da aferig8o do sistema de leitura

dos lagos, garantindo assim a seguranga e confiabilidade das informagdes de infragao.

Possui interface de comunicagao de dados com o médulo CPU, barramento direto de
comunicagao com as PDL's e interface de programagao e afericao do sistema de

leitura dos lagos indutivos, com lacre de seguranga (tipo tampao).

Os dados detectados pelas PDL's s3o calculados e convertidos pela PCL, da seguinte
forma: quando um veiculo entra no primeiro lago, a PDL envia imediatamente o sinal
digital para a PCL. Quando o veiculo atinge o segundo lago, outro sinal € mandado
para a PCL. O intervalo de tempo entre esses dois sinais € calculado pela PCL com
base na pré-programacao de distidncia entre lagos.

A pre-programacado de distancia entre os lagos é realizada através de chaves de
programagao na prépria Placa Controladora de Lagos (PCL). Tendo esses dados a
PCL realizara o cdlculo para determinar a velocidade do veiculo

Determinada a velocidade real do veiculo a PCL faz a comparagao com a velocidade
minima para registro de infracdo, pré-configurada. Se o resultado desta comparagéo
determinar que a velocidade real do veiculo € maior que a velocidade limite, &
caracterizada a infragdo e uma informagao de ocorréncia de infragdo € enviada a PPI,
via canal de comunicagédo de dados.

A PCL tem capacidade de controlar até 4 (quatro) Placas Detectoras dos Lagos (PDL)
simultaneamente e o equipamento permite medigdes de velocidade de 0 a 250 Km/h, \Q

em todas as faixas de fransito monitoradas.

PLACA DETECTORA DOS LACOS (PDL)

Esta unidade é responsavel pela conversao dos sinais detectados nos lagos indutivos
para sinais digitais. Esta unidade ndo tem capacidade para analisar o resultado dos

sinais detectados bem como tomar decisdes. Assim existindo a sensibilizagdo do lago
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através da presenga de qualguer veiculo sobre o lago (via configuragao de
sensibilidade), caso este veiculo esteja se locomovendo é feita a seguinte seqiéncia
de detecgéo: o primeiro lago & sensibilizado por uma massa metalica qualguer, neste
momento & enviado o primeiro sinal a PCL, alguns segundos apds o segundo lago
sera sensibilizado, & uma nova informag@o é enviada a PCL, assim a PCL tera
condigGes de calcular o tempo de chegada a cada lago e compor a velocidade do
veiculo e a determinagao de ocorréncia de infraggo. A informagdo enviada para a PCL
& composta da identificagdo da faixa do lago sensibilizado e do sinal digitalizado da
sensibilizagdo do lago (através de canal exclusiva).

Cada PDL opera com dois lagos indutivos compondo uma faixa de rolagem. Para cada

faixa pode-se configurar o nivel de sensibilidade do lago detectar.

EXEMPLO DO PRINCIPIO DE DETECCAQ VEICULAR

O principio de operagdo da sensibilizagdo dos lagos € baseado na determinagéo de
variagdo de campo eletromagnético sobre os lagos indutivos. Esta variagdo de campo
pode ser produzida por qualquer objeto metalico maior ou igual a uma motocicleta. A
variagao de campo ocorre de forma que a forga magnética induzida esteja, em sua
maioria, sobre o eixo Z (considerando o plano onde estd contidoo lagocomo X e Y) e
cada laco pode ser configurado para operar em uma fregliéncia diferente de seus
vizinhos, eliminando desta forma a interferéncia mdtua. Dessa forma, a perturbagéo no
campo eletromagnético, gerada quando um veiculo passa sobre os lagos indutivos,
permite registrar dois perfis e, da correlagdo entre eles, obtém-se o tempo para

calcular com precisao a velocidade.

As infragbes por excesso de velocidade sdo verificadas através da passagem do
veiculo pelos lagos indutivos. Em cada pista de tradfego monitorada sdo instalados dois
lagos indutivos com uma distAncia especifica entre eles. Ao trafegar com o veiculo
sobre estes lagos o sistema percebe a presenga da massa metalica do veiculo e
identifica o exato momento em que o veiculo entrou e saiu de cada lago, realizando os
calculos para identificar a velocidade do veiculo. Basicamente o sistema faz os

seguintes calculos: (1) Calcula o tempo decorrido entre a entrada do veiculo no
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primeiro e a entrada no segundo lago, desta forma o sistema ja sabe a velocidade do
veiculo e o seu tamanho; (2) Em seguida o sistema calcula o tempo decorrido ente a

saida do veiculo do primeiro e a saida do segundo lago.

Este cdlculo permite fazer a dupla confirmagio da velocidade e do tamanho,
garantindo que o cédlculo realizado esteja correto, Em seguida a velocidade identificada
& comparada com a velocidade permitida para a via (obedecendo a margem de
tolerancia), se a velocidade identificada for superior a velocidade permitida, o sistema
faz o registro da infragdo armazenando os dados e a imagem do veiculo infrator. Caso
0s resultados dos dois célculos nio sejam coerentes entre si, o que pode ser
ocasionado quando um veiculo estd trocando de faixa de trafego exatamente onde os
lagos estao instalados, o sistema descarta aguela medigdo, evitando que um veiculo

seja autuado erroneamente.

Mo primeiro caso, identificamos os comportamentos dos sinais frente a uma deteccao

veicular, sendo este veiculo maior que 3,20 metros.

Entdo, considere um veiculo médio entrando na regido de aproximagao do lago

indutivo 1. Nesta situacgio os sinais dos lagos ainda permanecem desativados.

12 estado, o veiculo ainda nao alcangou os lagos.

000413
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Comprmento | C )

Velocidade (V)

Laco 1 Desativado

1
Lago 1 Lagn 2
P
Distancia (D)

22 estado, o veiculo esta sobre o primeiro lago.
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| I Sensor Situagdo

|
ﬁ Lago 1 Ativado
? | Lago 2 Desativado

Laco 1 Lago 2 |

3° estado, o veiculo esta sobre o primeiro e sobre o segundo lago.

f 1 e
Sensor Situagho
ﬁ Lago 1 Adivado
; : Lago 2 Alivado

Sensor Situacao
ﬁ Lago 1 Desativado
e = oz | e

Quando o veiculo estd sobre o segundo lago, a Placa Controladora de Lagos (PCL)

tem condicbes de determinar a velocidade do veiculo através das seguintes variaveis:

* Tempo decorrido entre os lagos;
« Tempo em que o primeiro lago permaneceu ativado.

* Velocidade do veiculo:

Meste momento sdo transmitidas as seguintes informagées para o modulo CPU:
+ Numero da faixa e;

+ Velocidade do veiculo.

5% estado, o veiculo deixa o segundo lago.
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Lago 1

| Sensor Situagao
Lago 1 Desativado
Lago 2 Desativado

As situagbes analisadas acima iro gerar o grafico representado na figura-1 conforme

os sinais gerados dentro da Placa Detectora dos Lacos (PDL). Todos os sinais

gerados nas PDL's sdo convertidos para sinal digital e enviados para a Placa

Controladora de Lagos (PCL).

Mo segundo caso, identificamos os comportamentos dos sinais frente a uma

detecgdo veicular, sendo este veiculo menor que 3,20 metros.

12 estado, o veiculo ainda ndo alcangou os lagos.

Comprimento { C )
"—“ e Valocidade (V)
T
Lago 1 Lago 2
Distancia (D)

Sensor Situagdo
Lago 1 Desativado
Lago 2 Desativado

Esta é a situacdo de repouso do sistema, onde este fica aguardando algum lago ser

ativado.

2? estado, o veiculo esta sobre o primeiro lago.

N

@;e

LW_-'I

ke
H

Sensor Shtuacao
| Lago 1 Ativado
' Laco 2 Desativado

Meste estado o sistema detectou a presenca de um veiculo na

marcar o tempo de permanéncia do lago ativado.
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32 estado, o veiculo esta entre o primeiro e o segundo laco.

-‘ rl Sensor Situagao
% i_ Lago 1 Desativado ()éd
L=y - | Lago2 Desativado

1 t
Lago 1 Lago 2

4° estado, o veiculo alcanca o segundo lago.

Sensor Situagao

?O Laco 1 Desativado
Lago 2 Adfvad |
. =

Lage 2

Quando o veiculo esta sobre o segundo lago, a Placa Controladora de Lagos (PCL)
tem condigbes para determinar a velocidade do veiculo e comprimento através das
seguintes variaveis:

» Tempo decorrido entre os lagos;

* Tempo em gue o primeiro lago permaneceu ativado.

* \Velocidade do veiculo;

MNeste momento sao transmitidas as seguintes informacées para o médulo CPU:
= Nimero da pista e;
+ Velocidade do veiculo. \

5° estado, o veiculo deixa o segundo lago.

| i Sensor Situagso
w@ Lago 1 Desativado
’ * Lago 2 Desativado
Lago 1 Laga 2
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Este & o estado inicial, o sistema se encontra agora em repouso até um novo veiculo

sensibilizar o primeiro sensor.

Forma dos sinais de detecgdo para o primeiro caso: =

Blaco

Figura 1, Grafico do sinal de deteccao para veiculo maior que 3,20 m

Forma dos sinais de deteccéo para o segundo caso:

‘Elago 1|
Bmlaco 2 |

Figura 2. Grafico do sinal de detecgao para veiculo menor que 3,20 m
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O equipamento possui ainda um sistema paralelo para a verificagdo da confiabilidade
do calculo da velocidade do veiculo, realizada através do perfil magnético com a
finalidade de confirmar a velocidade medida e aumentar a confiabilidade do sistema
garantindo a certeza na medigao. Todo veiculo possui uma massa magnética gerando,
dessa forma, uma perturbagdo no fluxo magnético, assim gue o veiculo passa sobre
os lagos indutivos. Desta forma, & possivel registrar a variagdo magnética do veiculo
em cada lago, gerando dois perfis. Da correlagdo entre eles obtém-se o tempo para
calcular com precisdo a velocidade e a informagdo sobre o tamanho do veiculo. A
andlise do perfil magnético possibilita também diferenciar veiculos de portes
diferentes, tais como motos, carros de passeio, de carga, onibus, caminhdes, sem a
necessidade de consulta ao cadastro de velculos, possibilitando, assim, se identificar
diferentes limites de velocidade segundo o tipo de veiculo. Além disso, podem ser

armazenados e utilizados posteriormente para confirmagdo adicional da velocidade.
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ESPECIFICACOES TECNICAS

|Elétrica

Poténcia média

60 W

'Tensdo de alimentagéo

127 VAC ou 220 VAC (ambos + /- 10%)

Fregléncia da Tensio de alimentagio

60 Hz (+ / - 5%)

Disjuntor de protecao

Tipo térmico

Proteg&o contra descargas atmosféricas

Sistema de protecao em cascata — 40 kA

Protegdo contra ruidos espurios vindos pela rede de

alimentagéo

|Filtro capacitivo e indutivo com reducao de
12dB

Tipo do sensor

Indutivo sob pavimento

cidade de medicao

Erro maximo para velocidades ate 100 km/h

-01 km/h a +01 km/h

mao

Erro maximo para velocidades de 101 a 999 km/h +/-1%
\Valor da menor divisdo 1 km/h
Velocidade maxima 250 km/h
RBegistro de Fluxo de Veiculos Sim
Fiscaliza o desrespeito aos limites de velocidade Sim
|Fiscaliza o desrespeito a proibigdo de andar na contra Sim

|Fisca|iza o desrespeito ao sinal vermelho

Sim \

|Fisca[iza o desrespeito a faixa de pedestres

Sim ‘q

|Fisca|iza a conversdo e retorno em locais proibidos Sim
Fiscaliza irregularidades de acordo com a leitura de ,

Iuiaca veicular el
|Fisca|iza a invasao de faixa proibida Sim
|Hegistru de imagens (em formato jpg) 1Sim

Capacidade de armazenamento

De acordo com a exigéncia

Funcionamento 24 horas

Sim

Funcionamento conforme programacédo de hora

Sim
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IMecanica

Protecao contra bala Sim

Protegio contra Vibragao Sim B

Prote¢ao contra Vandalismo Sim

Protegao contra Intempéries Sim

Ventilagdo forgada Sim

Temperatura de Operacao -10°C a +55°C

Temperatura de Estocagem -20°C a +80°C

Umidade relativa Opera até 95% de u.r.

[Travas de porta |Dupla com fechaduras

Lacre de seguranga sim (Metrolégico)

Material AcO

a

Hesolugéo |40 x 480 pixels

Velocidade de Captura até 02 imagens por segundo

Luminosidade 0,02 LUX

unicacao

Linha discada Sim (opcional com modem)

Comunicagio por Rede 10/100 Sim

GPRS / EDGE Sim \

Wireless Sim j

luminador Infravermelho

Alimentacao 127V [ 220V

IConsumo de disparo (t = 1ms) 1000W

WAlcance aprox. 25m

stema Operacional

IMicrnsnft Windows XP ou Superior

ISoftware aplicativo Speed Control Il (para registro das imagens)

Software Cronos
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COLETA DOS ARQUIVOS

A Coleta dos arquivos armazenados no médulo CPU & feita via software de Coleta de
Imagens Capturadas, através de canal de comunicagdo padrdo de rede ethernet,
possibilitando a troca de informag@o em altas taxas de bits ou através de transmisséo
remota dos dados e imagens capturados e armazenados pelo eguipamento até a
central de processamento, utilizando-se a infraestrutura de comunicagéo disponivel no
local (ADSL ou wireless) ou ainda de forma manual através de software dedicado. A

coleta dos arquivos armazenados € de forma direta e unidirecional.

SOFTWARES

Para a operagao do sistema de registro de infragio se faz necessario a utilizagdo do
Software de controle do equipamento, denominado Cronos. O software opera sobre
sistema operacional Microsoft Windows.

ESTADOS OPERACIONAIS

EM MANUTENCAO
O programa permite a realizacdo de todos os ajustes e configuragbes necessarias.
Neste modo a imagem de lodos os velculos detectados sdo registradas, no entanto

nenhum infragdo & armazenada. %

i

EM AFERICAO
Modo especifico para afericdo do equipamento. As imagens do veiculo de teste de
aferigdo s3c armazenadas no padrio exigido pelo INMETRO e servem para

comprovar as medigoes realizadas durante o processo de aferigao.

EM OPERACAO
MNeste modo o equipamento opera normalmente, fiscalizando automaticamente o
transito conforme parametrizagdo inicial.
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SISTEMA DE RECONHECIMENTO AUTOMATICO DE PLACAS DE VEICULOS

O sistema de reconhecimento automatico de placas de veiculos é baseado em um
equipamento optico-digital de reconhecimento, em tempo real, dos caracteres das
placas dos veiculos e verificagdo da sua regularidade, através da consulta a bancos
de dados cadastrais de veiculos, gue opera de forma totalmente integrada aos
equipamentos de fiscalizagio eletrnica de velocidade, compartilhando a mesma
estrutura para a captura, processamento e armazenamento de imagens e operando

sob 0 mesmo sistema operacional.

O sistema de reconhecimento automatico de placas de veiculos identifica,
independente da velocidade, a placa de todos os veiculos que trafegarem pela via
monitorada, através da analise das imagens capturadas pelos dispositivos de registros

em menos de um segundo.

Apés a identificagdo da placa do veiculo, o sistema consulta o banco de dados de
cadastro de veiculos para a verificacdo da existéncia de irregularidades ou se o
mesmo esta em situaclo de infracdo. Esta operagdo pode ser realizada de forma on-

line.

Caso algum veiculo identificado pelo sistema faga parte do banco de dados de
irregularidades, o sistema, através de alertas, indica a Central de Controle Operacional
e ao operador ou agente de iransiio, os dados do veiculo irregular, para posterior

providéncia.

Permite a perfeita identificagéo do veiculo infrator como: marca, cor, modelo e placa

(cinza, verde, azul e branca).

O sistema permite a geracdo de um banco de dados estatisticos de todos os veiculos

identificados e com seus respectivos status de regularidade.
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O equipamento permite o processamento das imagens digitalizadas e reconhecimento
automatico dos caracteres das placas dos veiculos, na seqgléncia de 3 letras e 4
nimeros, fransformando-as em texto; efetuando a busca da placa reconhecida no
banco de dados previamente armazenado com as informacdes sobre a frota de
veiculos registrados no érgao de trénsito, apresentando a identificagido do modelo e da

marca do veiculo, assim como a situagao de regularidade ou de restricdo do mesmo.

Para realizar o reconhecimento da placa, o sistema utiliza um algoritmo que executa o
processamento de multiplas imagens de um mesmo veiculo, de forma a evitar erros e
determinar os digitos da placa em fungao da coincidéncia de resultados, selecionando
e enviando de forma on line para a central de processamento a melhor imagem
capturada, sendo as demais imagens descartadas.

Também sdo transmitidos a central de processamento, os alarmes quando da

identificagao positiva de veiculo em situagéo irregular.

Os dados cadastrais sao inicialmente carregados no banco de dados da Central de
Processamento e replicados nos equipamentos de campo. A replicagdo da “lista de
restritivos” sera feita automaticamente pelo sistema, obedecendo aos parametros dos

tipos de restricoes a serem fiscalizadas.

O sistema permite também o cadastramento de veiculos com restrices através de
comandos do operador autorizado e de senhas de seguranga, sendo que, neste caso,
0 registro & automaticamente inserido no banco de dados da Central de
Processamento e nos equipamentos de campo. Esta atividade, assim como as

demais, sao registradas no Log do sistema permitindo futura auditoria.

Os registros armazenados, das imagens dos veiculos tero sua visualizagdo colorida,
para as imagens capturadas durante o dia, e preto e branco para as imagens

capturadas durante a noite.
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As imagens digitais coloridas, para as operacoes diurnas, ou preto e branco, para as

operacoes noturnas, registradas pelo equipamento, tanto pela parte frontal como pela

parte traseira do veiculo, permitem ao analista identificar semn dificuldades e a olho nu, %
a marca, modelo, espécie e caracteres da placa dos veiculos infratores, sem a

utilizagdo de artificios que alterem a resolugéo e a nitidez da imagem.

O Fiscal Speed Control Il permite a monitoracdo e a fiscalizagdo de veiculos em
situagdo irregular, tais como, veiculos roubados ou com licenciamento irregular,
através da realizacao de "Blitz Eletrdnica”. Quando da realizagdo de Blitz Eletrdnicas,
a detecgdo de veiculos em situagdo irregular poderd ser realizada das seguintes
formas:

+ Operagdo tipo blitz eletrénica: Nesta modalidade o equipamento ird transmitir
para a Central de Processamento e, simultaneamente, ac agente de transito,
gue estara munido de equipamento para recepcdo de dados (notebook,
terminal PDA, etc), de forma on-line, através de sistema de comunicacio
baseado em tecnologia Wireless, as informacgoes relativas aos veiculos
circulando em situagao irregular na via onde o eguipamento estd instalado. As
informagdes a serem transmitidas ao terminal do agente de trinsito
contemplam a imagem do veiculo, a placa, os dados cadastrais do mesmo
(marca, modelo e cor) e o tipo de irregularidade detectada no banco de dados
de restricdes. O tempo para a recepgao dos dados e imagem pelo agente de \;
trénsito € inferior a 4 segundos. Nesta modalidade o agente de transito podera
visualizar a imagem do veiculo no equipamento de recepgao (notebook,
terminal PDA, etc) e imprimir as informagdes, inclusive a imagem do veiculo
fiscalizado.

= Alarmes Automaticos: Nesta modalidade o equipamento transmite para a
central de processamento, a imagem capturada do veiculo, juntamente com um
alarme de identificagdo positiva de veiculo circulando em situacgdo irregular, de
forma a possibilitar que a central de processamento transmita para enderecos

eletrdnicos previamente configurados, de forma on-line e sem intervencio
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humana, a informagio da passagem de veiculo com restricdo na via onde o
equipamento esta instalado. O tempo para a recepgao dos dados pela central

de processamento & inferior a 4 sequndos.

RESUMO DAS CARACTERISTICAS

O Sistema de Reconhecimento Automatico de Placa de Veiculos apresenta as

seguintes caracteristicas:

Identifica automaticamente as placas dos veiculos em ftransito na faixa
maonitorada, independente do reqgistro das imagens dos veiculos capturados por
excesso da velocidade;

Possibilita através de software especifico a percepgido das wvariagbes de
luminagdo ambiente e automaticamente realiza os ajustes necessarios para
captacdo otimizada das imagens, aumentando a funcionalidade das cameras e
lentes;

Possibilita a entrada em funcionamento em horarios programados;

Possibilita a instalagdo e operagio do equipamento para o reconhecimento de
placas dianteiras ou traseiras de veiculos;

Identifica em tempo real o veiculo pela placa, retirando dados do cadastro geral
de veiculo;

Consulta a eventual ocorréncia de qualquer irregularidade no wveiculo
identificado;

Havendo qualquer irregularidade emite alarme para a mesma, chamando a
atencdo do operador do sistema que podera repassar esta informac@o ao
Agente de Autoridade de Transito para a abordagem do veiculo;

Software de Gerenciamento de Trafego

O Software de Gerenciamento de Trafego — ARES & o responséavel pela reconstituicio

das imagens geradas pelos equipamentos em campo, gue ird previamente decodifica-

‘.SI O
Sistemp o8 GesT
da Crigliciacte
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las e disponibiliza-las para o processamento e para a geragdo de autos de infragdo. O

sistema de processamento ARES é responsavel por:

a) Hecepgio de dados pela central de processamento de imagem:
procede a descriptografia e importagdo dos dados para bases de
dados especificas;

b) Processamento das informagbes: o software da central de
processamento de imagens disponibiliza a visualizagdo e
processamento dos dados e imagens, compreendendo no minimo 3
etapas:

» Triagem: onde sao selecionadas as imagens aproveitaveis

» Digitagdo: onde sdo checadas as placas e eventualmente

corrigidas caso necessério

» Validagdo: onde sado validadas as imagens para se tornarem

autos de infracdes.

c) Geragdo de remessa: esta etapa compreende a exportagdo das
imagens prontas para se tornarem autos de infragio para impressio \Q

e envio aos proprietarios dos veiculos.

A base de dados dos registros das infragdes possui a informagao do nimero de ordem
e data de cada uma das imagens capturadas, de maneira a possibilitar a transferéncia

destes dados para o auto de infragdo/notificacdo a ser emitido.

Os registros visuais das infragées poderdo ser processados permitindo o ajuste de
brilho e contraste e a utilizagdo de zoom, de forma a aperfeigoar a visualizagdo da
informacdo da placa do veiculo infrator @ com a possibilidade de obliteragdo da

imagem dos ocupantes do veiculo infrator, de modo que seja respeitado o seu direito

Rua Engenhairo Julio César de Souza Aradjo . 266
CEP: 81290.270 . CIC . Curitiba-PR . Brasil
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de imagem e a sua privacidade, sem alterar a imagem original. O sistema nao permite
que as imagens capturadas sejam editadas. Caso seja necessdrio se recuperar a

imagem original, o sistema permite a remogao dos efeitos visuais.

O software da central de processamento de imagens dispde de recurso de pesquisa e
localizagao de imagens e/ou autos de infracdo através de busca pelos mais diversos
indexadores, tais como: numero do AIT, placa do veiculo, data, horério. local da
infragdo, tipo de infragao.

O sistema permite que, ao se formular uma pesguisa, o usuério possa filtrar os
resultados de forma que sejam selecionadas e exibidas apenas as ocorréncias
verificadas no intervalo compreendido entre duas datas e duas horas distintas ou,
numa mesma data, entre horas distintas.

Os seguintes tipos de relatérios poderdo ser disponibilizados, conforme periodicidade
a ser definida pela administragdo, em meio magnético ou ético:
a) Imagens registradas no periodo;
b) Imagens registradas no periodo que geraram autos de infragéo;
¢) Imagens registradas no periodo que nao geraram autos de infragao;
d) Imagens registradas por veiculo (placa);
e) Autos de Infragdo gerados no periodo agrupados por ponto
fiscalizado;
f) Autos de Infragdo/Notificagdo com as imagens de todos os veiculos
que cometeram infragdes validas;
g) Estatistica de registros de infragdo geral e por equipamento;
h) Estatistica de reincidentes por periodo;
i) Estatistica de multas por tipo de infragao;
j)] Estatistica de multas por weiculos infratores, por placas, por
categoria de infratores, por espécie de infratores, por tipo;
k) Estatistica do ndmero de wveiculos infratores por faixas de
velocidade;

'So www.fiscaltech.com.br
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I} Informagbes gerenciais relativas ao fluxo total diario de trafego do
local monitorado, classificadas por tipo de infragdo, por faixa de
horario, durante 24 horas;

m) Quantidade de AlIP's emitidos;

n) Numero de veiculos infratores por local fiscalizado e por tipo de
infragao;

0) Variagao da velocidade média de todos os veiculos que passam
pelas faixas de trafego fiscalizadas;

p) Total de veiculos que excederam a velocidade (absoluto e
percentual);

q) Total de veiculos com restrigao (Absoluto e Percentual);

r} Total de veiculos por restrigio (Absoluto e Percentual);

s) Usudrios cadastrados no sistema com seus respectivos niveis de
acesso,

t) Log de operagtes realizadas no periodo.

Os dados do sistema sao garantidos por rotinas automaticas de backup (criptografado)
com copia integral das informagbes do servidor (imagens, autos, registros, sistema

aplicativo, tabelas, etc).

O Software ARES apresenta as seguintes caracteristicas, minimas:

a) Todas as informacfes sdo armazenadas, processadas e estardo
disponiveis para consulta, emissdo de relatorios customizdveis e
auditorias, independeniemente dos resultados da triagem;

b) Identificagdo e registro de usudrios, com controle de acesso e
senhas protegidas;

c) Acessos registrados, permitindo identificar o operador responsavel;

d) Permite integracdo total com todos os drgdos de administragdo
publica, para atualizagéo dos cadastros de restrigdes, operando em
rede com base de dados compartilhada;

TSO www.fiscaltech.com.br
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e} Hegistro de log de ocorréncias contemplando o nome do arguivo de
imagem; equipamento (ndmero de série); data e hora da captura;

nimero da imagem; data e hora do inicio e fim da andlise; placa /
identificada se for o caso; irregularidades encontradas, se for o caso. 1|
O software ARES ira processar os dados e imagens capturados pelos equipamentos

de campo, permitindo:

a) Visualizacdo e identificagdo da placa e marca/modelo dos veiculos
das imagens capturadas;

b) Conferéncia das caracteristicas fisicas do veiculo com o cadastro;

c) Analise das imagens e dados capturados, permitindo a geragao de
copias de backu-up;

d) Gerar arquivos de imagens a partir dos registros de infragdes
obtidos pelos equipamentos de campo e registro de imagens dos
veiculos infratores, necessarios para a geragao dos AlT's;

e) Criacdo de banco de dados para o sistema de processamento das
imagens capturadas pelos equipamentos de campo;

f) Protegao do sistema, de forma a garantir a seguranca, o sigilo e a
precisao das informacdes. Possui perfil de acesso de Administrador
do Sistema para a criacdo de usuarios e liberagao de acesso. Cada
operador recebe uma senha pessoal criptografada. Assim, cada
transacao efetuada por cada operador sera registrada; \(J

g) Gerar arguivos de seguranca em meio externo;

h) Validagao por agentes de transito devidamente cadastrados, através
de analise de consisténcia, de todas as imagens editadas;

i) Cadastramento, atualizagio e processamento de autos de infragéo
eletrbnico e notificagio;

j) Cadastramento, atualizacao e emissao de relatérios relacionados ao
processamento de Autos de Infragdo/Notificagdo;

k) Cadastro automatico do Auto de Infragao;

l) Controle seqgiiencial de Auto de Infragao/Notificagdo;

(= 3
ISO www.fiscaltech.com.br
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m) Armazenamento dos Autos de Infragdo/Notificacdo e imagens em

memadarias de massa;

n) Controle de emissao de multas verificando a reincidéncia de mulias ™)
, \
processadas; \—/}Gf

o) Controle segiencial de todas as imagens aproveitadas ou ndo;

p) Gerenciamento das imagens validas, invalidas, consistentes,
inconsistentes e backups;

g) Cadastramento de placas em regime de urgéncia, aplicada a
veiculos furtados, suspeitos ou procurada em situagbes de
prioridades.

O software da central possui completa estrutura de copias de seguranga, capaz de

garantir total seguranca dos dados e imagens armazenados.

Todas as infragbes j4 processadas podem permanecer armazenadas por tempo
indeterminado, estando disponiveis para consulta e apresentagcao ao infrator a

qualquer momento.

Os arquivos de dados gerados pelos equipamentos, contendo todas as informacgoes
relativas as infragbes registradas, poderdo ser fornecidos conforme lay out a ser
estabelecido pela administracdo, de forma a possibilitar sua importagio e

processamento por outros softwares.

Todo o processo serd executado por pessoas autorizadas e mediante uso de senha

pessoal e restrita.

O Software de Gerenciamento de Trafego permite a inclusdo e exclusdo de agentes
autorizados a operarem com o sistema. O cadastramento & realizado através do nome
completo do agente, assim como, através de sua identificagdo, como por exemplo,
atraves do numero de matricula, atribuindo-se diferentes niveis de acesso através de

senhas individuais criptografadas.
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Todo o acesso de usuarios aos sistemas € controlado por codigo de usudrio, senha de

acesso criptografada e nivel hierarquico de permissoes. A operagdo do sistema é
autorizada, hierarquicamente, através da insergdo de senhas individuais C%q
criptografadas de acesso ao sistema, com mais de 5 (cinco) niveis de categorias, para
usuarios diferentes, permitindo que cada operador execute somente as fungdes
determinadas pelo seu nivel de acesso. Todas as senhas cadasiradas no sistema sio

criptografadas.

Serdo registrados no sistema, através de LOG's, todas as transacbes efetuadas
(inclusdes, exclusdes e alteragbes), contendo o registro respectivo, a identificagdo do
responsavel pelas alteragbes, bem como a data e horario em que ocorreram, de forma

a se manter um controle atualizado do acesso.

Além do registro no LOG do sistema, todas as atividades de ajustes e/ou manutengéo
realizadas nos equipamentos serdo registradas e discriminadas em relatorios

apropriados.
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FISCAL SPEED CONTROL |i b%C

REGISTRADOR ELETRONICO DE EXCESSO
DE VELOCIDADE

DIAGRAMA DE FUNCIONAMENTO
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Radar Fixo

Fiscal Speed Control fixo - Diagrama de Funcionamento
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Barreira Eletronica

Fiscal Speed barreira eletronica - Diagrama de Funcionamento
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FISCAL SPEED CONTROL I

REGISTRADOR ELETRONICO DE EXCESSO
DE VELOCIDADE

EXEMPLOS DE IMAGENS CAPTURADAS
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FISCAL SPEED CONTROL I

AVANCO DE SINAL E PARADA SOBRE A
FAIXA DE PEDESTRES

DIAGRAMA DE FUNCIONAMENTO
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Fiscal Speed Red-light - Diagrama de Funcionamento C)}G
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FISCAL SPEED CONTROL I

AVANCO DE SINAL E PARADA SOBRE A
FAIXA DE PEDESTRES

EXEMPLOS DE IMAGENS CAPTURADAS
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FISCAL SPEED CONTROL I

CIRCULACAO DE VEICULO NAO
PERMITIDO EM FAIXA EXCLUSIVA

EXEMPLOS DE IMAGENS CAPTURADAS \
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Este Manual fem como objetivo
orientar profissionais na Implantagao
do “Radar Fixo"

1. Introducgao

O Fiscal Speed Control Il € um eguipamento eletrénico, que visa monitorar uma
determinada via, estabelecendo uma rotina de fiscalizagdo para o local.

2. CABI-005 — Cabo para Lagos (003529)

~ Cabo utilizado para a montagem dos lagos magnéticos na pista de rolamento.

CODIGO QTDE DESCRIGAD

000975 1.00 CAB CABO DE ALIMENTACAD SINTENAX 2,5MM 1KVA

O lago indutivo & utilizado para detectar a passagem ou a presenca de veiculos.

2.1. Confeccdo dos lagos

O cabo semi rigido sintenax (CAB) & recomendado para instalagbes subterrineas de
energia e possuem grande resisténcia mecénica. O comprimento do cabo devera ser suficiente
para sair do gabinete do equipamento, dar 4 woltas no lago e retornar ao gabinete do
equipamento. Deve-se deixar folga de 4 metros em cada ponta do cabo para permitir que o
mesmo seja enrolado (trancado) no trajeto entre o lago & o gabinete do equipamento.

Figura 1
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2.2. Quantidade de cabo para confeccao dos lagos
Iniciar a confecg&o dos lagos indutivos a partir da pista mais distante da caixa de passagem
e finalizar pela pista mais afastada.

O total de cabo a ser utilizado para cada pista & variavel conforme as dimensdes do laco e a
distancia deste ac equipamento. A forma de se determinar a guantidade de cabo & iniciar a
passagem partindo-se da altura do equipamento, passando pelas caixas de passagem, pelos
recortes no asfalto, realizando as voltas no lago e retornando até o equipamento. Tanto na
partida da medicio do cabo a parir de onde ficard o equipamento até seu retorno deve-se
deixar folga de 4 metros para permitir que o mesmo seja trangado entre o trajeto formado
desde o lago até o equipamento.

Para iniciar a marcagdo dos lagos & recomendado esticar uma fita de nylon perpendicular ao
fluxo de veiculos, de um lado ao outro da via. Esta linha servira de marcac&o para alinhamento
dos lagos e devera estar &4 uma distancia do poste do equipamento conforme indicado no
projeto executivo de implantagao.

Para cada faixa monitorada, ambos os lagos devem estar bem centralizados na faixa de
transito, considerando o fluxo veicular.

@
T

Figura 2
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2.3. Sinalizacdo e Interdigdo da pista
Depois da liberagio da primeira pista interditada (a mais distante da caixa de passagem),
deve-se interditar a proxima pista e seguir todos os procedimentos descritos anteriormente e,

assim por diante até a pista mais proxima da caixa de passagem (CX1).

Toda precaucdo devera ser tomada ao se interditar a via, para evitar acidentes. Deve-se
utilizar a sinalizagio adequada para este fim e, recomenda-se a presenga de um agente de
transito para auxiliar na interdic&o & monitoramento da via.

Figura 3 %

Definida a posig8o onde os lagos serdo colocados e tendo a pista interditada, o préximo

2.4. Marcacao dos lacos
passo e a marcagio dos lacos.

Para a marcagdo dos lagos utiliza-se tinta de secagem rapida, normalmente um spray

esmalte sintético.

A figura abaixo mostra um conjunto de lagos ja implantados:
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Figura 4

2.5. Corte do asfalto

Os cortes dos lagos serSo feitos com uma maquina policorte utilizando dois discos
diamantados de 350 mm de didmetro @ 34mm de espessura. Caso haja necessidade de
aumentar essa largura, como no trajeto entre lago e caixa de passagem, caminho por onde o
cabo passa trangado, realizar corte duplo, alargando a fissura no pavimento . Fazer a limpeza
do local.

Todos os cortes deverdo ter, aproximadamente, 8 cm de profundidade.

2.6. Confecgdo das bobinas \%
a) Apos o corte do asfalto, fazer o preenchimento da primeira camada com corda
sisal;
b) Partindo da altura em que ficara o equipamento & deixando uma folga de 4 metros,
levar o cabo até o respectivo lago;
c) Passar o segmento do cabo (CAB3) pelo interior do corte feito no asfalto, formando
4 voltas ao redor do retdngulo formado pelos recortes destinados ao lago. Retornar
com o cabo até a altura onde ficara o equipamento, deixar folga de 4 metros no
cabo.

d) Trangar (enrolar) ambos os cabos entre si de forma a haver pelo menos 5 voltas em
um espaco de 20 cm;

s
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e) Marcar as duas extremidades do lago com material adequado para facilitar a
identificagio da pista e lago ao qual o cabo é proveniente

f} Passar corda sisal por cima dos cabos ja inseridos nas fissuras e reconstituir o
pavimento (fechar os cortes) com material apropriado;

g) Para a pavimentagao dos recortes da pista utilizar asfalto oxidado;

Figura 5

Figura 7

h) Apos a secagem, retirar 0s excessos com espatula;
i) Repetir os procedimentos descritos para todos os lagos.

Eo www.fiscaltech.com.br
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2.7. Liberagdo da pista

000455
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Apos a finalizagao das etapas anteriores, a pista que foi interditada deve ser liberada, para E

que seja interditada a pista seguinte, caso seja necessario.

Figura 8

DETALHE LACO INDUTIVO

Escala: 1:100
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Figura 9
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DETALHE DO CORTE NO PISTA /
Escala: 1:2

Elastimero

Corda Sisal

Cabo de
lago Sintenax

Corda Sisal

Figura 10

3. Implantacdo da Caixa de Passagem

~ Apbs a implantagao dos lagos, fazer as instalagBes das caixas de passagem, que deverdo
ser de concreto.

a) A caixa de passagem devera ter dois furos de 7,5 cm nas laterais (central), altura
de 40 cm, largura de 40 cm, profundidade de 40 cm, & uma tampa de largura de 40
cm e altura de 0.5 cm. Pode ser ulilizada uma caixa similar, conforme projeto

executivo;

0.5 cm
\ / -
%>
\ /
Figura 11
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b) Para a instalagio do Radar Fixo, ser8o necessarias duas caixas de passagem de
mesmo comprimento, profundidade e largura.

¢) A primeira caixa chamada CX1, sera fixada préximo ao meio fio e a linha guia. A
segunda caixa chamada CX2, sera fixada a 15 cm do poste do equipamento.

Se houver a necessidade de instalar mais um poste para uma quarta pista, também sera

necessaria uma nova caixa de passagem exatamente igual as anteriores.

Sistema de GesLio
ks Grualniade

Figura 12

Figura 13

d) Realizar a escavagio para a instalagio das caixas (CX1 & CX2) com 60 cm de
profundidade & 50 cm de largura. Deve-se colocar uma camada de 5 cm de pedra
brita no fundo da caixa. As tampas deverao ficar a 10 cm sob o solo, para facilitar o
acesso da manutencao dos fios. A haste de aterramento devera ficar com a ponta

dentro da caixa de passagem.
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DETALHE DO ATERRAMENTO
MNa CARGA DE PASSAGEM 02
Cacala: 1;12

Figura 14

Fazer uma escavagio para a passagem do Duto Canalex de 10 em de largura, 40 cm de
profundidade (esta distancia varia, pois depende da posigo dos furos laterais das
caixas de passagem) a CX2 devera ficar a 15 cm do poste.

e) Atentar para que fique dentro dos orificios das caixas de passagem 5 cm de duto.

f) Como dito anteriormente, se for necessario mais uma caixa de passagem, esta
devera ser instalada paralelamente & caixa (CX2) e também sera necessario que
haja um corte no asfalto para a passagem do Duto Canalex do mesmo modo que o
anterior & a metragem vao variar de acordo com o tamanho da pista.

VISTA GERAL DOS LAGOS INDUTIVOS

Escala: 12200 - ) -
T I o L | g
i |
1
f

T
ACDSTAMENTD i

B
[

2

ACOSTAMENTO

m
I E
4
i)

e | s S Toey ! e

Figura 15

g) Conduzir os segmentos do cabo (CAB1), provenientes dos lagos enrolando as

extremidades até a caixa de passagem (CX1).
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Corda sisal

Extreridades do cabo (CAB1) - Laco 1—
Extremidates do cabo (CAB1) - Laco 2
Corda s

Em seguida, conduzi-los ateé a caixa (CX2) e por dltimo até o gabinete, onde sera conectado
na placa backplane (PCI 1).

Caso o nivel do asfalto esteja acima do furo previsto para a entrada da fiagdo, fazer a

abertura de um novo furo na caixa que se adapte ao nivel do corte no asfalto.

Se o meic-fio for de concreto, & feito um recorte para a passagem dos fios até a caixa
(CX1). Caso o meio-fio seja de pedra, recomenda-se a abertura de uma passagem por baixo
do meio-fio até a caixa de passagem (CX1) para a passagem da fiagio do lago.

A reconstituicdo do meio-fio deve ser realizada com massa de concreto.

4. Instalagao do equipamento quando do tipo barreira eletrénica

Quando o Fiscal Speed Control Il é instalado no formato de barreira eletrénica ha
necessidade de se implantar uma sapada de sustentacdo em bloco de concreto para posterior
fixacAo do totem gue forma o corpo do equipamento.

[ = —
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A ligacio de energia no equipamento, instalag8o de caixas de passagem e lagos indutivos

seguem a mesma sistematica descrita neste documento.

000460

Uaa

Dependendo do tipe de instalagdo do formato barreira eletrénica, pode ser necessaria a

construgdo de uma ilha de concreto no centro da via. Também deve-se implantar toda a

sinalizagao viaria conforme projeto executivo aprovado pelo contratante.

A instalagio do totem do equipamento sempre deve respeitar a legislagio de ocupagdo do

solo do municipio, ndo atrapalhando a circulago de pedestres em seu entorno.

5. POST-008 — Poste Engastado com tampa (004777)

O "Poste” ¢ usado para sustentar o Gabinete, as Cameras, os lluminadores e demais

acessorios.
CODIGO QTDE REF DESCRIGAD FAB
FISCAL
004683 [ 100 PST POSTE ENGASTADO COM TAMPA, GMX 4° |
_ TECHOLOGLA
CONTRA PORCA LATAD 2"X7MM, COD.
001292 -0 | oo MG-G{TCPZ)

Caso n&o houver poste de energia disponivel no local da instalacdio do equipamento, sera

necessario a implantago de um poste novo, respeitando as normas da concessionaria de

energia elétrica local.

Figura 18
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Este poste ndo podera atrapalhar a circulagdo dos pedesfres;

Distante no minimo 0,60cm da pista para evitar chogues com veiculos de grande porte.

Figura 19

O gabinete deve ser colocado a 3,30m acima do chéao.

woe'e
-«

Figura 20

Mo ha necessidade de distancia entre o gabinete e as cameras, independente da

quantidade instalada no local.
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6. GABT-001 - Gabinete, Amarracao e Protetor (003498)

ISO

Sisterna da Gestio

O “Gabinete” & o local onde serdo instalados a Unidade de Processamento o Nobreak o
Sistema de Energia, etc. Devera ser instalado no “Poste” utilizando o “Conjunto Suporte de
Amarragdo” o “protetor de cabos”™ deve ser instalado abaixo do "Gabinete” para dar protecio
aos cabos gue saem do “Poste” e entram no “Gabinete”.

Quando o equipamento & implantado no formato barreira eletrénica, o gabinete &

posicionado no interior do totem do equipamentao.

CoDIGO QTDE DESCRIGAD
FISCAL
000842 1,00 GAB GABINETE COM BLINDAGENS COD. GAB-01
. TECHOLOGIA
COMIUNTO SUPORTE DE AMARRACAD PARA FISCAL
000844 | 1,00 SUP1
| GABINETE COD. SUP-02 TECNOLOGIA
1 | FISCAL |
000848 1,00 SUPZ | PROTETOR DE CABOS PARA GABINETE COD. SUP-09
TECNOLOGIA

a) Instalar o Nobreak (que acompanha a CPU P5) no gabinete, proximo ao ventilador
contrario a regua de alimentagao, em seguida, ligé-lo & mesma,

Figura 21

b) Retirar as porcas da base da CPU, inseri-la no suporte do gabinete e inserir as

porcas para a fixac3o da mesma.
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Figura 22

c) Realizar ligacbes da fonte da CPU no Nobreak;
d) O MNobreak na régua de alimentacao.

7. Implantacao das Cameras

Para a implant;;-éﬁ: ‘da camera no poste sera necessario inseri-la na capsula e ligar os
cabos.

8. Implantagdo do lluminador

Dave ser implantado no minimo 1 (um) iluminador infravermelho por faixa monitorada. Os
iluminadores devero estar proximos as cameras.

9. Implantagdo da Entrada de Energia \

9.1. Aterramento

A Alimentacio sai do poste de energia, passa pela caixa de passagem CX1, atravessa pela
tubulagao, chega a caixa de passagem CX2 e sobe até o gabinete do radar.

fso www fiscaltech.com.br
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Figura 23

Fazer a ligagdo do Cabo de energia no circuito de entrada na posigio correta no neutro e

fase;

ISO

Sisterna de Gesio
da Quahidade

a) Conectar cabo terra na posicao “TERRA" do circuito de entrada de energia,
localizado no interior do gabinete (KIT2), em seguida, passa-lo pela abertura inferior
do gabinete e pelo tubo até chegar a caixa de passagem, nesta caixa, deve-se fixar
uma haste de aterramento, apertando o parafuso do conector que existe na propria

haste:
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Caixa de passagem

Fio Bmm2 de
Elarrameribo

- Conector da haste de
starramanta

s Hasie de gierrumento

Figura 24

b) A haste de aterramento (ATR1) devera passar pelo orificio inferior da caixa de
passagem, ficando 10cm para fora do solo para facilitar o acesso guando for

necessario a manutencao dos cabos;

Asin de aberramanio |

Figura 25
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d) Solicitar a companhia estadual de energia elétrica a ligagdo de energia do
equipamento na rede de distribuigao;

Figura 26

10.Ligacao do equipamento ao controlador semaforico

Mos casos em que o equipamento for instalado para fiscalizar infragbes que dependam da
situagio do semaforo, como avanco de sinal vermelho, parada sobre faixa de pedestres efou
conversao/retorno em local proibido, & necessaria a ligagdo do equipamento no controlador

semaforico.

A ligagdo deve ser realizada diretamente nas saidas do controlador semafdrico destinadas a \\\\
ligagdo dos grupos focais. Fusiveis de protegdo de 1 A devem ser ligados em série com cada
via do cabo condutor. Deve ser ligada uma via do cabo em cada foco do semaforo (verde,

amarelo & vermelho) e também uma via no neutro.
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Equipamento de Fiscalizacao Eletronica

FISCAL RVG SPEED CONTROL

REGISTRADOR DE VELOCIDADE

Portaria de Homologagao INMETRO/DIMEL N° 0364 de 29/12/2010
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DESCRICAO GERAL DE FUNCIONAMENTO ; :

Medidor de velocidade de veiculos do tipo estatico ou portatil, com funcionamento
baseado em um sensor dtico Laser (Classe 1), capaz de detectar as distancias
necessarias para o calculo da velocidade dos veiculos em aproximacdo efou
afastamento, comandando a captura fotografica dos veiculos infratores através de
uma camera digital, gerando assim evidéncias para a emissdo de autos de infracdo
por excesso de velocidade.

SD CARD
(memoria flash)

SENSOR LASER CPU CAMERA

CONEXAQEXTERNA
(USB) ILUMINADOR

Diagrama em blocos \

O equipamento de fiscalizagdo eletrdnica do transito, modelo RVG Speed Control, é
composto por medidor de velocidade, registrador de imagem, painel de controle,

display, bateria, GPS, Sistema de Reconhecimento Automético de Placas — OCR.

BATERIA

Sistema Wi-Fi e dispositivo de meméria para o armazenamento de dados e imagens
referentes a veiculos trafegando em situagdo de infracdo.

Todos os elementos estao acoplados de forma compacta num tnico equipamento, que

pode ser operado tanto na modalidade “portatil” como “estatico”.
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Na modalidade “portatil”, o equipamento é direcionado manualmente por um operador
para um veiculo alvo. Se o veiculo estiver trafegando em situacdo de infragdo, ou seja,
acima dos limites de velocidade estabelecidos para o local fiscalizado, sua imagem
sera registrada, mesmo guando o operador estiver posicionado no interior de uma
viatura.

No modo manual (modalidade portatil), o equipamento permite a fiscalizacdo de
infracbes de ftransito metrologicas, relativas ao excesso de velocidade e ndo
metrolégicas, como por exemplo, transitar em localhorario ndo permitido ou em faixa
ndo permitida, através do acionamento manual de gatitho, que irda permitir o registro

destes tipos de infracoes.

Se o operador direcionar o equipamento para um veiculo gque esteja, por exempio,
trafegando em local e horério ndo permitido pela regulamentagdo e que esteja acima
da velocidade tolerada para o local, o equipamento ira registrar duas imagens distintas

do mesmo veiculo, com os enquadramentos correspondentes.

MNo modo manual (modalidade "portatil”), & possivel selecionar a veiculo alvo por meio
de uma mira no display do equipamento. Esta mira sera visivel na imagem registrada,
de farma a permitir a identificacio inequivoca do veiculo alvo entre os demais veiculos

gue possam aparecer na imagem.
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