: A
3 FATURA NATUREZA DA OPERACAO | | DATA DA EMISSAO N° FATURA SERVIGOS PRESTADO
DE PRESTACAO DE SERVICOS PRESTACAO DE SERVICOS 02.03.2020 12632 Margo DE 2020
NUMERO DO CONTRATO NFe: 012694
CONTRATANTE F069009292 SITON DO BRASIL EIRELI
DESCRICAO DOS SERVIGOS (NOTAS FISCAIS DE REMESSA) VALOR QUANTIDADE M? VALOR TOTAL
UNITARIO

PRESTACAO SERV. CONCRETAGEM C/EMPREGO DE MATERIAL ITEM 7.02 LC 116/03
TC.21,0FCK.C.PVS.B0.28D.1+-1
(29) 28856 28861 390,00 12,000 4.680,00

VALOR MATERIAL BASE DE CALCULO ALIQUOTA VALOR DO ISS ISS RETIDO?
2.919,56 1.760,44 5,00 88,02 NAO

ARQUE JAIME CANET JR,SN TUNEL,MINIGUACU - B85600-000 - FRANCISCO BELTRAO - PR

Dispensa de retengdo de INSS conf. art.143 inciso IV IN/RFB 971/09
LEI DA TRANSPARENCIA 12.741/12 - VALOR DOS TRIBUTOS - PIS: 30,42 COFINS: 140,40

ESTABELECIMENTO EMISSOR
SUPERMIX CONCRETO S.A.

END Rodovia BR 483, S/N - Zona Rural

CEP 85601-195 - Francisco Beltrdo - PR

TELEFAX:

INSCR. C.N.P.J. (M.F.) 34.230.979/0069-02

INSCR. ESTADUAL 90.333.788-55

INSCR. MUNICIPAL 98787

DATA DE EMISSAO 02.03.2020 C.F.0

DESC. COND.

SACADO SITON DO BRASIL EIRELI

E/OU

END. FAT. RUA DO CONTORNO, 1103, CENTRC

CIDADE/UF 33500-000 CONFINS MG

END, COB. RUA DO CONTORNO, 1103, CENTRO

PRAGA 33500-000 CONFINS MG

C.N.P.J SACADO 20.666.280/0001-89 INSCR. EST.: 0023958590004 INSCR. MUNIC.:
C.N.P.J. E/OU ORDDEM DE COMPRA
VALOR 26 ! ' i
POR

EXTENSO

Atraso de pagto: juros de 1% ao més + reembolso desp. Financeiras de 7% ao més|
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' - FATURA NATUREZA DA OPERACAO | | DATA DA EMISSZO N° FATURA SERVICOS PRESTADOS

DE PRESTACEO DE SERVICOS PRESTACAQ DE SERVICOS 27.02.2020 12600 Fevereiro DE 2020

NOMERO DO CONTRATO

NFe: 012662
CONTRATANTE 069009292 SITON DO BRASIL EIRELI

DESCRIGAO DOS SERVIGOS (NOTAS FISCAIS DE REMESSA) VALOR QUANTIDADE M°| VALOR TOT#L
UNITARIO

PRESTACAO SERV. CONCRETAGEM C/EMPREGO DE MATERIAL ITEM 7.02 LC 116/03
TC.21,0FCK.C.PVS.B0.28D.1+-1

(24) 28792 390,00 7,000 2.730.0J
TX DE PERMANENCIA (HORAS) DA BT NA OBRA
(24) 28792 150,00 0:36 90,00

VALOR MATERIAL BASE DE CALCULO ALTQUOTA VALOR DO ISS ISS RETIDO?
1.682,13 1.137,87 5,00 56,89 NAO

ARQUE JAIME CANET JR,SN TUNEL,MINIGUACU - 85600-000 - FRANCISCO BELTRAO - BR

Dispensa de retengdo de INSS conf. art.143 inciso IV IN/RFB 971/09 |
[LET DA TRANSPARENCIA 12.741/12 - VALOR DOS TRIBUTOS - PIS: 18,34 COFINS: 84,60

ESTABELECIMENTO EMISSOR
SUPERMIX CONCRETO S.A. {

END Rodovia BR 483, S/N - Zona Rural

CEP  85601-195 - Francisco Beltrio - PR

TELEFAX: ‘
INSCR. C.N.P.J. (M.F.) 34.230.979/0069-02

INSCR. ESTADUAL 90.333.788-55

INSCR. MUNICIPAL 98787

DATA DE EMISSAQ

27.02.2020

VENCIMENTO
VALOR
PRAZO
DESC. COND.

SACADO SITON DO BRASIL EIRELI

E/OU

END. FAT. RUA DO CONTORNO, 1103, CENTRO

CIDADE/UF 33500-000 CONFINS MG

END. COB. RUA DO CONTORNO, 1103, CENTRO |
PRAGA 33500-000 CONFINS MG ‘
C.N.P.J SACADO 20.666.280/0001-89 INSCR. EST.: 0023958590004 INSCR. MUNIC.: ,
C.N.P.J. E/OU ORDDEM DE COMPRA '
VALOR I T ‘
POR

EXTENSO

Atraso de pagto:

Juros de 1% ao més + reembolso desp. Financeiras de 7% ao més
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Licitagdo: CONCORRENCIA 003/2019

Empresa Contratada: SITON DO BRASIL EIRELI

Objeto do Contrato: Execugcdao da Fase 01 do sistema de contencdo de
cheias composto por: limpeza e aprofundamento do Rio Urutago, abertura
de canal de aproximagcao, emboque e desemboque, tiunel de desvio e

comporta basculante.

ANALISE TECNICA - SOLICITACAO DE ADITIVO DE META
PROCESSO 11870/2020

A empresa Siton do Brasil Eireli através do seu representante legal o
Coordenador da Obra Engenheiro de Minas Lucas Batista Partelli protocolou
em 11 de dezembro de 2020 através do processo 11870/2020 um pedido de
adicao de meta referente ao tratamento executado na escavagao do tunel de

aducao.

O pedido refere-se ao item 4.3 — Concreto projetado fck=30 Mpa com

fibras de ago no qual solicita-se a adi¢cdo de 135,00 metros cubicos de concreto
e ao item 4.5 — Tirantes didmetro de 1" com resina pega rapida e placa
(L=3,00m) no qual solicita-se a adicao de 4.200 metros de tirantes.

A solicitagdo de aditivo motiva-se pelo fato de que o macigo rochoso
encontrado durante as escavagdes do tunel de adugdo nao se enquadra na
classe de suporte especificada em projeto sendo necessario um tratamento
maior que o previsto no projeto e orgcamento licitado para garantir a estabilidade
e seguranca do tunel durante a execucdo dos servicos de escavacgao e

posteriormente para sua utilizagéo.

No Relatério Técnico referente a geotecnia do projeto do Tunel de
Desvio do Rio Marrecas elaborado pela empresa Design Head Engenharia e
Construtora Ltda em parceria com a empresa Ingeo Geologia, Geotecnia e
Meio Ambiente prevé que:
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“Com as informagdes obtidas na campanha de sondagem realizada para
o projeto do Tunel de Desvio do Rio Marrecas, verificou-se que o macigo
rochoso é de boa qualidade (A1, C1 e F2), assim, acredita-se que a sua
categoria de suporte sera 1 pelo indice Q de Barton nos locais onde foram
executadas sondagens. No inicio e no final do tunel, segundo os resultados das
sondagens realizadas nas proximidades, a rocha é de boa qualidade com
recuperagdo continua de 100%. No emboque do tinel por se tratar de uma
regido com menor confinamento recomenda-se tratamento sistematico nos
primeiros 80 metros, sendo a categoria de suporte 2, considerando a aplicagéo
de 1 tirante a cada 2,0 metros, dependendo da qualidade da rocha encontrada
durante a escavagdo. Nos ultimos 40 metros a categoria de suporte indicada
também € 2, considerando a aplicagéo de 1 tirante a cada 2,0 metros, devendo
ser definido a necessidade desse tratamento em fungéo da qualidade da rocha
escavada. Desta forma, estima-se que serdo necessarios 60 tirantes de 03,00

metros com 100kN de presséo e didmetro de 1”.

Também serdo necessarios 25 tirantes de 03,00 metros com 100KN de
pressdo para o enfilamento no emboque do tunel e outros 25 tirantes com as

mesmas caracteristicas para o enfilamento no desemboque do tunel.

Também para o tratamento do tinel, é prevista a aplicagdo de uma
camada de 5cm de concreto projetado na abéboda, o que perfaz no perimetro
de 8,16m, um volume de 0,408 m¥m de avango, totalizando 50m? de concreto

25MPa ou superior.”

O mapeamento geolégico apresentado pela empresa Siton do Brasil
seguiu a mesma metodologia para obtengao da categoria de suporte com base
na classificagdo geomecéanica do Q de Barton utilizada pelo projetista para

determinar a necessidade de aplicagdo do tratamento do tunel.

Os dados foram recolhidos em campo utilizando uma planilha idéntica ao
do projeto (P.E.D.F.B-Ell-O5H - BOLETIM DE MAPEAMENTO), o

levantamento foi realizado em segbées de 10 metros no interior do tanel de
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aducdo e a cada secao foi identificado o tipo de tratamento conforme a
classificacdo encontrada. Os levantamentos geotécnicos demonstram que a
classe de suporte da rocha encontrada no tanel de adugao varia entre a Classe

4 e 7 conforme o mapeamento geotécnico apresentado.

A determinagdo do tipo de suporte necessario a estabilidade dos
macigos rochosos na construgdo de tuneis se baseia no sistema de
classificacdo Q. Apdés o calculo do indice Q de classificagdo geotécnica
transfere-se os valores obtidos para o diagrama logaritmico para a
determinacdo do tratamento geotécnico com base na classificagdo do Q de
Barton. O diagrama é dividido por classes que vao de 1 a 9 e representam a

qualidade de suporte do macigo de acordo com o diagrama e a tabela a seguir.

TUNEL DE DESVIO (VAO 5,00/ESR 1,0=5,00)
EX{:EP:E;M MENTE l et TE WUITO RUN P - _— o E;;R e
b T 25 o il
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| gﬂw&rﬁ | 17 r | |
3
50 B L i i (- - | U Wil
= J‘gﬁ i5m
L pod® Ll 1
w\‘“"{c A 13 ¥ |
} | ; | |
! c"’{ﬂk’ 1.2m ‘ ‘ |
L ! 2m— i i A | 14
o | T | | +
1,0/m ) ‘
| | f \
20— | = { IP. ,L .4 — A1 | AT 717 Ll L < P
EQNCRETO RETO PROJETADO COM | ! dfosETAD {
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3 LA ,
S I - LA / | | )
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] t g 1 { i 3 # " 1
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2 ‘ o
§_ s | 1.8} | & I
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| | )
: < |
@ . |/ e |
z 5 | ) | ‘ oGl | |
| R T ; T — i T
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Figura 01: Diagrama logaritmica para a determinacdo do tratamento geotécnico com base na
classificacdo do Q de Barton.
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CATEGORIA DE iNDICE Q DE
SUPORTE BARTON iy
le2 >9 Autoportantes — Tirantes esporadicos
304 15-9 Tlran:ces a cada 2,00m + 5cm de concreto projetado
padrao
Tirantes a cada 1,50m + 7cm de concreto projetado
5 0,4-1,5 ~ .
padrdo com fibras de ago
Tirantes a cada 1,30m + 10cm de concreto projetado
6 0,13-04 % -
padrdo com fibras de aco
4 0,03 -0,13 Tlran:ces a cad.a 1,20m + 15cm de concreto projetado
padrao com fibras de ago
3 0,002 — 0,03 Tiran~tes a cac!a 1,00m + 25cm de concreto projetado
padrdo com fibras de aco

Tabela 01: Classificagdo da categoria de suporte em relagdo ao tipo de tratamento.

Dessa forma pode-se observar que o projetista na concepgao do projeto
considerou que a o macigo de rocha do tiunel de adugédo se enquadraria na
categoria de suporte 1 e 2 considerado extremamente bom, essa classificacao
indica que o tunel € considerado autoportante sendo necessarios somente

tirantes esporadicos e concentrados nas embocaduras do tunel.

No entanto de acordo com o mapeamento geolégico apresentado pela
empresa executora o resultado do indice Q de Barton calculado ficou entre
0,048 e 1,10 estando a categoria de suporte variando entre 4 e 7, onde 4 é
considerado bom, 5 regular, 6 ruim e 7 muito ruim. Essa classificagédo indica
que o tunel necessita na categoria de suporte 4 a aplicagao de tirantes a cada
2,00m + 5cm de concreto projetado padrao, na categoria de suporte 5 a
aplicacao de tirantes a cada 1,50m + 7cm de concreto projetado padrao com
fibras de aco, na categoria de suporte 6 a aplicacéo de tirantes a cada 1,30m +
10cm de concreto projetado padrdo com fibras de ago e na categoria de
suporte 7 a aplicagao de tirantes a cada 1,20m + 15cm de concreto projetado

padréao com fibras de aco.

De forma a garantir a estabilidade do macigo rochoso, a integridade dos
colaboradores, visitantes e equipamento que se fizeram necessarios para a

execugao do tunel evitando riscos potenciais e garantindo a segurancga das
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atividades a empresa executora atuou com a aplicagéo de tirantes e concreto

projetado conforme a capacidade de suporte de cada segao do tunel.

Diante do exposto entende-se que a categoria de suporte do macigo de
rocha do tunel € inferior ao estabelecido em projeto o que exigiu da empresa
executora um tratamento (aplicagao de tirantes e concreto projetado) superior

ao estipulado no projeto e orgamento licitado.

Dessa forma é importante que uma manifestacao do projetista seja
solicitada para que o mesmo esclareca a diferenga entre a capacidade de
suporte prevista em projeto e a capacidade de suporte encontrada durante a
execucao da obra uma vez que tal alteracédo implicou em uma complementacao
de servigos ndo previstos e consequentemente na adigéo de valeres a serem

pagos a empresa executora.

Durante o acompanhamento da execugéo do tinel de adugéo verificou-
se a instalagdo dos tirantes adicionais e também a aplicagdo do concreto
projetado nas seg¢des do tunel onde a rocha se apresentava mais fraturada,
embora esse servigo nao estivesse previsto na planilha orgamentaria licitada foi
executado por ser imprescindivel para a seguranga e estabilidade da
escavagao e consequentemente dos colaboradores. Em anexo a este parecer
encontra-se o mapeamento dos tirantes e do concreto projetado aplicados
durante a execucao do tunel e o orgcamento referente aos tirantes e ao concreto

projetado adicional para conferéncia e analise.

Francisco Beltrao, 15 de margo de 2021.

Heloisa Bortot
Arquiteta Urbanista CAU A66.955-5
Engenheira Civil CREA-PR 190.277/D
Secretaria de Viacao e Obras - PMFB
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= CONTENGAO DE CHEIAS - FRANCISCO BELTRAO
" DESIGN HEAD PROJETO EXECUTIVO DE TUNEL
Enganharis & Constrtora L. RELATORIO TECNICO

CLIENTE

DESIGN HEAD ENGENHARIA E CONSTRUTORA LTDA |
ELABORAGCAO

INGEO ESTUDOS GEOLOGICOS, GEOTECNICOS E AMBIENTAIS LTDA DIRETORIA: PRODUCAO SETOR: GEOTECNIA
EMPREENDIMENTO LOCALIZACAO

TUNEL DE DESVIO DO RIO MARRECAS FRANCISCO BELTRAO — PR

ESPECIFICACAO DO PROCESSO

PROJETO EXECUTIVO DE TUNEL

TiTULO

PROJETO DO TUNEL DE DESVIO DO RIO MARRECAS — FRANCISCO BELTRAQ
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RELATORIO TECNICO 56

CODIGO DO DOCUMENTO
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CONTRATADA |

INGEO GEOLOGIA, GEOTECNIA E MEIO AMBIENTE.
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Xanxeré - SC
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Engenharis & Constrtora Lida, REl_._ATORlo TECNICO

APRESENTACAO

INGEO GEOLOGIA, GEOTECNIA E MEIO AMBIENTE, representada pelo seu |
Gedlogo Eduardo Baptista, tém a grata satisfagdo de disponibilizar a DESIGN HEAD o
estado da arte do conhecimento do meio fisico, em especial a geologia e a geotecnia, do
Projeto Executivo do Tunel de Desvio do Rio Marrecas, localizado na cidade de Francisco
Beltréo - PR.

Para a elaboracdo do Projeto Executivo de um Tinel de Desvio, € de fundamental \
importancia o conhecimento do meio fisico que esta diretamente relacionado a ele, em
especial do seu arcabougo geoldgico, caracteristicas geotécnicas dos materiais, entre

outras. ‘

Na elaboracdo deste projeto e seus anexos foram utilizadas informagdes quanto a |
geologia e local e as condigdes geotécnicas dos materiais a serem escavados, também
foram realizadas vistorias de capo visando encontrar o melhor local para a construgdo do ‘

tunel de desvio.

O relatério é subdividido em cinco capitulos que s&o: (I) Introdugdo, (II) Caracterizagdo
Fisiografica, (III) Aspectos Construtivos, (IV) Consideragdes Finais e (V) Referéncias \
Bibliograficas. Na pasta denominada Documentos Juridicos seguem os documentos

pertinentes.

A INGEO sente-se honrada em prestar-lhe servigos profissionais de qualidade e esta a

total disposicdo para qualquer esclarecimento que se entenda necessario.

Xanxeré - SC, novembro de 2018. ‘

Eduardo Gabriel de Pauli Baptista ‘
INGEO ESTUDOS GEOLOGICOS, GEOTECNICOS E AMBIENTAIS LTDA

Rua José Bonifécio, n® 235, sl 202, Ed. Atlanta, Centro |R98P- Téc.: ‘

g
. P 2uh N _
Xanxeré - Santa Catarina CEP: 89.820-000
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SIGLAS E NOTACOES

Siglas:

ABGE: Associagao Brasileira de Geologia de Engenharia e Ambiental ‘
ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas |
ART: Anotacdo de Responsabilidade Técnica

NBR: Norma Brasileira Regulamentadora ‘
RQD: Rock Quality Designation (Indice de Qualidade da Rocha)

SR: Sondagem Rotativa

PI: Poco de Inspegao

Notacodes:

An: Grau de Alteragao da Rocha ‘
Cn: Grau de Coeréncia da Rocha

En: Espagamento das descontinuidades
Fn: Grau de Fraturamento da Rocha

K: Condutividade Hidraulica |
Nspt: Grau de Resisténcia do Solo

PE: Permeabilidade Especifica ({/min.m.Kg/cm?2)

QE: Vazdo efetiva ou absorgdo (¢/min.m) 1
Rn: Grau de Indice de Qualidade da Rocha
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APENDICE 1 - QUADRO DO MODULO DE ELASTICIDADE DA ROCHA
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ANEXOS |

ANEXO 1 - MAPA GEOTECNICO LOCAL
ANEXO 2 - PERFIL GEOLOGICO-GEOTECNICO DO TUNEL DE DESVIO
ANEXO 3 - CLASSIFICAGCAO DE SUPORTE DO TUNEL DE DESVIO

ANEXO 4 - TRATAMENTO SISTEMATICO DO EMBOQUE E DESEMBOQUE DO TUNEL DE
DESVIO

ANEXO 5 - CATEGORIAS DE SUPORTE

ANEXO 6 - ENFILAMENTO DO EMBOQUE E DESEMBOQUE DO TUNEL DE DESVIO
ANEXO 7 - BOLETIM DE MAPEAMENTO GEOMECANICO DO TUNEL

ANEXO 8 — BOLETIM DE SONDAGEM ROTATIVA SR-01

ANEXO 9 - BOLETIM DE SONDAGEM ROTATIVA SR-02

ANEXO 10 - BOLETIM DE SONDAGEM ROTATIVA SR-03

Rua José Bonifacio, n” 235, sl 202, Ed. Atlanta, Centro [Resp. Téc..

L 4
. Y 2l N : :
Xanxeré - Santa Catarina CEP: 89.820-000
. ( 'Tel.: (49) 3433-6188
nicos e ambientais

E-mail: contato@ingeoweb.com.br

Site: www.ingeoweb.com.br |(l7.01.1545.101.001.005.10-2018.00-3 PAG. VIII

Estudos gealdgicos, geotéc




& DESIGN HEAD CONTENGAO DE CHEIAS - FRANCISCO BELQlQOI‘

PROJETO EXECUTIVO DE TUNEL
Engenharia & Construtora Lida RELATORlO TECNICO ‘

I. INTRODUCAO

\ Rua José Bonifécio, n® 235, sl 202, Ed. Atlanta, Centro [Resp. Téc.:

Xanxere - Santa Catarina CEP: 89.820-000
I n ' ( Tel.: (49) 3433-6188

E-mail: contato@ingeoweb.com.br

Site: www.ingeoweb.com.br |OT.01.1545.101.001.005.10-201 8.00-3 PAG. 0

Estudos geolégicos, geotécnicos e amhlrntahs




001601

W DEmilEAD CONTENGAO DE CHEIAS — FRANCISCO BELTRAO
PROJETO EXECUTIVO DE TUNEL
gt § orers L RELATORIO TECNICO

I. INTRODUCAO

I.i. OBJETIVOS |

e Fornecer informacdes para o projeto executivo do tlinel de desvio do Rio Marrecas,
localizado em Francisco Beltrdo - PR.

L.ii. JUSTIFICATIVA

Tuneis de Desvio e Barragens de Contengdo de Cheias sdo utilizados como instrumentos para
evitar alagamentos em épocas de cheia em determinada cidade ou regido. As barragens de
contencdo sdo construidas com o intuito de reservar parte da agua que precipita em sua bacia de
contribuicdo e evitar que essa agua chegue aos centros urbanos ao mesmo tempo, enquanto que ‘
os Tuneis de Desvio sdo utilizados para reduzir o percurso de um rio ou desvia-lo de centros

urbanos.

A cidade de Francisco Beltrdo, localizada no sudoeste do Parana foi construida proximo ao Rio
Marrecas e em parte de sua planicie de inundag&o, onde frequentemente ocorrem problemas de
inundacdo, como no ano de 2010 quando 950 pessoas ficaram desalojadas depois de ocorrer 415
mm de precipitacdo em um més segundo dados do Instituto Agronoémico do Parana (IAPAR) e da
Defesa Civil, ainda segundo o IAPAR e a Defesa Civil em 2011 a situagdo se repetiu onde 430 ‘
pessoas ficaram desalojadas, em 2013 e 2014 mais casos de enchentes.

Este projeto tem o intuito de minimizar os alagamentos em épocas de grande volume de chuva
desviando o Rio Marrecas no seu trecho de planicie e evitando que a cidade de Francisco Beltrdo

sofra com desalojamentos e perdas econdmicas.

I.iii. LOCALIZAGAO

O Tunel de Desvio do Rio Marrecas serd construido entre os bairros Luther King e Jardim Italia na
regido central da cidade de Francisco Beltrdo no estado do Parand, conforme demonstrado na
Figura 1.
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MAPA DE LOCALIZACAO
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Datum: SIRGAS 2000 Fuso: 228 (:3 Municipio de Francisco Beltrao % Municipios Vizinhos
|

Figura 1. Imagem demonstrando a localizagao do Tunel de Desvio do Rio Marrecas no municipio de Francisco Beltrdo - PR.

I.iv. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O Tanel de Desvio do Rio Marrecas é um projeto com o objetivo de contencdo de cheias,
localizado na Cidade de Francisco Beltrdo - PR o tinel possui um comprimento de 1.108 metros. ‘
A cota do emboque do tunel deverd ser em 531,00m e a cota de desemboque em 515,40m
totalizando desnivel de 15,60 metros. O projeto é constituido pelo Canal de Aproximagdo, |

Emboque do Tanel, Vertedouro Basculante e Desemboque do Tanel.

InGeo

Estudos geologicos, geotécnicos e ambientais

5
\!/

Rua José Bonifacio, n° 235, sl 202, Ed. Atlanta, Centro

Xanxeré — Santa Catarina

Tel.: (49) 3433-6188

E-mail: contato@ingeoweb.com.br
Site: www.ingeoweb.com.br

CEP: 89.820-000

Resp. Téc.:

07.01.1545.101.001.005.10-2018.00-3

|
|
|
PAG. 2




001603

CONTENGAO DE CHEIAS - FRANCISCO BELTRAO
; DESIGN HEAD PROJETO EXECUTIVO DE TUNEL
Engenharia § Consirutore Lica RELATORIO TECNICO

7117600.00

711720000

7116800.00

7115200.00

7116400.00

7114800.00

295600.00 296000.00 96400.00 296800.00 297200.00
Figura 2. Arranjo Geral Tanel de Desvio da Rio Marrecas.
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1. CARACTERIZACAO FISIOGRAFICA
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I1.CARACTERIZACAO FISIOGRAFICA

I1.i. ASPECTOS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS

Para a identificacdo dos aspectos geologicos e geotécnicos da area diretamente afetada pelo |
Tunel de Desvio do Rio Marrecas, foram realizados trabalhos de levantamento bibliografico,
fotointerpretagdo, mapeamento de campo e investigagdo direta do subsolo com Pogos de
Inspecgdo. Através destes trabalhos foi possivel elaborar o Mapa Geoldgico-Geotécnico Local, bem
como os Perfis Geoldgico-Geotécnicos.
O Mapa Geoldgico-Geotécnico (Figura 3) é elaborado com a interpolacdo das caracteristicas ‘
geoldgicas (rocha), pedoldgicas (solo) e morfolégicas (relevo), subdividindo assim a area em
Dominios Geoldgicos-Geotécnicos. Ja em perfil, os Dominios Geotécnicos sdo subdivididos em
Unidades Geoldgicas-Geotécnicas seguindo as orientagdes da Sociedade Internacional de |
Mecanica das Rochas (acrénimo em inglés de ISRM), onde o material é classificado com o nome
geoldgico simplificado, seguido de algumas caracteristicas geotécnicas de interesse, como de
exemplo Basalto Macigo A1-C1-F2. Desta forma, o mapa em conjunto dos perfis geotécnicos

fornece subsidios relacionados aos aspectos fisicos que interagem de forma particular ao projeto.

II.i.1.1. Dominios Geoldgico-Geotécnicos

Na area diretamente afetada pelo Tunel de Desvio do Rio Marrecas na cidade de Francisco Beltrdo
- PR, foram identificados dois Dominios Geoldgico-Geotécnico que sdo classificados como SGLVFB ‘
e SGNLFB, descrito a seguir.

11.i.1.1.1. DOMINIO GEOLOGICO-GEOTECNICO SGLVFB

Dominio pertencente a Formagdo Serra Geral, constituido por dois derrames consecutivos, |
geralmente ha intercalacbes de material sedimentar - arenitos e siltitos - ditos intratrapianos,
representados por basalto amigdaloidal de base, basalto compacto, basalto amigdaloidal, basalto
vesicular e brecha basaltica e/ou sedimentar; relevo plano a ondulado, apresenta dissecacdo
média e topos alongados, apresenta vertentes convexas e vales em V aberto; solo de textura

argilosa, A proeminente, fase floresta subtropical perenifdlia. |
I1.i.1.1.2. DOMINIO GEOLOGICO-GEOTECNICO SGNLFB

Dominio pertencente a Formacdo Serra Geral, constituido por dois derrames consecutivos,
geralmente ha intercalagdes de material sedimentar - arenitos e siltitos - ditos intratrapianos,
representados por basalto amigdaloidal de base, basalto compacto, basalto amigdaloidal, basalto
vesicular e brecha basaltica e/ou sedimentar; relevo ondulado a forte ondulado, apresenta
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dissecacdo média e topos alongados, apresenta vertentes convexas e vales em V aberto; solo de

textura argilosa, fase pedregosa floresta subtropical subperenifélia.

295200.00

7116300.00

7115400.00

MAPA GEOTECNICO LOCAL

295200.00
LEGENDA
DOMINIO " :
GEOTECNICO CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS

DOMINIO GEOTECNICO 01 - SGLVFB

DOMINIO GEOTECNICO 02 - SGNLFB

CONVENCOES GEOTECNICAS

---------- Fraturas
-------------- Contatos Pedolodgicos

296100.00

7116300.00

7115400.00

296100.00

Desenho do Arranjo Geral do Tunel de Desvio do Rio
Marrecas em Francisco Beltrdo elaborado e fornecido ‘
pela Design Head.

Informacdes geoldgicas, geomorfoldgicas e
pedolégicas obtidas através de fotointerpretacdo e
levantamento expedito de campo com ‘
caminhamento e pontos de inspegdo ao longo de ‘
toda area diretamente afetada pelo empreendimento |
e campanha de investigagao do subsolo.

Figura 3. Mapa Geolégico-Geotécnico local do Tunel de Desvio do Rio Marrecas. Simplificado do ANEXO 1.
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No eixo do Tunel de Desvio foram executadas 03 (trés) Sondagens Rotativas e 10 (dez) Pogos de Inspecdo para a identificagdo geotécnica dos

materiais do subsolo. Verificou-se que o substrato rochoso € constituido por basalto de estrutura maciga (Figura 4 - simplificado do ANEXO 2).
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I1.ii. CAMPANHA DE SONDAGEM

I1.ii.1. SONDAGEM ROTATIVA

Na presente campanha de sondagem foram executadas 03 (trés) Sondagens Rotativas, a seguir
sdo apresentadas as sondagens executadas, com uma breve descricdo do material encontrado na
presente campanha de sondagem e o registro fotografico dos testemunhos obtidos. Os Boletins

de Perfil de Sondagem (LOG's) na integra podem ser visualizados nos ANEXOS 8, 9 e 10.

IL.ii.1. SR-01

A Sondagem Rotativa (SR-01) foi executada nos dias 10 e 11 de fevereiro de 2017, com a sonda
SS-21, pelo sondador Bruno. Atingiu 20,00 metros de profundidade, sendo limitada pelo cliente.
Atravessou 03 (trés) contatos de unidades geotécnicas descritas no Boletim de Perfil Sondagem
(ANEXO 8). O nivel d’agua medido 24 horas apés o final da execucdo da sondagem foi de 02,00
metros de profundidade. A seguir é apresentada a imagem da execugdo da sondagem e na

sequéncia o registro fotografico dos testemunhos coletados na presente sondagem.

Figura 5. Registro foogréfico da execéo dasondagem SR-01.
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IL.ii.2. SR-02

A Sondagem Rotativa (SR-02) foi executada no dia 12 de fevereiro de 2017, com a sonda SS-21,
pelo sondador Bruno. Atingiu 20,30 metros de profundidade, sendo limitada pelo cliente.
Atravessou 04 (quatro) contatos de unidades geotécnicas descritas no Boletim de Perfil
Sondagem (ANEXO 9). O nivel d'agua medido 24 horas apos o final da execugdo da sondagem
foi de 01,80 metros de profundidade. A seguir é apresentada a imagem da execugdo da
sondagem e na sequéncia o registro fotografico dos testemunhos coletados na presente

sondagem.

Fiua 9. egit fotorico 7 execu:’io da sondagem SR-02.
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Figura 10. Registro fotogréflo dos testemunhos obtidos na sondagem SR 02.
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Figura 11. Registro fotografico dos testemunhos obtidos na sondagem SR-02.
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II.iiI3l SR'03

A Sondagem Rotativa (SR-03) foi executada nos dias 08 e 09 de fevereiro de 2017, com a sonda
SS-21, pelo sondador Bruno. Atingiu 30,10 metros de profundidade, sendo limitada pelo cliente.
Atravessou 04 (quatro) contatos de unidades geotécnicas descritas no Boletim de Perfil
Sondagem (ANEXO 10). O nivel d’agua medido 24 horas apds o final da execugdo da sondagem
foi de 09,10 metros de profundidade. A seguir € apresentada a imagem da execugdo da
sondagem e na sequéncia o registro fotografico dos testemunhos coletados na presente

sondagem.

Figura 13. Registro fotografico da execucdo da sondagem SR-03.
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 Figura 16. Registro fotografico dos testemunhos oo sondagem SR-03.
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" Figura 17. Registro fotografico dos testemunhos obtidos na sondagem SR-03.
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O Tunel de Desvio do Rio Marrecas devera ser escavado em rocha basaltica, sdo 1.108 metros dej
tunel com uma secgdo de 5,0 metros de largura por 5,0 metros de altura, totalizando 22,31 m2 de
area, o tunel ainda conta com o rebaixo de 3,0 metros a ser escavado em uma segunda etapa, o
rebaixo possui drea de 15,0 m2 e os mesmos 1.108 metros de extensdo.
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Figura 18. Segéo do Ttinel de Desvio do Rio Merrecas.
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IIL.i. ESCAVACOES

Escavagdo € o processo empregado para romper a compacidade do solo ou rocha, por meio de
ferramentas e processos convenientes, tornando possivel a sua remogao.

A crescente necessidade de escavagdes, que por sua vez vem se tornado cada vez maiores e
mais profundas, decorre uma crescente valorizagdo da Geologia de Engenharia e Geotecnia.
EscavagGes precisam ser estdveis por periodos de tempo variaveis, desde poucas horas, até que
um sistema de suporte ou obra definitiva seja implantado (por exemplo, tubulagdes em |

trincheiras), a até centenas de anos (tlneis, grandes mineragoes, etc.).

A estabilidade das escavagdes pode ser fungdo das proprias caracteristicas do macico, ou obtida
por meio de revestimentos artificiais ou por reforgo do macigo. Portanto, o projeto da escavagao
deve considerar os aspectos econémicos e de seguranca que envolve essa estabilidade,
otimizando a obra.

Na obra do Tunel de Desvio do Rio Marrecas est3o programadas as execugdes de escavacdes |
subterraneas descrita nos préximos subcapitulos. Esta escavacao devera ser executada tanto em
material de 1°, 2° e 3° categoria.

III1.i.1. ESCAVACAO SUBTERRANEA

Pelo fato de a escavacdo subterrdnea ser confinada, com uma face livre somente, ela é tratada
de forma distinta da escavacio a céu aberto. A metodologia da escavagdo é diferente, em
especial ao plano de fogo, no qual para a escavacdo do tlunel é necessario ser criada uma
segunda face livre para que a energia da explosdo possa se dissipar. Para tanto, sdo utilizados
planos de fogo especiais, descritos neste subcapitulo.

‘
|

Genericamente, a escavagdo de um tlnel em rocha é feita abrindo-se um certo nimero de furos ‘

na cabeceira, carregando-se com explosivos e detonando-os numa ordem pré-determinada. A

escolha da sequéncia de escavacdo, ou seja, do avango com segdo plena ou parcelada, depende

principalmente da area da segdo do tlnel, da natureza da rocha e do equipamento a disposicao,

O avango em segdo plena € sempre preferivel do ponto de vista da rapidez, sempre que possivel.

Quando a segdo é muito grande para o equipamento de furagdo sera necessario escavar o tinel
em calota e bancada.

O local do Tunel de Desvio do Rio Marrecas sera escavado, quase que ele, em basalto macico.
Esta rocha quando pouco fraturada e pouco alterada apresenta caracteristicas de escavabilidade
boas, desta forma a rocha encontrada no local, geotecnicamente, se comportara bem para a |

escavagao, necessitando de tratamentos geotécnicos moderado, conforme descrito no capitulo de
tratamentos geotécnicos.
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IIl.i.1.1. Esquema de fogo

O esquema de fogo é composto de trés partes distintas com caracteristicas diversas, que sdo o
Pildo, Alargamento e o Contorno, descritos a seguir (Figura 19).

Contorno

Alargamento

- Sapateira

ESQUEMA DE FOGO DE TUNEL

Figura 19. Esquema de fogo para escavag&o em tanel.
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< Pildo |

O pildo realiza a primeira abertura, ao centro da cabeceira e no sentido do eixo do tunel. O
objetivo do pildo é criar uma superficie livre contra a qual sera efetuado o restante do desmonte,
executado com furos auxiliares ou de alargamento. |

O numero de furos necessarios, a fragmentagdo e o langamento do entulho s3o influenciados pela
posicdo do pildo. Do ponto de vista do desmonte é preferivel locar o pildo o mais baixo possivel.
Desta forma o restante do fogo se processa para baixo, trabalhando com maior facilidade. A
demais, o lancamento do entulho é menor, facilitando a limpeza.

r

Para se obter o avanco desejado é necessario que o pildo arranque pelo menos 90% da
profundidade de furacdo. Portanto é importante escolher o tipo de pildo mais adequado em
funcdo da geometria da secdo e da natureza da rocha. Em pequenas galerias com menos de
20m2 é comum o emprego de pildes com furos paralelos, devido a falta para a execucdo de furos
obliquos, embora tais pildes impliqguem maior trabalho de furacdo e gasto de explosivo mais
elevado. Os pildes tipo queimado ou burn cuts sio os mais antigos e até hoje os mais |
empregados. Caracterizam-se pela igualdade de didmetro de todos os furos, carregados ou
vazios. Os furos vazios, geralmente em nimero de 4, sdo dispostos simetricamente no centro do
pildo (Figura 20).

(=2]

L/2 L/2 L/2 L/2

Figura 20. Pildo Queimado (burn cut).
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Devido a grande importancia do paralelismo dos furos, os pildes queimados ndo sdo
recomendados para grandes avancos. As profundidades maximas de furacdo sdo de 2,4 3,2m

para brocas de 7/8” e de 1" de diametro, respectivamente.

Para aumentar o avanco em tuneis pequenos foram estudados diversos tipos de pildo com um
furo central de maior didmetro (50 a 100mm). Estes pildes possibilitam maiores avancos.
Exigem, porém equipamentos especiais para executar o furo central (Figura 21).
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Figura 21. Pildo com grande furo central.
Em tdneis maiores utilizam-se, de preferéncia, pildes de furos inclinados no plano horizontal,
mais econdmicos na razdo de furagdo e no consumo de explosivo. Devido ao menor
engasgamento dos furos, também propiciam menores abalos sismicos quando comparados com
pildes de furos paralelos. O tipo mais comum é o pildo em “Vv”, composto de 3 fileiras horizontais
de furos convergentes (Figura 22). Este pildo permite um avango 40 a 50% da largura do tunel.
Devido a grande importancia da precisdo de furacdo dos furos convergentes, os pildes em “V”
requerem equipamentos automaticos, preferivelmente computadorizados, para obter grandes
avangos. As profundidades maximas de furacdo sdo de 6 m com avanco de 5,5 m

aproximadamente.
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a) Furacdo na cabeceira.

b) Corte horizontal.

Figura 22. Pildo em "Vv".

¢ Alargamento

O alargamento deverd providenciar fragmentacdo satisfatéria e disposigdo conveniente do ‘
entulho, dentro do mesmo avango alcangando pelo pildo. Os furos auxiliares agem como simples
furos de bancada. Partindo das superficies livres criadas pelo pildo, a locagdo dos furos é feita de
tal forma que o &ngulo de desmonte seja a 90°, conforme indicado na Figura 23, sendo

necessario assegurar que todas as cargas, com o mesmo tempo de espera, tenham uma
superficie livre & sua frente.

Pilao

—e-

Figura 23. Arranjo geral dos furos do alargamento.
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¢ Contorno ‘

Com a utilizacdo de métodos que permitem obter um contorno acuradamente cortado (smootﬁ
blasting), a rocha parece ser cortada “a faca”, sem danos causados pelas detonagdes. A carga de
explosivo deve ser dimensionada assim que a pressdo de detonacdo sobre as paredes dos furoq
seja inferior a resisténcia & compressdo da rocha (para n&o criar trincas em todas as diregc’ies)i

mas seja suficiente apenas para criar uma Unica fenda entre os furos. Este resultado é obtido

com uma carga média ndo superior a 400 g/ma2,

O espagamento entre os furos (E) é de aproximadamente 10 diametros e o afastamento dos
furos auxiliares mais proximos é de 0,5 a 0,8 E. Encontram-se no mercado cargas especiais para
furos de contorno, com razdo de carga linear bastante reduzida e explosivos de baixa impedancia
(densidade X velocidade de detonagao). Normalmente, um avango efetivo tem forma levemente
cobnica devido ao inevitavel desvio divergente dos furos de contorno, causado pelas proprias
perfuratrizes, conforme indicado da Figura 24. Os furos sdo embocados na linha de projeto, mas
como o fundo diverge em até 10% do comprimento do furo, causam um certa sobreescavacdo
(overbreak).

Figura 24. Demonstragio do desvio dos furos de contorno.

IIlL.i.1.2. Equipamento de furacdo

Para furagdo, quando a altura dos tineis for maior que a altura maxima alcangavel com martelo
de avanco pneumdtico simples apoiado no piso, sao utilizados equipamentos tipo jumbo, carreta
com perfuratrizes pesadas montadas sobre langas de avanco movimentadas por bracos. Existem
muitos modelos de jumbo mas, normalmente, as perfuratrizes s3o hidraulicas e a movimentacdo
das langas pode ser computadorizada para eliminar, praticamente, todos os erros de
embocamento e de alinhamento. O didmetro dos furos varia entre 1 3" (45 mm) e 2 " (64
mm).
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IIl.i.1.3. Carregamento dos explosivos

O carregamento e a detonagdo dos explosivos seguem, em linhas gerais, as diretrizes indicadas
|
no correspondente item das escavagbes a céu aberto. Estas diretrizes sao adaptadas as

particularidades préprias do desmonte em tuneis, de tal maneira que as cargas de fundo sdo

maiores, devido ao maior engasgamento dos furos; as cargas de coluna podem ser diminuidas,
especialmente nos furos com menor afastamento e, graca & alta velocidade dos explosivos, o
tampdo é geralmente dispensavel. Os furos sdo detonados em sequéncia, com espoletas elétricas‘
ou ndo, estas Ultimas hoje predominando por motivos de seguranca. As espoletas comuns ainda}
sdo usadas especialmente em mineracdes.

O fogo é€ iniciado a distancia segura, a céu aberto ou em nichos situados a um minimo de 300 m
da cabeceira. Se a iniciagdo for elétrica, a linha que conduz a corrente para as espoletas (linha de |
detonagdo) devera correr ao longo da parede oposta a fiacdo da iluminagdo. O tipo de explosivo |
utilizado deve ter as seguintes caracteristicas: boa resisténcia a agua, baixo teor de gases toxicos

(aClasse ] é obrigatoria) e velocidade de detonagdo apropriada para o tipo de rocha.

De preferéncia sdo usadas gelatinas, cujos componentes as tornam insensiveis a agua. A
distribuicdo da carga de explosivo é variavel conforme a posicdo dos furos na cabeceira. No pildo,
a concentracdo € maior (de 7 a 8 kg/m3). Para os furos auxiliares este valor diminui para 0,8 a
1,2 kg/m3 na medida que aumenta o afastamento. Por esta raz3o os tuneis de pouca secao tém
custo por m2 mais elevado que os de grande secdo.

IIl.i.1.4. Servicos complementares

Os servigos complementares, a escavagao em si, correspondem a retirada do entulho e a
estabilizagdo da cavidade.

A retirada de entulho compreende as operagbes de carregamento ou limpeza e transporte para
fora do subterraneo, através de diversos métodos, exemplificados na Quadro 1.

A estabilizagdo das cavidades depende das condicdes do macigo rochoso e compreendem
métodos de tratamento dos macicos como atirantamento, concreto projetado, cambotas
metalicas, concreto estrutural, etc., apresentados no Tratamentos Geotécnicos.

Quadro 1. Exemplos de métodos e equipamentos de retirada de entulho.
AREA DO TUNEL EQUIPAMENTO DE LIMPEZA

TRANSPORTE

Muito grande Escavadeira, diesel ou elétrica. Rodovidrio
Grifida Pd carregadeira de esteira ou pneus, eventualmente em par e com descarga Rodovisrio
lateral.
Média Idem, eventualmente com descarga lateral. Rodoviario ou Ferroviario
Pequena Carregadeira sobre trilhos. Ferrovidrio
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IIL.ii. TRATAMENTOS GEOTECNICOS

I.i.1. TRATAMENTOS DO TUNEL DE DESVIO

Na escavagdo de qualquer tunel, é imprescindivel a preocupagdo com a seguranca dos
trabalhadores; entdo, mesmo que um tinel seja temporario, como os tlneis de desvio, a
aplicagdo de tratamentos geotécnicos para o suporte do macigo é previsto.

Além do avanco de escavagao normal de um tinel, é importante destacar 0 momento do

emboque de um tinel, onde normalmente envolve circunstancias peculiares, sendo que deste

modo a aplicagdo de um tratamento geotécnico detalhado é imprescindivel. Segue na Figura 25 o
tratamento para o emboque do Tlnel de Desvio do Rio Marrecas.
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Figura 25. Tratamento para o emboque do tinel.
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Durante o ciclo de escavacdo normal do tinel, logo apds a remocdo do material de detonacéo,

devem ser realizados os mapeamentos geotécnicos, a indicagdo do tratamento necessario e a

aplicagado do tratamento.

A aplicagdo do tratamento do tunel devera ser com base na classificagdo geomecénica do Q de

Barton. Com o valor de Q, é possivel determinar o tempo de

autoporténcia, o vdo maximo sem

necessidade de suporte, bem como os tipos de suporte que devem ser instalados para cada

classe Q (Figura 26).

Segue em anexo a representacao dos tratamentos referente as classes.

TUNEL DE DESVIO (VAO 5,00/ESR 1,0=5,00)

VAO(m)ESR(INDICE DE SUPORTE DE ESCAVAGAO)

DIAMETRO EQUIVALENTE

ocerooumere | e wo om | e |
/ T 'W( i
| |
| |
? il
| |
/ | [
At { i
" \
il ) P 9 ’ ! ‘
g;‘ —4pm } ‘1'_‘_ ‘ |
I
L | |
i 1]
|
L]
|
|
_ i
0,001 0,004 0,01 0.04 0,1 04 100 400 1000

INDICE Q (CLASSIFICAGAO GEOMECANICA)

Figura 26. Diagrama logaritmica para a determinacéo do tratamento geotécnico com base na classificagdo do Q de Barton,
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II1.ii.1.1.Classificagdo geomecénica do Q de Barton

A partir da compilagdo de mais de 200 casos histéricos de obras de escavacoes subterraneas,
Barton et al. (1974) propuseram um novo sistema para quantificar o comportamento

geomecanico de macigos rochosos, o sistema de classificagdo Q do NGI Instituto Geotécnico dq
Noruega. (ABGE, 1998).

Estad classificagdo geomecanica deve ser realizada por um profissional Gedlogo logo apés cada‘

avango da escavagdo, com o mapeamento conforme o Boletim de Mapeamento Geomecénico do
Tanel (ANEXO 8).

|
A obtengdo do Q de Barton se da através da Férmula 1, apresentada abaixo: |

Férmula 1. indice Q de Barton

Jr Jw
Q*_ﬁ ]a+SRF ‘

Sendo: '

RQD = indice de designagao da qualidade da rocha (Rock Quality Designation)
Jn = Indice de influéncia do numero de familias das descontinuidades

Jr = Indice de influéncia da rugosidade das paredes das descontinuidades ‘
Ja = Indice de influéncia da alteragdo das paredes das descontinuidades
Jw = Indice de influéncia da acao subterrdnea

SRF = Indice de influéncia do estado de

tensdo no macigo no entorno da cavidade (Stress
Reduction Factor)

Cada um dos trés termos para o calculo de Q sdo interpretados como pardmetros quantitativos ‘

designados para expressar os efeitos individuais, das dimensdes dos blocos (RQD/Jn), da |

resisténcia ao cisalhamento ao longo das superficies das descontinuidades (J:/Ja

) e das tensdes ‘
operantes nas vizinhangas da cavidade (Jw/SRF). Estes

indices permitem a representacao
|
quantitativa de grande variedade de condigdes geoldgicas, tendo sido derivados de casos de

macicos de qualidade bastante pobre até macicos de excelente qualidade (Cecil, 1970 apud ‘
ABGE, 1998).

Obtido os valores especificos para cada indice, calcula-se o pardmetro Q pelo produto das trés

\
parcelas, que permite a classificagdo nominal do macigo, além do estabelecimento de correlagdes

com inumeras outras grandezas intervenientes no problema de

interacdo suporte/macico
rochoso.
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* RQD - Designagéo da Quantidade da Rocha (Rock Quality Designation)

O parametro RQD, no sistema de classificagdo Q, representa a densidade de descontinuidade?
por volume unitédrio de macico, podendo ser estimado pela Férmula 2.

Férmula 2. Parametro RQD
RQD =115 — 3,3/y (RQD = 100% para I, < 4,5)

Os resultados obtidos através da Férmula 2 podem ser classificados de acordo com a Tabela 1.

Tabela 1. RQD - Designacdo da Quantidade da Rocha (Rock Quality Designation)

R1 MUITO POBRE 0-25 |
R2 POBRE 25-50 ‘
R3 REGULAR 50-75
R4 BOM 75-90 |
R5 EXCELENTE 90 - 100

Quando o RQD medido for <10 (incluindo zero) usar o valor 10 para determinagdo de Q; usar
|
valores de intervalos multiplos de 5.

Jn - Indice de Influéncia do NiUmero de Familias das Descontinuidades ‘

Segundo ABGE este indice é obtido pelo somatério do nimero de descontinuidades de um Unico

sistema interceptadas ao longo de uma diregdo ortogonal ao seu plano, ponderada pelo

|
comprimento individual das linhas de levantamento. Por exemplo, no caso de quatro sistemas de \

descontinuidades contabilizadas ao longo de quatro linhas com comprimentos respectivos de 10,
|
10, 5 e 10 m, obtém-se:

6 24 5

1
= — — - _ = 1 3
S 10+10-1~5 +10 4,1 juntas/m

A Tabela 2 apresenta valores padrdo para o I,

em fungdo da quantidade de sistemas de
descontinuidades.

Tabela 2. Numero de Familias de Descontinuidades.

A MACICO, NENHUMA OU POUCAS JUNTAS 05-10

B SISTEMAS DE DESCONTINUIDADES 2,0

c UM SISTEMA DE DESCONTINUIDADE MAIS DESCONTINUIDADES ALEATORIAS 3,0

D DOIS SISTEMAS DE DESCONTINUIDADES 4,0

E DOIS SISTEMAS DE DESCONTINUIDADES MAIS DESCONTINUIDADES ALEATORIAS 6,0

F TRES SISTEMAS DE DESCONTINUIDADES 9,0 |
G

TRES SISTEMAS DE DESCONTINUIDADES MAIS DESCONTINUIDADES ALEATORIAS 12,0
—
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H

QUATRO OU MAIS SISTEMAS DE DESCONTINUIDADES, ALEATORIAS, MUITO 15,0
FRATURADO, POLIEDROS IRREGULARES i

I ROCHA FRAGMENTADA, "BRITA” 20,0

Em se tratando de tineis usar 3,0 Jn; para portais usar 2,0 Jn.

|
e J- - Indice de Influéncia da Rugosidade das Paredes das Descontinuidades e Ja - Indice de

Influéncia da Alteracdo das Paredes das Descontinuidades |

i
O indice fornecido pelos coeficientes de rugosidade (Jr) e de alteragdo (J.) das paredes das
descontinuidades, deve ser aplicado ao sistema ou & descontinuidade em condigbes mais

desfavoravel, isto é, aquela que introduza a maior probabilidade de induzir a ruptura. |

O sistema Q mostra-se, dentre a gama de sistemas de caracterizagdo quantitativa de macigos
rochosos, o mais sensivel relativamente 2a avaliacdo da influéncia da resisténcia das
descontinuidades, considerando-o como o fator de maior importancia relativa para estimar o
comportamento das escavagdes. A caracterizagdo da rugosidade e da alteragdo para a “feigdo
mais desfavoravel em relacdo a obra”, representa a express3do mais destacada no sistema NGI,
com peso preponderante no valor final de Q. Note-se que na qualificagdo “mais desfavoravel”

esta embutida a orientacdo da descontinuidade em relagdo as escavagdes (ABGE, 1998). i

Na Tabela 3 estdo apresentados os parametros para a rugosidade (Jr) e na Tabela 4 estdo |
apresentados os parametros para a alteragdo (Jn).

Tabela 3. indice de Rugosidade das Descontinuidades.
a) PAREDES DAS DESCONTINUIDADES EM CONTATO

b) PAREDES COM MENOS DE 10 CM DE CISALHAMENTO

A JUNTAS DESCONTINUAS 4,0
B RUGOSA E IRREGULAR, ONDULADA 3,0
c LISA E ONDULADA 2,0
D ESTRIAS DE FRICCAO E ONDULADAS 1,5 ‘
E RUGOSA OU IRREGULAR E PLANA 1,5 |
F LISA E PLANA 1,0 |
G ESTRIAS DE FRICCAO E PLANA 0,5 \
€)  SEM CONTATO ENTRE PAREDES, ZONAS CISALHADAS |
H  ZONAS CONTENDO ARGILO-MINERAIS COM ESPESSURAS SUFICIENTE PARA IMPEDIR CONTATO ENTRE PAREDES 1,0 ‘
1 ARENOSA OU FRAGMENTADA COM ESPESSURA SUFICIENTE PARA IMPEDIR CONTATO ENTRE PAREDES 1,0
Tabela 4. indice de Alteragio e Preenchimento das Descontinuidades.
a) CONTATO ENTRE PAREDES SEM PELICULA r Ja
A SELADA, DURO, IMPERMEAVEL, PREENCHIDA POR QUARTZO, CALCITA E ETC. - 0,75
PAREDES SAS, SUPERFPICIE DESCOLORIZADA SOMENTE 25°a35° 1
& PAREDES POUCO ALTERADA, SEM MINERAIS BRANDOS RECOBRINDO, SEM ARGILA E ROCHA — 5
DESINTEGRADA
CAMADA ARGILO- SILTOSA OU ARGILO-ARENOSA, COM PEQUENA FRAGAO DE ARGILA (NAO 20%a 25° 3
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MOLE)
= MATERIAIS BRANDOS COM BAIXO ATRITO ARGILO MINERAIS, CAOLINITA OU MICAS, TAMBEM 8° 2 16° "
CLORITA, TALCO, GIPSITA, ETC, E POUCA QUANTIDADE DE MINERAIS EXPANSIVOS ‘
b) PAREDES COM MENOS DE 10 cm DE CISALHAMENTO, PREENCHIMENTO FINO
F PARTICULAS ARENOSA, SEM ARGILO MINERAIS E ROCHA DECOMPOSTA 25°a30° 4
G ARGILA RIGIDA DURA, CONTINUA, POREM <5 mm 16°a 24° 6
H ARGILA POUCO A MEDIANAMENTE CONSOLIDADA, CONTINUA, POREM <5 m 16°a 24° 8 |
| ARGILO MINERAIS EXPANSIVOS, ESMECTITAS, CONTINUA, POREM < 5 m; VALOR DE J, §q 15 812
DEPENDERA DA % DE ARGILA EXPANSIVAS, E ACESSO A AGUA, ATC.
c) SEM CONTATO ENTRE PAREDES, ZONAS CISALHADAS
6,80U
KLeM  ZONAS OU BANDAS, DESISTEGRADAS, ROCHA FRAGMENTADA E ARGILA, VER G, H, |. 6°a24° de i
ZONAS OU BANDAS ARGILO-SILTOSA OU ARGILO-ARENOSA COM PEQUENA FRACAO DE ARGILA
N - 5
(NAO MOLE)
e 10,13 0U
OPR  ZONA ESPESSA E CONTINUA OU BANDA DE ARGILA (VER G, H, |, PARA DESCRICAO) 6°a24 3390

Considere para o item a) que sdo descrigbes referente as feigdes de pequena e |ntermed|ar|a|
escala.

Quanto ao item c) considere a seguinte observagdo: Adicione 1,0 se o espagamento do principal
sistema de juntas for maior do que 3 m.

Observagdes vélidas tanto para a tabela de rugosidade quanto para a tabela de alteracdo.

* Jw - Indice de Influéncia da Acdo da Agua Subterranea

Na Tabela 5 estdo apresentados os valores de redugdo devido a presenga de dgua subterrdnea
nas escavagdes, sendo estes os indices de influéncia da dgua da agua subterranea.

Tabela 5. Fator de Redugéo Devido & Presenca de Agua.

A ESCAVAGAO SECA OU GOTEJAMENTO, <5 I/min LOCALMENTE 1,0 |
B VAZAO MEDIA OU PRESSAO, PODE LEVAR O PREENCHIMENTO 0,66

c VAZAO ALTA OU ALTA PRESSAO EM ROCHA COMPETENTE OU JUNTAS NAO PREENCHIDAS 0,5 }
D VAZAO ALTA OU PRESSAQ, CONSIDERAVEL LAVAGEM DAS DESCONTINUIDADES 0,33 |
E EXCEPCIONAIS VAZOES APGS A DETONAGAO, CAINDO NO TEMPO 0,2-0,1 |
F EXCEPCIONAIS VAZOES APOS A DETONAGAO, SEM DIMINUICAO SIGNIFICATIVA 0,1-0,05

Os itens C e F sdo estimativas grosseiras, os valores de Jw poderdo ser aumentados se vazdes \
= |
forem medidas nas drenagens executadas.

* SRF - Fator de Reducgdo Devido a Tensdes no Macico

No sistema Q, a relacdo entre a resisténcia a compressdo uniaxial do macico e a tensdo principal

maior, ativa no horizonte da obra (sc/s1), expressa através do pardmetro SFR, procura refletir o

potencial de relaxagdo do macico ao redor da escavagdo, outra consideragdo exclusiva desse
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sistema. Além disso, a influéncia no sistema da resisténcia do macico encontra-se implicita no

fator SRF, através de sc (ABGE, 1998).

Tabela 6. Fator de Redugdo Devido a Tensdes no Macigo.

ZONAS DE FRAQUEZA INTERCEPTANDO A ESCAVACAO, AS QUAIS PODERAO CAUSAR QUEDA DE BLOCOS DE

’) ROCHA QUANDO O TUNEL E ESCAVADO *E
X MULTIPLA OCORRENCIAS DE ZONAS FRACAS CONTENDO ARGILA OU ROCHA QUIMICAMENTE i
DESINTEGRADA, MUITO MATERIAL SOLTO NA SUPERFICIE DA ROCHA
B UNICA ZONA DE FRAQUEZA COM ARGILA OU ROCHA DESINTEGRADA (PROF. < 50 m) 5
c UNICA ZONA DE FRAQUEZA COM ARGILA OU ROCHA DESINTEGRADA (PROF. 2 50 m) 25
o MULTIPLAS ZONAS CIZALHADAS E ROCHA COMPETENTE, SEM ARGILA; MATERIAL SOLTO NA SUPERFPICIE DA 7%
ROCHA, QUALQUER PROFUNDIDADE.
E UNICA ZONA CISALHADA EM ROCHA COMPETENTE, SEM ARGILA; (PROF. < 50 m) 5
F UNICA ZONA CISALHADA EM ROCHA COMPETENTE, SEM ARGILA; (PROF. = 50 m) 2,5
G FRAGMENTADA, JUNTAS ABERTAS, MUITO FRAGMENTADA, “BRITA” 5
b)  ROCHA COMPETENTE; PROBLEMAS DE TENSAO NO MACICO Oc/01 0e/0c SRF
H BAIXA TENSAO, PROXIMO A SUPERFICIE >200 >13 2,5
) MEDIA TENSAO, CONDIGOES FAVORAVEIS DE TENSAQ 200-10 13-0,86 1,0
K TENSAO ALTA 105 0,66-0,33 0,5-2,0
L MODERADO DESPLACAMENTO EM ROCHA MACICA, APGS MAIS DE UMA HORA 525 0,33-0,16 5-10
" EAEISNZLJTAC():?MENTO E EXPLOSAO DE ROCHA EM ROCHA MACICA, APOS POUCOS s _— Wi
R e oy gy e
€} SQUEEZING ROCK: FLUXO PLASTICO DE ROCHA INCOMPETENTE CAUSADO POR ALTAS PRESSOES DE ROCHA  SRE
O  MODERADO SQUEEZING E CONSEQUENTE PRESSAQ DE ROCHA 5-10
P INTENSO SQUEEZING E CONSEQUENTE PRESSAO DE ROCHA 10-20
d)  EXPANCIBILIDADE DE ROCHAS: EXPANSAO DEPENDENTE DA PRESENCA DE AGUA SRF
R MODERADA EXPANSIBILIDADE E CONSEQUENTE PRESSAO DE ROCHA 5-10
s INTENSA EXPANSIBILIDADE E CONSEQUENTE PRESSAO DE ROCHA 10-15

Para os itens a) e c) considerar que Squeezing pode ocorrer em profundidade de H>350 Q;
resisténcia a compressdo do macico pode ser estimada da seguinte relagdo: 0,7 G Q em MPA
onde G= densidade da rocha em KN/m3.

’

Para o item b) considerar que para 0,8 Oc e 0,8 Ot; 01 / O3 >10 reduzir Oc em Oc e Ot para 0,6 |

Oc e 0,6 Ot, onde Oc=resisténcia a compressdo uniaxial, 01 e O3 maxima e minima tensdes
principais atuantes, O8 tensdo tangencial maxima (estimada da teoria da elasticidade). Para

poucos casos registrados, onde a cobertura € menor que o vio; sugere-se o aumento do SRF de
2,5 para 5,0, item H.

De forma geral o SRF deve ter seus valores reduzidos, de 25% a 50%, se relevantes zonas de
fraqueza influenciam, mas n3o interceptam a escavacao.
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Com as informagdes obtidas na campanha de sondagem realizada para o projeto do
Tanel de Desvio do Rio Marrecas, verificou-se que o macigo rochoso é de boa qualidade
(A1, C1 e F2), assim, acredita-se que a sua categoria de suporte sera 1 pelo indice Q de
Barton nos locais onde foram executadas sondagens. No inicio e no final do tlnel, sequndo
os resultados das sondagens realizadas nas proximidades, a rocha é de boa qualidade com
recuperagdo continua de 100%. No emboque do tunel por se tratar de uma regido com menor ‘
confinamento recomenda-se tratamento sistematico nos primeiros 80 metros, sendo a categoria
de suporte 2, considerando a aplicagdo de 1 tirante a cada 2,0 metros, dependendo da qualidade
da rocha encontrada durante a escavagdo. Nos ultimos 40 metros a categoria de suporte indicada
também é 2, considerando a aplicagdo de 1 tirante a cada 2,0 metros, devendo ser definido a
necessidade desse tratamento em fungdo da qualidade da rocha escavada. Desta forma, estima- ‘

se que serdo necessarios 60 tirantes de 03,00 metros com 100kN de pressdo e didmetro de 1”. ‘

Também serdo necessarios 25 tirantes de 03,00 metros com 100KN de pressdo para o
enfilamento no emboque do tunel e outros 25 tirantes com as mesmas caracteristicas para o

enfilamento no desemboque do tunel.

Quadro 2 -
CATEGORIA DE SUPORTE INDICE Q DE BARTON TIPO DE SUPORTE

le2 >9 Autoportantes — Tirantes esporadicos

3ed 15-9 Tirantes a cada 2,00m + 5cm de concreto projetado padrio
5 0,4-15 Tirantes a cada 1,50m + 7cm de concreto projetado padrdo com fibras de aco
6 0,13-0,4 Tirantes a cada 1,30m + 10cm de concreto projetado padrdo com fibras de aco
7 0,03-0,13 Tirantes a cada 1,20m + 15cm de concreto projetado padrdo com fibras de aco |
8 0,002 -0,03 Tirantes a cada 1,00m + 25cm de concreto projetado padrdo com fibras de aco |

Também para o tratamento do tlnel, é prevista a aplicagdo de uma camada de 5cm de concreto
projetado na aboboda, o que perfaz no perimetro de 8,16m, um volume de 0,408 m3/m de |
avango, totalizando 50m3 de concreto 25MPa ou superior.
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TIRANTE 100KN

e

Ao Lo 2D A

250 | 2,50
5,00

TRATAMENTO TiPICO

CATEGORIAS DE SUPORTE 1e 2

(ESPORADICO) ﬁ(?@
];-BSERVACAOI :
(haofaoa) |
| ¥
J
T, SRR =7, (R
= .
|
5| |2 1
o
l
- |
|
I
: |
|
I VAR

‘R

SEGAO COM TRATAMENTO
A CADA 2.00m DE TUNEL
TRATAMENTO TIPICO

CATEGORIAS DE SUPORTE 3 4

Categoria de suporte 01 e 02

Categoria de suporte 03 e 04

'/—TIRANTE 100KM

CONCRETO
PROJETADO #=0,07
COM FIBRAS DE AGO)
B e e pp—

|
|
|
|
|
|

—m—l—m—

SEGAO COM TRATAMENTO
A CADA 1,50m DE TUNEL
TRATAMENTO TIPICO

CATEGORIA DE SUPORTE 5

PROJETADO «=0,10

SEGAO COM TRATAMENTO
A CADA 1.80m DE TUNEL

TRATAMENTO TIPICO
CATEGORIA DE SUPGRTE §

Categoria de suporte 05

Categoria de suporte 06
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. CONCRETO
PROJETADO &=0,15
! comFiBrAS DE AGH

l

T

S E—

SEGCAD COM TRATAMENTO

SECAO COM TRATAMENTO |
A CADA 1,20m DE TUNEL A CADA 1.00m DE TUNEL
i TRATAMENTO TfPICO
Bl LU ATAMENTC
Categoria de suporte 07

Categoria de suporte 08
Figura 27. Aspectos Construtivos do Tunel de Desvio.
Simplificado do ANEXO 5.
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1V. CONSIDERACOES FINAIS

|
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|
IV. CONSIDERACOES FINAIS |

A execucdo dos estudos geoldgico-geotécnicos em subsidio ao Projeto do Tinel de Desvio do Rio \
Marrecas foi realizada através dos trabalhos de levantamento bibliografico e investigacdo de |
campo. Com isso, foi possivel derivar um modelo geomecénico condizente com as dimensdes das \
estruturas e da complexidade geoldgica local. Foram realizados em conformidade com as normas |
da Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT e da Associacdo Brasileira de Engenharia de \

|
Geologia - ABGE bem como outros regulamentos legais pertinentes. |

A INGEO estd a dispor para prestar os esclarecimentos que se fizerem necessarios. '
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V. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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Apéndice 1. Quadro do Médulo de Elasticidade da Rocha.

MODULO E
GRUPO DE ROCHA PARAMETRO

(GPA)
Basalto e gabro 60-120

Anfibolito 60-70

Granito e granodiorito 50-90

igneas

Diabdsio 30-90

Andesito 120-35

Riolito e fenolito 10-20

Marmore 60 - 90

Quartizito 40 - 100

Metamorficas Gnaisse 25-60
Quartzoxisto 120- 30

Micaxisto 10-25

Calcdreo 40- 80

Arenito 15-50

Sedimentares
Dolomito 20-30
Argilito 15-30

Apéndice 2. Quadro da Resisténcia a compressio uniaxial das rochas.

Grupo de rocha Parametro Resisténcia a compressdo (Mpa)
Basalto e gabro 80 - 400
Anfibolito 170 - 280
Granito e granodiorito 120- 280
[gneas
Diabésio 120- 250
Andesito 50 - 300
Riolito e fenolito 100 - 300
Marmore 60 - 180
Quartizito 280 - 300
Metamérficas Gnaisse 80 - 250
Quartzoxisto 130 - 250
Micaxisto 50-150
Calcdreo 60 - 180
Arenito 30- 150
Sedimentares
Dolomito 20-120
Argilito 40- 100
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PARECER JURIDICO N.° 0358/2021

PROCESSO N¢ g 11870/2020

REQUERENTE : SITON DO BRASIL - EIRELI

INTERESSADA : SECRETARIA MUNICIPAL DE VIAGCAO E OBRAS
ASSUNTO ; TERMO ADITIVO — META FiSICA

1 RETROSPECTO

Trata-se de pedido formulado pela empresa SITON DO BRASIL - EIRELI em que
pretende seja efetuado termo aditivo ao Contrato de Empreitada n.? 550/2019 (Concorréncia n‘.
03/2019), que tem por objeto a execugao da Fase 01 do sistema de contengao de cheias do Rio
Marrecas, para o fim de aumentar a meta fisica no valor de R$ 566.427,75, sendo que o valor
total originalmente contratado é de R$ 29.995.443,25.

O procedimento veio acompanhado de Planilha Orgamentaria, demonstrativo de
quantidade, Relatério Geoldgico, Mapeamento dos servigos, Notas Fiscais de aquisicdo de
insumos, Parecer Técnico da fiscal da obra, Planilha Orcamentaria, documentos técnicos do
Projeto Executivo da obra.

E o relatério.
2 FUNDAMENTACAO
Estabelece o artigo 65 da Lei n.° 8.666, de 21 de junho de 1993:

Art. 65. Os contratos regidos por esta Lei poderdo ser alterados, com as devidas justificativas,
nos seguintes casos:

I — unilateralmente pela Administragdo:

a) quando houver modificagio do projeto ou das especificagdes, para melhor adequagdo técnica
aos seus objetivos;

b) quando necessiria a modificagio do valor contratual em decorréncia de acréscimo ou
diminuicdo quantitativa de seu objeto, nos limites permitidos por esta Le;

Por sua vez, o § 1° do mesmo artigo estabelece que:

Art. 65.(...)

§ 1.2 O contratado fica obrigado a aceitar, nas mesmas condicdes contratuais, 0s acréscimos ou
supressdes que se fizerem nas obras, servigos ou compras, até 25% (vinte e cinco por cento) do
valor inicial atualizado do contrato, e, no caso particular de reforma de edificio ou equipamento,
até o limite de 50% (cingiienta por cento) para 0s seus acréscinos.

Primeiramente, cumpre-nos ressaltar que a alteragao contratual é admitida pela
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doutrina patria e pela jurisprudéncia. Conforme ensina JOEL DE MENEZES NIEBUHR®:

“.. E legitimo que se proceda as alteragbes contratuais tanto diante de fatos mnovos e
imprevisiveis quanto diante de equivocos detectados no projeto basico ou documento
equivalente. (...) O melhor seria que nio houvesse equivocos. Entretanto, o planejamento das
licitacbes e contratagdes nio é perfeito; ocorrem falhas. Caso os equivocos ndo pudessem ser
corrigidos, na maioria das situagdes, a Administragio seria for¢ada a rescindir os contratos,
incorrendo em custos amplissimos, dentre os quais os decorrentes das indenizagOes devidas aos
contratados, além de realizar nova licitagio e novo contrato, postergando a satisfagio do
interesse ptiblico. Portanto, nio se harmoniza com o principio da proporcionalidade a solugio
que impde @ Administragiio dnus tio pesados, impedindo-a de corrigir os equivocos por meio das
alteragdes contratuais...”.

Aliés, outro ndo é o entendimento exarado pelo Superior Tribunal de Justica:

“1. E licito @ Administracio Piiblica proceder a alteragdo unilateral do contrato em duas
hipoteses: (a) quando houver modificagdo do projeto ou das especificacdes, para melhor
adequagio técnica; (b) quando for necessdria a modificagao do valor contratual em decorréncia
de acréscimo ou diminuicdo quantitativa de seu objeto (Lei 8.666/93, art. 65,1, a e b). (..)

4. A modificagio quantitativa do valor contratado (acréscimo/supressio) deve corresponder, em
igqual medida, a alteracdo das obrigagdes dos sujeitos da relacdo juridica (Administragdo Publica
e particular), ou seja, a variagdo do prego deve guardar uma relagdo direta de proporcionalidade
com aumento/diminuicio do objeto, sob pena de desequilibrio econdmico-financeiro,
enriquecimento sem causa e frustragdo da propria licitagio” (REsp n® 666.878/R], 1* T, rel.
Min. Denise Arruda, j. em 12.06.2007, D] de 29.06.2007).

Nesse sentido, compete a area técnica verificar se houve modificagdo do projeto e das
especificagdes. No presente caso, a arquiteta Heloisa Bortot, fiscal da obra, manifestou-se
tecnicamente pela realizagdo do aditivo de meta na contratacao, tendo em vista a necessidade
de maior volume dos servigos de concreto projetado e de tirantes ao longo do tunel a fim de ser
realizado tratamento no maci¢o rochoso em quantidade superior ao previsto no projeto
original.

A necessidade de acréscimo foi constatada supervenientemente, ou seja, durante a
escavagio do tinel e com o objetivo de garantir a estabilidade da rocha para a sua finalidade,
além da integridade dos colaboradores e equipamentos utilizados na obra. Assim, para ser
definido o montante total a ser objeto de aditivo contratual, mostrou-se necessaria a conclusao
da escavacio de toda a extensdo do tunel, o que permitiu o levantamento de 135m?® de concreto
projetado e de 4.200m de tirantes, totalizando o valor de R$ 566.427,75 a ser acrescido ao
contrato.

Verifica-se que ha compatibilidade dos valores praticados, ja que estimados de acordo
com a tabela SINAPI, que é referéncia para a contratagdo da Administracao Publica.

I NIEBUHR, Joel de Menezes. Licitagdo Piiblica e Contrato Administrativo. 2.* edigao revista e ampliada. Belo
Horizonte: Férum, 2011, pag. 826.
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Ademais, observa-se que os limites estabelecidos pela legislacio de regéncia, sendo
25% para acréscimos ou supressdes, foram respeitados, conforme preconizado no § 1° do art. 65
da Lei n® 8.666/93. No entanto, adverte-se que ¢ de inteira responsabilidade da Administragao a
aferi¢io do percentual para fins de enquadramento no citado dispositivo legal, uma vez que a
analise da Procuradoria restringe-se aos aspectos eminentemente juridicos da contratagao.

Por fim, verifica-se que o prazo de vigéncia e execugao finda em 30/07/2021, sendo que
o requerimento de aditivo foi solicitado em 11/12/2020, operando-se a tempestividade do
direito de repactuar.

3 CONCLUSAO

ANTE O EXPOSTO, opina esta Procuradoria Juridica Municipal pelo
DEFERIMENTO da pretensio formulada, mediante a confecgao de termo aditivo ao Contrato
de Empreitada n.° 550/2019 (Concorréncia n®. 03/2019), firmado com a empresa SITON DO
BRASIL EIRELI, para o fim de aumentar a meta fisica no valor de R$ 566.427.75.

Nos termos do § 2° do art. 57 da Lei n.? 8.666/1993,> necessario o encaminhamento para
a Autoridade Competente (Prefeito Municipal), para que previamente autorize o aditamento.

Em caso de concordancia do Prefeito Municipal, dé-se ciéncia ao Controle Interno, por
forca do art. 83, § 2°, da Lei Organica Municipal ?

Tratando-se de obra custeada com recursos oriundos do convénio n®. 177/2017 firmado
com o Estado, através do IAT - Instituto Agua e Terra, recomenda-se que a equipe de
fiscalizacdo dos servicos realize consulta ao ente convenente acerca do acréscimo de servigos e
a utilizacdo dos recursos financeiros para tal desiderato.

Eo parecer, submetido a elevada apreciacao de Vossa Senhora.

Francisco Beltrao/PR, 22 de margo de 2021.

CAMILA SLONGO PEGORARO BONTE
DECRETOS 040/2015 - 013/2017
OAB/PR 41.048

2 “Art. 57. (...) § 2°. Toda prorrogagio de prazo devera ser justificada por escrito e previamente autorizada
pela autoridade competente para celebrar o contrato.”

3 “Art. 83. (...) § 2% O controle interno buscara manter a regularidade na realizagao da receita e da despesa,
acompanhar o desenvolvimento dos programas e da execugao orcamentaria e os resultados alcancados, bem como a
perfeita execucio dos contratos de que seja parte o Municipio.”

Rua Octaviano Teixeira dos Santos, 1000 - Fone: (46) 3520-2121 - CNPJ: 77.816.510/0001-66 - CEP: 85.601-030
E-mail: fbeltrao@franciscobeltrao.com.br - webpage: www.franciscobeltrao.com.br




MUNICIPIO DE FRANCISCO BELTRAO
Estado do Parand

001651

DESPACHO N.° 144/2021

PROCESSON.* : 11670/2020
REQUERENTE : SITON DO BRASIL EIRELI

LICITACAO : CONTRATO N.*550/2019 — CONCORRENCIA N.° 003/2019
OBJETO : EXECUCAO DA FASE 01 DO SISTEMA DE CONTENCAO DE CHEIAS
ASSUNTO : REQUERIMENTO DE ADITIVO DE META

O requerimento protocolado busca a formulagao de termo aditivo de meta ao
Contrato Administrativo n.2 550/2019, referente a execucao da fase 01 do sistema de con-
tencao de cheias.

Constam do processo administrativo a solicitagao da Secretaria, fotocopia do
contrato administrativo e aditivos, parecer juridico e planilha de reprogramagao.

Assim, devidamente analisados os documentos que embasam o requerimento
formulado e o teor do parecer juridico n.? 0358/2021, dentro das possibilidades legais es-
tabelecidas pela norma de regéncia, Lei n.? 8.666/1993, DEFIRO o pedido de termo aditivo

de meta no contrato n.? 550/2019, aumentando a meta fisica no valor de R$ 566.427,75.

Encaminhe-se ao Departamento de Licitagdes para cumprimento, autorizada
aposi¢ao de assinatura digitalizada no termo.

Comunique-se a parte interessada.

Francisco Beltrdo, 22 de margo de 2021.

Cleber
Prefeito

Pagina Tdel
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5° TERMO DE ADITIVO AO CONTRATO DE EMPREITADA N° 550/2019
CONCORRENCIA N° 03/2019

Que entre si celebram o MUNICIPIO DE FRANCISCO BELTRAO, Estado do Parana e a Empresa
SITON DO BRASIL EIRELI, na forma abaixo:

CONTRATANTE: Municipio de Francisco Beltrdo, estado do Parand, pessoa juridica, de Direito
Publico Interno, com sede na Rua Octaviano Teixeira dos Santos, n® 1000, inscrito no CNPJ sob o n°
77.816.510/0001-66, neste ato representado pelo Prefeito Municipal, senhor CLEBER FONTANA, portador
do CPF n°® 020.762.969-21.

CONTRATADA: SITON DO BRASIL EIRELI, CNPJ n° 20.666.280/0001-89, localizada na Rua do
Contorno n° 1103, Centro, na cidade de Confins/MG.

OBJETO: Execucdo da Fase 01 do sistema de contenc@o de cheias composto por: limpeza e
aprofundamento do Rio Urutago, abertura de canal de aproximagdo, emboque e desemboque, tunel de
desvio e comporta basculante.

JUSTIFICATIVA: Conforme pareceres técnico e juridico anexos ao Processo Administrativo n°
11870/2020, foi autorizada a adigdo de meta de servigos ao contrato.

CLAUSULA PRIMEIRA: Ficam acrescidos ao contrato os servigos abaixo especificados:

o PREGCOS (R
ITEM DESCRIGAO DO SERVIGO UNID QTD ONIT C] (TC?')I'AL
1 EXECUGAO DA FASE 01 DO SISTEMA DE CONTENGAO DE CHEIAS - TUNEL
1.4 | TUNEL DE DESVIO
1.4.3 | CONCRETO PROJETADO FCK =30 MPA COM FIBRAS DE ACO. M3 135,00 1.000,65 | 135.087,75
1.4.5 | TIRANTES DIAMETRO DE 1" COM RESINA PEGA RAPIDA E PLACA (L=3,00M) M 4200,00 102,70 | 431.340,00
VALOR TOTAL ACRESCIDO AO CONTRATO R$ 566.427,75

CLAUSULA SEGUNDA: O presente termo aditivo & celebrado dentro o limite legal de 25% (vinte e
cinco por cento) do total contratado, permitido pela legislagéo pertinente — Lei n°® 8.666/93 — art. 65.

CLAUSULA TERCEIRA: Ficam ratificadas em todos os termos e condi¢des as demais clausulas do
contrato aditado, ficando este Termo fazendo parte integrante e complementar do contrato original, a fim de
que juntos produzam um sé efeito.

E assim, por estarem justas e contratadas, as partes assinam o presente aditivo, para que o mesmo
surta seus efeitos legais e juridicos.

Francisco Beltrao, 22 de margo de 2021.

BRASIL EIRELI
.762.969-21 ATADA
O MUNICIPAL FABRICIO GUSTAVO WENCHENCK

CONTRATANTE CPF n° 041.428.116-06
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suprimento das unidades de saGde. farmdcias municipais. centro de
satide cidade norte e unidade de pronto atendimento 24 horas — UPA,
durante a vigéncia da Ata de Regisro de Pregos, conforme
necessidade da Administragdo Municipal.

ADITIV(Y: Em atengio ao pedido protocolado pela empresa. o
Departamento Juridico aceitou efetuar o seu reequilibrio econdmico
{inanceiro dos pregos. alterando o valor dos ITEM 80, conforme o
contido no Processo Administrativo n® 1768/2021.

Fica atuahizado o valor do produto abaixo especiticado:|

Preco Preco
. - . Unitirie Unitdrio
Item | Codiga | Ueserigao Unid Coniratada Ansalizado
RS RS
Cateter penfenico, matenal cateter. polimero]
radwpaco, aphgagao  venoso, rmatenal
apulha. apulha ago mox diametro; 24 g
comprimenlo.  cerca 20 mm,  Conector
coneclor padrdo, componente | cémaral
refluxe  com  filtro, tpo  usa;  estend,
descartavel. embalagem mdividuai unidade
0 74253 unidade. obs cateter intravascular penferico uN 0.62 0.88

sobre agulha n° 24y, descanavel. esténl,
cinula  de  teflon ou  peliretano,
transparente. flexivel, radopaco. atoxico ¢
aprogénice,  com  camara  de  retluxol
ransparente, agulha atraumatca com bisel]
mifacetado e siliconizado, conectar luer ¢
protetor de encaixe, esterilizado em Sxidol
de etileno

RS 14.742,00

VALOR TOTAL ACRFSCINO A ATA DE REGISTRO DE PRECOS

Francisco Beltrao, 08 de margo de 2021.
Publicado por:
Daniela Ranz
Ctidigo Identificador:B6EATEGO
[)EP \RTA\IIE'\TO DE LICIT ACOLS L ( OVTRATO‘S
TERMO ADITIVO

() Secretdrio Municipal da Administragdo da Prefeitura Municipal de
Francisco Beltrdo, Estado do Parana. com base na Lei Federal
8.666/93 ¢ legislagdo complementar, torna publico do extrato de termo
aditive ao Contrato;

PARTES: Municipio de Francisco Behrao - PR e a empresa SITON
DO BRASIL EIRELL

ESPECIE: Contrato de Empreitada n® 550/2019 — Concorréncia N°
032019,

OBJET(: Lxecugdo da Fase 01 do sistema de contengdo de cheias
composto por: limpeza e aprofundamento do Rio Urutago. abertura de
canal de aproximagio. emboque ¢ desemboque, tunel de desvio ¢
comporta basculante.

ADITIVO: Conforme pareceres técnico e juridico anexos ao Processo
Administrative n® 11870/2020. foi autorizada a adi¢io de meta de
Servigos ao contrato.

Ficam acrescidos ao contrato os servigos abaixo especificados:

PR S (R
ITEM | DESCRICAO DO SERVICO UNID {QTD F{OS(RE)
UNIT | TOTAL
[ EXECUCAO DA FASE 01 DO SISTEMA DE CONTENCAO DE CHEIAS - TUNEL
1+ |TUNEL DE DESVIO
CONCRETO PROJETADO FCK = 30 NP4
143 | OM FIBRAS DE ACO M3 13500 | 1000065 |135087.75
TIRANTES DIAMETRO DE I” COM RESINA )
145 PEGA RAPIDA E PLACA (L=3.00M) M 4200,00 |i02.70 431.340,00

VALOR TOTAL ACRESCIDO AO CONTRATO RS 566.417,75

Francisco Beltrdo, 22 de margo de 2021.
Publicado par:
Daniela Raitz
Codigo ldentificador;B7C862CD
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O Seceretario Municipal da Administragao da Prefeitara Municipal de
Francisco Beltrao, Estado do Parana, com base na Lei Federal
8.666/93 e legislagdio complementar, worna pablico extrato de termo
aditivo ao Contrato:

PARTES: Municipio de Francisco Beltrdo - PR ¢ a empresa ALOM
CONSTRUCOES EIRELI
ESPECIE: Contrato de Empreitada n° 820/2018 — Concorréncia |n
042018,

OBJETO: Execugdio de construgdo de um terminal roclovizillio
intermunicipal, com area de 6.327.00m2. com espagos para espefa,
guichés de venda de passagens. drea de alimentagdo. salas para
coméreio. sala para taxisias, sala para vigias, sala para moto taxistas.
dreas de circulagio. instalagdes sanitarias, jardim interno, plataforma
de embarque e desembarque e placas de comunicagdio visual.
Construgio do terminal rodoviirio intermunicipal, com servigos (e
administragio ¢ canteiro de obras. movimento de terra e drgnagc:‘n
fundagdes e estruturas, paredes em alvenaria de tijolos ceramicrtn

% ]

elementos vazados. divisorias. cobertura em estrutura metdlica col
telhas metilicas isoladas. fechamento lateral metalico. esquadrias,
vidros. instalagdes eiétricas e teletonicas. SPDA. instalagdes hidbo
sanitirias e de preven¢do de incéndio. revestimentos. pinturas,
paisagismo. comunicagdo visual e outros, conforme projetosTe
especificagdes, na Avenida Agua Branca, sobre parte do lote n® 16, da
gleba n° 01-FB, vinculado a matricula n® 4521, no Municipio de
Francisco Beltrio — PR, sob regime de empreitada por prego global.
tipo menor prego, em CONsSONAnNcia com os projetos, especiﬂcac(‘)ls
técnicas e demais pegas e documentos da licitagdo n. ° 004/2018,
ADITIVO: Em atengdo ao pedido protocolado pela empresa, ‘o
Departamenio Juridico opinou pelo deferimento de prorrogagdo do
prazo de execugdo do contrato, conforme o contido no Processo
Administrativo n® 2337/2021.

Fica prorrogade o prazo de execugdo do contrato, por mais 60
(sessenta) dias. ou seja, aié dia 01 de maio de 2021.

Francisco Beltrio., 19 de margo de 2021.
Publicado por:
Daniela Raitz
Cédigo Identificador: Bl?EFzFb

Dl- PARTA“E’\‘TO DF L[(“ITA(,C)ES E (ONTRATOS
RESULTADO DE CREDENCIAMENTO

A presidente da Comissdo Permanente de Licitagdo. designada atraves
da Portaria n® 151/2020, de 15 de maio de 2020, com base na Lai
Federal 8.666/93 ¢ legislagio complementar, torna publico resultado
de Credenciamento:

MODALIDADE: CHAMAMENTO PUBLICO 003/20621. :
OBIETO: Credenciamento de pessoas juridicas e pessoas fisicas, para
prestagio de servigos médicos em regime de plantdo na UPA +
Unidade de Pronto Atendimente 24 Horas. no Centro de Saude do
bairro da Cango. no CAPS AD Il ¢ no Centro de Saide da Cidade
Norte. pelo periodo de 12(doze) meses.

CREDENCIADAS:

01 - ALICE ALKMIM SERVICOS MEDICOS LTDA. CNP} N‘I’
37.204.509/6001+66 para servigos de plantdo de médico generalista
itens n® 01, 02 ¢ 03 do edital, indicando a profissional médica: Alicd
Silva Alkmim, CRM/PR n° 46034;

02 - PADOVANI CLINICA MEDICA EIRELI, CNPJ N
25.140.162/0001-56 para servigos de plantio médico generalista dos
itens n® 01, 02 e 03 do edital, indicando a profissional médica:
Cristiane Soraya Padovani. CRM/PR n® 36349. '

Francisco Beltrdo/PR, 26 de margo de 2021,

NILEIDE T. PERSZEL !
Presidente da Comissdo Permanente de Licitagio
Publicado por:,
Daniela Raitz
Codigo I1dentificador:09818DE3
DEPA RTAM ENTO DE LICITACOES E CO\TTR ATOS
TERMO ADITIVO
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