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1. OBIJETIVO

O presente documento tem como objetivo demonstrar os célculos dos dispositivos das Instala¢des
Hidraulicas e Sanitarias dos Sanitdrios do Kartdédromo a ser implantado no Bairro Vila Lobos em
Francisco Beltrdo, Estado do Parana.

2. CONCEITO

Compreende a definigao da forma pela qual se dara o abastecimento de agua potavel e coleta de
esgoto sanitdrio.

3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Discrimina-se abaixo, os documentos utilizados para a elaboracdo do projeto de instalacGes
hidraulicas e sanitarias:

- Projeto de Arquitetura / Prancha 07-09 / Planta, Cortes, Fachada e Cobertura;

- Locacdo de entrada de agua fornecida pela Prefeitura de Francisco Beltrdo, por e-mail em
10/04/2018.

4. NORMAS TECNICAS

As instalacbes foram projetadas para operagdo continua nas condicGes ambientais do local e
atendem ou excedem os requisitos das edicdes mais recentes das normas descritas abaixo:

NBR 5626 — Instalagdo Predial de Agua Fria;

NBR 8160 - Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e Execucao;

5. LISTA DE DESENHOS

- Projeto Hidro-Sanitario / Prancha DE-1866-HID-PE-001 / Implantacdo-Agua, Planta Baixa-Agua,
Planta de Cobertura-Agua, Isométrico de Agua e Detalhes Tipicos;

- Projeto Hidro-Sanitario / Prancha DE-1866-HID-PE-002 / Implantacdo-Esgoto, Planta Baixa-
Esgoto, Planta de Cobertura-Esgoto, Detalhe de Esgoto, Detalhe da Caixa de Esgoto (C.E) e
Detalhes do Sistema de Tratamento de Esgoto.
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6. AGUA POTAVEL

6.1. ESTIMATIVA DE CONSUMO

A estimativa de consumo de dgua levou em considerou a populacdo informada pela Prefeitura
Municipal de Francisco Beltrdo, sendo 20 pessoas.

Estimativa de consumo:
a) Populacdo total = 20 pessoas

b) Consumo per capita C= 50 |/dia

¢) Consumo diario (CD)
CD = 20 pessoas x 50 |/dia
CD =1.000 litros

De acordo com a NBR 5625, item 5.2.5.1, o volume de 4gua reservado deve ser, no minimo, o
necessario para 24 horas de consumo norma da edificacdo.
Para este projeto consideramos a reserva de dgua para 1 dia.

7. ESGOTO

7.1 FOSSA SEPTICA

7.1.1. Numero de bacia sanitaria:
- 4 bacias sanitarias de uso publico

7.1.2 Formula:
Dimensionamento de acordo com a NBR 7229/1993:
V=1000 + N (C x T+K x Lf), sendo:

V=Volume util, em litros.

N=nUmero de pessoas ou unidades de contribuicdo

C=Contribuicdo de despejos, em litros/ pessoa. (tabela 1 da NBR 7229)

T =Periodo de detencdo, em dias. (tabela 2 da NBR 7229)

K = taxa de acumulac¢do de lodo digerido em dias equivalente ao tempo de acumulacdo de lodo
fresco (tabela 3 da NBR 7229)
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Lf= contribuicdo de lodo fresco, em litro/pessoa x dia ou em litro/unidade x dia (tabela 1 da NBR
7229).

7.1.3 Contribuicdo de despejos (C)
Contribuicdo diaria de esgoto de acordo com a Tabela 1 da NBR 7229:
- Sanitarios publicos = 480 litros/dia/bacia sanitaria

7.1.4 Periodo de detencdo (T)

Periodo de detencdo dos despejos, por faixa de contribuicdo diaria, de acordo com a Tabela 2 da
NBR 7229:

- Contribuicdo diaria (C) multiplicada pela quantidade de bacias sanitarias (no total de 4 bacias
sanitarias de uso publico), ou seja, 480 x 4 = 1.920 litros/dia

De acordo com a Tabela 2 — Periodo de detencdo dos despejos por faixa de contribuicdo diaria, da
NBR 7229, o periodo adotado serd de 0,92 dia (22 horas), ou seja, para a faixa de contribuicdo
diaria de 1.501 até 3.000 litros/dia.

7.1.5 Taxa de acumulacdo de lodo (K)

Para o dimensionamento da fossa séptica sera adotado o intervalo entre limpeza de 1 ano.

Para a cidade de Francisco Beltrdo, a temperatura média registrada do més mais frio é de 13,3 0.C
conforme tabela abaixo (fonte CLIMATE-DATA.ORG):

TABELA CLIMATICA FRANCISCO BELTRAO

Janeire Fewvereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agoste  petembro Outubro Mowvembro Dezembro

Temperatura media 228 226 21.3 18.1 14.9 13.5 13.3 149 16.5 18.8 20.4 21.8

("<

De acordo com a Tabela 3 — Tabela de acumulacdo total do lodo em dias, por intervalo entre
limpezas e temperatura de més mais frio (10<=t<=20), o valor é K=65.

7.1.6 Contribuicdo de lodo fresco (Lf)
Contribuicdo de lodo fresco de acordo com a Tabela 1 da NBR 7229:
- Sanitdrios publicos = 4
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7.1.7 Dimensionamento da fossa séptica

V=1000 + Bacia Sanitaria x (C x T+K x Lf)
V=1000 + 4 (480 x 0,92 + 65 x 4)
V=3.806,40 litros.

7.1.8 Dimensodes da fossa séptica

Serd adotada uma fossa séptica de formato cilindrico em anéis de concreto pré-moldado, encaixes
macho-fémea, para sobreposicdo. Interna e externamente impermeabilizada.

A fossa séptica apresentara as seguintes dimensoes:

- Diametro interno = 2,00 metros

- Altura total = 2,50 metros

- Altura util (lamina de agua) é igual a 1,50m.

- Volume Gtil = 4,71 m3 - CONDICAO ATENDIDA

7.2 FILTRO ANEROBIO

7.2.1 Formula:
O dimensionamento de acordo com a NBR 13969/1997:
V=1,6 x NxCxT, sendo:

N=nUmero de pessoas ou unidades de contribuicao

C=Contribuicdo de despejos, em litros/ pessoa. (tabela 1 da NBR 7229) — Sanitarios publicos = 480
litros/dia/bacia sanitaria

T =Periodo de detencdo, em dias. (tabela 2 da NBR 7229) — T = 0,92 dia

7.2.2 Numero de bacias sanitarias
- 4 bacias sanitarias de uso publico

7.2.3 Contribuicdo de despejos (C)
Contribuicdo diaria de esgoto de acordo com a Tabela 1 da NBR 7229:
- Sanitarios publicos = 480 litros/dia/bacia sanitaria

7.2.4 Periodo de detencdo (T)
Periodo de detencdo dos despejos, por faixa de contribuicao diaria, de acordo com a Tabela 2 da
NBR 7229:
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- Contribuicdo diaria (C) multiplicada pela quantidade de bacias sanitarias (no total de 4 bacias
sanitarias de uso publico), ou seja, 480 x 4 = 1.920 litros/dia

De acordo com a Tabela 2 — Periodo de detencdo dos despejos por faixa de contribuicdo diaria, da
NBR 7229, o periodo adotado sera de 0,92 dia (22 horas), ou seja, para a faixa de contribuicdo
didria de 1.501 até 3.000 litros/dia.

7.2.5 Dimensionamento do filtro anaerdbio

V=1,6 x bacia sanitariaxCx T
V=1,6 x4 x 480 x 0,92
V=2.826,24 litros

7.2.6 Dimensoes do filtro anaerdbio

Serd adotado um filtro anaerdbio de formato cilindrico em anéis de concreto pré-moldado,
encaixes macho-fémea, para sobreposicao. Interna e externamente impermeabilizada.

O filtro anaerdbio apresentara as seguintes dimensdes:

- Didametro interno = 2,50 metros

- Altura total = 2,50 metros

- Laje de fundo com furos de 2,5cm a cada 15cm.

- Enchimento acima da laje de fundo com brita No. 4.

- A altura util (meio filtrante) é igual a 1,20m.

- Volume util = 3,76 m3 — CONDI(;AO ATENDIDA.

7.3 SUMIDOURO:

A area de infiltracdo obtida pela expressao:
A=V /Ci

V = volume de contribui¢do diarioem |/dia=Nx C ----- V =4x480=1.920 litros

Sendo:

N = nimero de contribuintes (5 bacias sanitarias)

C = contribuicdo unitaria de esgotos, conforme Tabela 01 da NBR 7229 (480 I/dia)

Ci= coeficiente de infiltracdo do terreno (adotado Ci=50 |/m2/dia com base em testes de
percolacdo realizado em outras obras da Prefeitura Municipal de Francisco Beltrdo).

A area de infiltracdo A =1.920 / 50 = 38,40 m2
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O sumidouro tera formato cilindrico em anéis de concreto pré-moldado, didametro interno (d) 2,50
metros e altura total (H) 3,00 metros, com 1 tampa de concreto DN 0,60m. De anéis com encaixes
macho-fémea, para sobreposicdo, com paredes laterais com furos e enchimento do fundo com
brita No. 4.

A altura atil (meio filtrante) é igual a h=1,90m.

Logo, a area de infiltracdo do sumidouro sera:
A=2xPlxrxh+{(PIxd”r2)/4}
A=2x3,14x1,25x1,90 +{(3,14 x 2,572)/4}
A=19,82 m2

Ser3o 2 sumidouros, logo a area total de infiltrac3o serd A =2 x 19,82 = 39,64 m2. CONDICAO
ATENDIDA
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