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Salvati Engenharia Ltda.

Eng?. Elétrica e Seguranga do Trabalho
CNPJ 06.098.316/0001-44

MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO

1.  INTRODUCAO
Este Memorial Técnico Descritivo visa descrever os sistemas e especificar os
materiais para as instalacoes elétricas relativas a obra:

PRACA EDUARDO VIRMOND SUPLICY

2. GENERALIDADES

2.1 Proprietario : Prefeitura Municipal de Francisco Beltrao.

22 Obra: lluminacéao publica da Praca Eduardo Virmond Suplicy
2.3 Localizacao : Praca Eduardo Virmond Suplicy - Centro
2.4 Objetivo: Projeto elétrico de iluminagao publica.

3. PROJETO ELETRICO DE ILUMINACAO PUBLICA

Este memorial descritivo tem por objetivo especificar os procedimentos a
serem adotados para a execuc¢ao do projeto elétrico de lluminagdo Publica e de
todos os elementos estruturais conforme projetos e detalhes especificos.

4. NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA ADOTADAS:

O presente projeto foi desenvolvido de acordo com as informagdes obtidas
junto ao cliente e atendendo as prescricées das seguintes normas:

ABNT NBR 5410/2004 — Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao;

ABNT NBR 10495:2010 — Fios e cabos elétricos - Determinagdo da quantidade
de gas acido halogenado emitido durante a combustdo de materiais
poliméricos

ABNT NBR NM 247-3:2002 — Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para
tensdes nominais até 450/750 V;

ABNT NBR NM 280:2011 — Condutores de cabos isolados (IEC 60228, MOD);

ABNT NBR 5361 — Disjuntores de baixa tenséo;

COPEL NTC 901115 — Atendimento a Pragas Publicas e lluminagdo Publica com
Medicao

Ainda, todos os materiais especificados e citados no projeto deveréo estar de acordo

com as respectivas especificacbes das respectivas normas técnicas brasileiras.
Todos os materiais elétricos deverdao ser de 12 qualidade, novos, linha atual de
mercado.

5. DOCUMENTOS DE PROJETO

Os desenhos de projeto elétrico, relacionados abaixo, contendo todas as
informacgdes necessarias para detalhamento, construcao e montagem:
Projeto Elétrico: Prancha EL 01/01.

NOTA: Se houver incompatibilidade técnica de informacdes, entre os
documentos citados, a CONTRATANTE devera ser informada antecipadamente, a
fim de providenciar a respectiva correcao.
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6. POTENCIA CONSIDERADA
O Parque das Torres possuira uma medicao de energia exclusiva, sendo esta
medicao localizada conforme planta do projeto elétrico.

Quadro de Forca e Comando:

e Poténcia Instalada de lluminagéo 60,08 kVA (55,275 kW)

e Fator de demanda 1,00

e Demanda do Parque 60,08 kVA
Quadro QM:

e Poténcia Demandada Total 60,08 kVA

e Carga Total 157,69A

e Protegédo Geral 3x200A (Categ. 45)

7. CONDIGCOES GERAIS

a. A CONTRATADA que executara as instalagdes deve visitar o local, para
verificar as condigcdes da area, tais como: Interferéncias, dificuldades de
montagem, transito local, medi¢cées de campo, etc.

b. A CONTRATADA possui total responsabilidade sobre o fornecimento dos
materiais e equipamentos de acordo com especificado no memorial e projetos,
assim como a montagem de acordo com desenhos e detalhes em projeto.

8. ESCOPO DO FORNECIMETO

8.1.

8.2.
8.3.
8.4.
8.5.
8.6.
8.7.
8.8.
8.9

8.10.

8.11.

Fornecimento e Instalacdo do padréo elétrico de entrada de servigo conforme
padrdao COPEL;

Fornecimento e Instalacao das Instalagdes Elétricas, e lluminacao;

Abertura e fechamento de valas para os eletrodutos;

Fornecimento e Instalacédo dos eletrodutos;

Fornecimento e Instalagdo da fiagdo de comando e forga;

Fornecimento e Instalacdo dos quadros elétricos de comando e forga;
Fornecimento e Instalacdo dos equipamentos de lluminagao;

Transporte e armazenamento no local da obra;

Execucao e Montagem;

Fornecimento de todos os materiais de aplicacdo tais como fita isolante,
abracadeiras plasticas, perfis, parafusos, buchas, porcas, eletrodos, soldas,
chumbadores, tinta, etc.;

Fornecimento de todos os materiais de consumo da obra, equipamentos e
ferramentas para montagem, pinturas, equipamentos de seguranca, EPI’s,
EPC'’s, etc.;

Fornecimento de toda m&o-de-obra necessaria para a execugdo dos servigos;
Fornecimento de todos os testes e ensaios exigidos pela FISCAIZACAOQO.
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9. MATERIAIS

Todos os Materiais e equipamentos devem ser fornecidos conforme
especificacao da lista de Materiais do Projeto e Memorial Descritivo.

10. MONTAGEM ELETRICA

10.1 A montagem das instalagcdes devera se processar de acordo com as
indicagdes contidas no detalhamento.

10.2 As recomendagbes contidas nas normas ABNT devem ser obedecidas.

10.3 A Montagem das instalagcdes sera realizada de forma programada,
obedecendo a ordem estipulada no cronograma de montagem da obra.

10.4 Os servicos de montagem deverdo obedecer rigorosamente nos
desenhos do projeto.

10.5 Os reparos de pintura na estrutura, parafusos e chumbadores, devem
ser executados no campo com O mesmo esquema de protegao
anticorrosiva aplicado na Fabrica, caso ocorram danos nas estruturas
metalicas e de alvenaria por conta da montagem elétrica.

10.6 Deverdo ser tomadas todas as precaucdes para proteger as construcoes
existentes e outras partes da obra que possam estar sujeitas a danos
durante os servigos de montagem.

10.7 Ap6s a conclusdo da montagem, esta deverd ser vistoriada pela
FISCALIZACAO, para fins de liberacdo da mesma.

11. RESPONSABILIDADE PERANTE O CAU/CREA

A CONTRATADA deverd apresentar as ARTs / RRTs (anotacbées de
responsabilidade técnica) / (registro de responsabilidade técnica) devidamente
preenchidas e assinadas pelos responsaveis técnicos que efetivamente participarao
da instalacao e montagem. N&o serdo aceitas ARTs/RRTs de profissionais que nao
efetuaram os trabalhos nelas registrados.
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12.  PROJETO ELETRICO

O Parque das Torres possuira uma medicao de energia exclusiva, sendo esta
medicao localizada, conforme planta do projeto elétrico. A medicao devera seguir 0s
critérios estabelecidos pela NTC 901115 — Atendimento a Pracas Publicas e
lluminagédo Publica com Medig¢do. (Norma da COPEL)

RAMAL DE LIGAGCAO e RAMAL DE ENTRADA

Medicéo QM:

Serd adotado, devido a carga instalada, e seguindo as Normas da COPEL
(NTC-901115), derivacao direta da rede secundaria, sendo, o ramal de ligacdo aéreo
e ancorado no poste da COPEL. O ramal de entrada de servico sera embutido no
poste desde a ancoragem até o Quadro de Medicado (QM), localizado junto ao
préprio poste.

A derivacado aérea da rede secundaria (220/127V) da COPEL, sera feita
através de ramal de ligacao multiplexado de aluminio 3x#70(70)mm2, ou conforme
dimensionamento da concessionaria de energia. O ramal de entrada sera feito
utilizando cabo de cobre 3x#95(95)mm2 com isolagcdo EPR/XLPE 90°C 1kV.

RAMAL ALIMENTADOR

Medicao QM até o QD:

Com base na carga demandada de iluminagdo devera ser instalado um cabo
de cobre 3x#95(95)mm2 com isolacdo EPR/XLPE 90°C 1kV, para alimentacdo do
quadro de distribuicado QD (localizado ao lado da medigao) conforme indicacdo em
projeto.

RAMAIS ALIMENTADORES DOS CIRCUITOS

Com base na carga demandada do circuito 01 de iluminagdo, devera ser
instalado cabo de cobre 3#16T16mm?2, com isolacdo PVC 70°C 0,6/1KV, para
alimentacao dos postes de iluminacdo conforme indicagao em projeto.

O ramal alimentador devera ser embutido em duto de PVC (Kanalex) 1.1/2".

Os demais circuitos de iluminacdo, deverao ser instalados cabos de cobre
3#10T16mm?2, com isolacdo PVC 70°C 0,6/1KV, para alimentacdo dos postes de
iluminagao conforme indicacdo em projeto.

O ramal alimentador devera ser embutido em duto de PVC (Kanalex) 1.1/2".
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ATERRAMENTO GERAL

Interligacdo do neutro a malha de terra, sera através de cabo de cobre nu
#50mm2 e com hastes cobreadas de 25/8"X2,4m. A impedancia do aterramento ndo
deve exceder 25 ohms em qualquer época do ano. Todas as partes metalicas devem
ser permanentemente ligadas a malha de aterramento.

Deverao ser aterrados todos os quadros elétricos, com condutores de bitola
adequada, conforme constante no projeto. Da mesma forma, esta projetado o
aterramento de eletrodutos metélicos e outras partes metélicas sujeitas a
energizacao acidental.

Todas as massas (postes metalicos, carcacas metalicas, carcacas dos
quadros elétricos, eletrodutos metalicos), deverdo ser aterradas e/ou interligadas ao
aterramento por meio de cabo de mesma bitola dos cirtuitos, com o objetivo de
garantir a protecdo contra contatos indiretos.

OBS: A resisténcia de aterramento deve ser menor ou igual a 25 Ohms, em
qualquer época do ano medida com o solo seco.

ILUMINACAO

A iluminagédo devera ser feita com postes tipo Republicano, com 02 ou 03
globos, conforme indicado no desenho do projeto. Todos os detalhes da localizacéao
dos postes luminarias se encontram nas plantas correspondentes.

Especificacdes dos Materiais para iluminagao.

Poste Republicano 02 Globos:

Descricdo Técnica: Poste Republicano com dois globos modelo PT240/2.
Altura 4,48m, Base &56cm, Bragos 1,10m, fundido em aluminio, pintura eletrostatica
anticorrosiva na cor a ser definida, com abertura e alojamento dos reatores na base,
e fiacao elétrica embutida. Dois globos brancos com detalhe em cinta metalica.
Referéncia: INDUSPAR, Modelo PT240/2, ou equivalente.

Poste Republicano 03Globos:

Descricdo Técnica: Poste Republicano com dois globos modelo PT240/3.
Altura 4,90m, Base &@56cm, Bragos 1,40m, fundido em aluminio, pintura eletrostatica
anticorrosiva na cor a ser definida, com abertura e alojamento dos reatores na base,
e fiacao elétrica embutida. Trés globos brancos com detalhe em cinta metalica.
Referéncia: INDUSPAR, Modelo PT240/3, ou equivalente.

Lampada:
Descrigao Técnica: Lampada Vapor Metalico - 250W - Temp. 5200K, Branca,
IRC=90.

Referéncia: Powerstar HQI-E 250D-PRO, FAB: OSRAM.
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Reator:

Descricao Técnica: Reator para lampada vapor de sédio 250W , 220V, uso
interno, Alto Fator de Poténcia, FP=0,92, com ignitor incluso ou incorporado no
mesmo. Garantia de 2 anos.

Referéncia: Fab. INTRAL, Philips, ou Equivalente.

QUADROS DE FORCA

Quadro de Distribuicao — QD:

Sera usado para alimentar os circuitos de alimentagao da iluminacao.

Devera ser fabricado em chapa de aco SAE 1008, com espessura minima 16
USG, com pintura eletrostatica resistente a corrosao na cor cinza ou bege, placa de
montagem, grau de protecao IP-54.

Devera possuir: disjuntores dos circuitos alimentadores, disjuntor do circuito
de comando, contactores de forca, e fotocélula para comando da iluminagéao.

O comando para o acionamento da iluminagdao sera automatico através da
utiizacdo de Relé Fotoelétrico sendo que este acionard um contator tripolar
devidamente dimensionado para suportar as cargas do circuito, que sera protegido
por disjuntor termomagnético tripolar de corrente nominal compativel com a corrente
do circuito a proteger.

Os disjuntores e contatores ficardo instalados em caixas metalicas, |P-54,
instaladas junto aos postes da concessionaria COPEL. Estas caixas terdo as
dimensdes indicadas em projeto
Quadro de distribuicao: Ref: Modelo CE-4040-20, Fabricante Cemar, ou Equivalente
Disjuntores: Tipo DIN, Icc min. 5 kA, Ref: PialLegrand, Steck, Siemens ou Equivalente.
Contatores: Trifasicos 40A, AC3. Ref: Siemens, Steck, ou Equivalente.

ELETRODUTOS CANALIZACOES E ELETROCALHAS

O dimensionamento dos eletrodutos foi feito de forma a deixar 50% de espaco
livre ap6s a passagem de todo cabeamento.

Todos os eletrodutos devem ser adequadamente fixados através de fixacdes
apropriadas, de modo a constituirem um sistema de boa aparéncia e de firmeza para
suportar o peso dos cabos.

Todo fio e/ou cabo devera estar dentro de eletrodutos, ndo sendo permitido fio
e/ou cabo exposto.

Dentro de um eletroduto ndo poderdo passar outros cabos que néo sejam do
sistema elétrico.

Os eletrodutos, canalizacdes e eletrocalhas, ndo podem contornar portas e
janelas e devem ser sempre perpendiculares ou paralelos ao piso.

As caixas devem ser instaladas em lugares facilmente acessiveis e devem ser
providas de tampas.

Os eletrodutos flexiveis ndo podem ser emendados de forma alguma.
Devendo ser continuos de uma caixa de passagem a outra.

O sistema de cabeamento subterraneo devera prever no projeto todo o
servico de infraestrutura, tais como abertura e fechamento de valas, acabamento do
asfalto se tiver, servicos de engenharia civil, etc. Caso o meio ambiente seja
danificado, a empresa executora devera refazer o servico a fim de recuperar o
mesmo.
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Os eletrodutos enterrados no _solo deverao ser flexiveis, do tipo
KANALEX, corrugado, preto, de alta resisténcia. Nao serdo admitidos
eletrodutos flexiveis do tipo corrugado cinza ou liso. As bitolas devem ser as
descritas nas plantas do projeto. Devem possuir cabo guia e também fita de
aviso “PERIGO” para alertar contra futuras escavacoes.

Eletrodutos de PVC Rigido, devem ser em PVC de alta resisténcia, da cor
preta. As bitolas devem ser as descritas nas plantas do projeto.

Eletroduto Flexivel enterrado no solo:

Descricao Técnica: Eletroduto corrugado flexivel, resistente a compressao
diametral, ao impacto, a abrasao, ao intemperismo e ao ataque de agentes quimicos
no solo.

Deve possuir arame-guia galvanizado e revestido em PVC, para facilitar a
etapa de puxamento dos cabos; deve vir acompanhado com fita de aviso "PERIGO"
para alertar contra futuras escavacdes que deve ser colocada acima do duto na vala,
conforme descrito no projeto.

Referéncia: Kanalex PEAD, preto, do fabricante Kanaflex S/A ou equivalente.

Eletroduto Rigido PVC Preto:
Descricao Técnica: Eletroduto PVC Rigido cor preta.
Referéncia: Tigre ou equivalente.

CONDUTORES ELETRICOS

Todos os condutores deverao ser de cobre, flexiveis, com isolagdo em EPR,
podendo ser utilizados fios com revestimento ou cabos unipolares / multipolares. As
cores das isolagdes dos condutores devem ser as seguintes:

e Fases: (A) vermelho, (B) branco e (C) amarelo ou Preto substituindo uma

das cores anteriores.

e Neutro: azul claro;

e Terra: verde ou verde raiado com amarelo.

As secgbes dos condutores deverdo obedecer ao dimensionamento descrito
em projeto, sendo os valores minimos:

e Condutor fase: 2,5mm?2.

e Condutor neutro: deve possuir a mesma secao que os condutores fase.
Em nenhuma circunstancia o condutor neutro deve ser comum a mais de
um circuito;

e Condutor de protecado (PE - Protection to Earth): deve possuir a mesma
se¢ao do condutor fase. O condutor de protegdo devera ser proprio para
cada circuito, dependendo do esquema de aterramento.

Os condutores de BT foram dimensionados utilizando os métodos da corrente
maxima admissivel e 0 método da maxima queda de tensao, sendo adotado aquele
qgue levou a maior secao para o condutor.

Os condutores previstos sdo de cobre eletrolitico, tempera mole, com
isolamento em PVC 70°C 0,6/1kV (nas instalacdes externas e quando embutidos no
solo). Os condutores deverdo ser flexiveis, encordoamento classe 5, com
caracteristicas especiais de nao propagacado e extincdo da chama e possuir
gravados em toda sua extensao o fabricante, bitola, classe de isolacao, temperatura
e certificado do INMETRO.
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OBS: Cabos e condutores com isolagdo 0,6/1kV sédo indicados para
instalagdes com a presenca de umidade (enterrados), em leitos e sujeitos a esforcos
mecanicos na hora da enfiagao.

Os cabos nao deverdao ser seccionados exceto onde absolutamente
necessario. Em cada circuito, os cabos deverao ser continuos desde o disjuntor de
protecao até a ultima carga, sendo que, nas cargas intermediarias, serao permitidas
derivagoes.

As emendas, quando necessarias, deverao assegurar um perfeito contato, e
isoladas com fita tipo auto fusdo. As emendas sé poderdo ocorrer dentro de caixas
de passagem. O fabricante devera possuir certificacdo de qualidade do INMETRO
(Prismyan, Reiplas, Alcoa, etc.).

CAIXAS DE PASSAGEM NO SOLO - de Aluminio

As caixas de passagem no solo de aluminio deverdao envelopadas em
concreto, para evitar ficarem diretamente na terra. Devem ser isoladas ser a prova
de tempo, com junta de vedacdo, com pintura eletrostatica anticorrosiva, e tampa
antiderrapante.

Descricao técnica: Caixa de passagem de aluminio, com tampa
antiderrapente, a prova de tempo, com junta de vedagado, com pintura eletrostatica
anticorrosiva e tampa antiderrapante.

Referéncia: REF: CP-20-20-12 / CP-30-30-12, Fabricante: Wetzel

CAIXAS DE PASSAGEM NO SOLO - de Concreto

As caixas de passagem no solo deverdao ser pré-fabricadas em concreto e
seguindo as dimensdes de projeto. As caixas com dimensdes acima de 800mm de
largura poderao ser feitas em alvenaria no local.

Todas as caixas devem possuir tampa em concreto. O fundo deve ser aberto
e forrado com pedra brita, para infiltracdo de agua no solo e evitar inundagao das
mesmas.
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13. MEMORIAL DE CALCULOS ELETRICOS

Cabos do alimentador do QD.

In =200 A - Forma de Instalar “B”.

Cabo de cobre 95,0 mm2 EPR/XLPE 90°C 1kV.

Corrente maxima do cabo Iméax = 220A (NBR 5410 - Tabela 36).

Calculo da maior queda de tensao

Serdo colocados o0s casos mais extremos de queda de tensdo, ficando
subentendidos que os demais ndao excedem estes casos. Para o calculo das Quedas
de Tensao sera usada a férmula abaixo:

_ I(A).d(km).X (V | Akm).100
v

V%

V% = Queda de Tensdo Percentual

| = Corrente em ampéres maxima do circuito (limitada pelo disjuntor);

d = distdncia em km do circuito;

X = Queda de tensdo em V/A.Km em conduto ndo magnético (tabela de cabos Pirelli);
V = Tensao de linha (neste caso 220V).

A queda de tenséao calculada para os circuitos, é a seguinte:
CIRCUITO 1: 6,09%

CIRCUITO 2: 3,46%

CIRCUITO 3: 5,18%

CIRCUITO 4: 3.48%

CIRCUITO 5: 3,44%

CIRCUITO 6: 2,90%

CIRCUITO 7: 1,61%

CIRCUITO 8: 3,11%

CIRCUITO 9: 2,29%

Observa-se que em nenhum trecho a queda de tensao ultrapassa a permitida (7%).

14. INSTALAGOES ELETRICAS DE CIRCUITOS, TOMADAS E QUADROS

Circuitos:

Todos os circuitos deverao ser identificados com gravagao em fita adesiva, e
com a devida tensao informada 127V ou 220V.

Todo circuito de distribuicdo ou terminal devem ser protegido por disjuntores
no quadro de distribuigdo.

Os circuitos deverdao ser acondicionados em canalizacdo apropriada e
exclusiva para cada destinacao, conforme indicado no projeto.
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Condutores:

Todos os condutores deverao ser de cobre, flexiveis, com isolagdo em PVC,
podendo ser utilizados fios com revestimento ou cabos unipolares / multipolares. As
cores das isolagOes dos condutores devem ser as seguintes:

e Fases: (A) vermelho, (B) branco e (C) amarelo;

e Neutro: azul claro;

e Terra: verde ou verde raiado com amarelo.

As secbes dos condutores deverdo obedecer ao dimensionamento descrito
em projeto, sendo os valores minimos:

e Condutor fase: 2,5mmz2;

e Condutor neutro: deve possuir a mesma secao que os condutores fase.
Em nenhuma circunstancia o condutor neutro deve ser comum a mais de
um circuito;

e Condutor de protecao (PE - Protectionto Earth): deve possuir a mesma
secao do condutor fase. O condutor de protegdo devera ser proprio para
cada circuito, dependendo do esquema de aterramento.

Dispositivos de protecao:

Todos os circuitos deverao possuir protecao contra correntes de sobrecarga e
corrente de curto-circuito;

Os dispositivos de protegcdo devem ser dimensionados conforme a norma
NBR 5410/90, conforme projeto;

Deverao ser utilizados disjuntores termomagnéticos (contra curto-circuito e
sobrecargas) e disjuntores diferencial-residuais (protecdo das pessoas contra
choques elétricos), conforme projeto;

Os disjuntores termomagnéticos em caixa moldados de material isolante,
monopolares, bipolares ou tripolares, usados para protecdo e manobra de circuitos
terminais ou de distribuicdo, devem ser montados em quadros de distribuicao
padronizados, conforme projeto;

Os disjuntores termomagnéticos devem ser fabricados conforme a NBR 5361
ou padrao europeu Norma DIN;

Em cada quadro de distribuicao ou terminal, devera ser instalado um disjuntor

geral;

Os dispositivos de protecdo a corrente diferencial-residual (DR) devem ser
instalados nos circuitos conforme indicado no projeto elétrico (diagrama unifilar).

O dispositivo DR deve ser fabricado conforme as normas da NBR 5361, NBR
8176 e IEC 157-1;

A corrente diferencial-residual nominal de atuacao do dispositivo (IN) deve ser
igual ou inferior a 30mA (alta sensibilidade);

Os disjuntores serdo identificados junto ao espelho do quadro, através de
plaquetas acrilicas de identificagao.
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15. RELACAO DE MATERIAIS

As quantidades e denominagées constantes da relacdo de materiais anexa sdo orientativas, devendo ser

complementadas e verificadas pelo executor da obra.

Descricéo Unid. Quant.
LUMINARIAS / LAMPADAS / REATORES
POSTE REPUBLICANO COM DOIS GLOBOS MODELO PT240/2. ALTURA 4,48M, BASE O56CM,
BRACOS 1,10M, FUNDIDO EM ALUMI'NIO, PINTURA ELETROSTATICA ANTICORROSIVA NA COR A SER
DEFINIDA, COM ABERTURA E ALOJAMENTO DOS REATORES NA BASE, E FIACAO ELETRICA EMBUTIDA.
REF: INDUSPAR un. 75
POSTE REPUBLICANO COM TRES GLOBOS MODELO PT240/3. ALTURA 4,9M, BASE @56CM,
BRACOS 1,40M, FUNDIDO EM ALUMiNIO, PINTURA ELETROSTATICA ANTICORROSIVA NA COR A SER
DEFINIDA, COM ABERTURA E ALOJAMENTO DOS REATORES NA BASE, E FIACAO ELETRICA EMBUTIDA.
REF: INDUSPAR un. 17
LAMPADA VAPOR METALICO - 250W - TEMP. 5200K BRANCA FRIA, IRC=90. REF:
POWERSTAR HQI-E 250D-PRO, FAB: OSRAM. (Ref: Osram, Avant, Philips, ou Equiv.) un. 201
REATOR P/ LAMPADA VAPOR DE SODIO 250W-220V, USO INTERNO. REF: PHILIPS
(Ref: Osram, Avant, Philips, ou Equiv.) un. 201
ACESSORIOS (Ref: PIAL LEGRAND ou Equiv.)
CAIXA DE PASSAGEM DE CONCRETO DIM. 30X30X12cm, COM TAMPA
ANTIDERRAPANTE,
A PROVA DE TEMPO, COM JUNTA DE VEDAGAO, COM PINTURA ELETROSTATICA
ANTICORROSIVA. REF: CP-30-30-12 da Wetzel un. 59
CAIXA DE PASSAGEM DE CONCRETO ARMADO 50X50X50cm, COM TAMPA un. 7
QUADRO DE COMANDO 80X60X20CM, COM PLACA DE MONTAGEM, EM ACO COM
PINTURA ANTICORROSIVA, CINZA RAL. REF: CE-4040-20 da CEMAR. un. | EXISTENTE
DISJUNTOR TRIFASICO DIN 200A. REF: SIEMENS un. | EXISTENTE
DISJUNTOR TRIFASICO DIN 32A. REF: SIEMENS un. 3
DISJUNTOR TRIFASICO DIN 25A. REF: SIEMENS un. 7
DISJUNTOR BIFASICO DIN 10A. REF: SIEMENS un. 1
CONTATOR TRIFASICO 32A. REF: SIEMENS un. 3
CONTATOR TRIFASICO 25A. REF: SIEMENS un. 7
RELE FOTO ELETRICO 1000VA-220V C/ BASE. REF: USILUZ un. 1
ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO PRETO 1 1/2". REF: KANALEX, FAB: KANAFLEX |m. 1000
CABO DE COBRE ISOLADO PVC 16MM2 0,6/1kV VERMELHO RESISTENTE A
CHAMA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. REF: PRISMIAN m. 150
CABO DE COBRE ISOLADO PVC 16MM2 0,6/1kV BRANCO RESISTENTE A
CHAMA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. REF: PRISMIAN m. 150
CABO DE COBRE ISOLADO PVC 16MM2 0,6/1kV AMARELO RESISTENTE A
CHAMA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. REF: PRISMIAN m. 150
CABO DE COBRE ISOLADO PVC 16MM2 0,6/1kV VERDE RESISTENTE A
CHAMA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. REF: PRISMIAN m. 150
CABO DE COBRE ISOLADO PVC 10MM2 0,6/1kV VERMELHO RESISTENTE A
CHAMA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. REF: PRISMIAN m. 400
CABO DE COBRE ISOLADO PVC 1MM2 0,6/1kV BRANCO RESISTENTE A
CHAMA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. REF: PRISMIAN m. 400
CABO DE COBRE ISOLADO PVC 10MM2 0,6/1kV AMARELO RESISTENTE A
CHAMA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. REF: PRISMIAN m. 400
CABO DE COBRE ISOLADO PVC 10MM2 0,6/1kV VERDE RESISTENTE A
CHAMA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. REF: PRISMIAN m. 400
CABO DE COBRE ISOLADO PVC 6MM2 0,6/1kV RESISTENTE A
CHAMA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. REF: PRISMIAN m. 150
CABO DE COBRE PP 2x2,5MM2 m. 2500
BASE DE CONCRETO PARA FIXACAO DOS POSTES COM CHUMBADORES 65X65X100M | un. 92
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