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DETALHE DA FIXACAO
DO CABO DE DESCIDA

SEM ESCALA

Malha de aterramento #50mm?2 - cobre nu

3bmm¥ -[cobreny

Malha captora

Vialha captora #2o5mm<= - cobre nu
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“Descida #35mm? - cobre ni
por dentro da viga estrutural

/ 50mm REF.:TEL—5750 |
\SEGUE PARA CAIXA DE

4
g Caprtor

"Descida #35mm? - cobre ni
por dentro da viga estrutural

AU 24902 - ZWWOG# OjusWwelioie op eye

“Descida #35mm? - cobre ni
por dentro da viga estrutural

SEGUE PARA MALHA
DE CAPTACAO

xXADOR OMEGA EM

LATAO REF.TEL—733

PRESILHA P/ CABO DE

/)OBRE 35mm’ REF..TEL—744

CABO DE COBRE NU

/35mm2 REF.TEL-5735

FIXAGAO COM PARAFUSO DE FENDA EM
ACO INOX REF.: TEL-5333
BUCHA DE NYLOM REF.:TEL—5308

A PROFUNDIDADE
MINIMA £ 500mm

VALA PARA ACOMODAGAO DA
MALHA DE ATERRAMENTO

CABO DE COBRE NU
50mmnt TEL-5750

DETALHE DA VALA DE ATERRAMENTO

SEM ESCALA

RUA FELICE MANFROI

A LARGURA

RECOMENDADA
£ 300mm

CAIXA DE INSPEGCAO TIPO
SOLO EM PVC COM TAMPA DE
FERRO FUNDIDO REF.:TEL-550

1 T

CONECTOR

CONECTOR MINI-=GAR

CABO—-CAPTOR EM BRONZE
ESTANHADO REF..TEL—-583

NENENENENE ===
ETHTHTH T TS
THTH T THTHTHTHTHT
ETHTHTH T T TS
THTH T THTHTHTHTHT
ETHTHTH T T TS
HTHTHTH T T THTHT
ETHTHTH T T TS
T THTHT

HTHTHTHTHTHTHTH

CABO DE COBRE NU
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CONECTOR PARA MEDICAO

INSPECAO CONFORME
REF.: TEL-560

CONECTOR REFORGADO EM BRONZEJ
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ADESIVO ESTRUTURAL EPOX

(ALTA VISCOSIDADE) SIKADUR
REF..:TEL-5904

300

PARA CONEXAO DE 2 CABOS A HASTE
DE ATERRAMENTO REF.:TEL—-580

y

\& CABO DE COBRE NU
50mm REF%:TEL-5750

DETALHE DE INSTALACAO DE
CAIXA DE INSPACAO TIPO SOLO
COM CONECTOR DE MEDICAO

SEM ESCALA

CABO—-CAPTOR EM BRONZE
ESTANHADO REF..TEL-583

CONECTOR EM BRONZE
REF.:TEL-5099

TERMINAL AEREO H=25cm
REF..TEL-044

CABO DE COBRE NU
35mm2 REF.TEL-5735

MINI—GAR

CONECTOR EM BRONZE
REF.:TEL-5099

ADESIVO ESTRUTURAL EPOX
(ALTA VISCOSIDADE) SIKADUR REF.:TEL—5904

CABO DE COBRE NU
35mm2 REF.TEL-5735

DETALHE DE FIXACAO DO CABO E TERMINAL

AEREO NA TELHA
SEM ESCALA

CONECTOR DE PRESSAO TIPO SPLIT-BOLT
EM LIGA DE COBRE ESTANHADO PARA
CABO DE COBRE #35mm2 TEL-5015

DETALHE DE DERIVACAO
DO CABO DE GAIOLA DE FARADAY

SEM ESCALA

PRESILHA EM LATAO PARA FIXACAO
DIRETA DE CABOS, LARGURA 20mm
E FURO @7mm PARA CABOS DE
COBRE 35mm2 A 50mm2 TEL-745

PARAFUSO FENDA EM ACO INOX

/1,2 X 32mm REF.:TEL-5333

BUCHA DE NYLON
N°6 TEL-5306

PRESILHA EM LATAO
REF.: TEL-744

PORCA SEXTAVADA EM

MELHORAR A VEDACAO

B

A%V ==

SUPORTE H=200mm @ 1/4" COM
ROSCA SOBERBA PARA PRESILHAS
EM LATAO TEL-232

T

DETALHE DE FIXACAO DO CABO
DE COBRE EM TELHA CERAMICA

SEM ESCALA

CONECTOR DE MEDICAO
BIMETALICO REF.:TEL-565

CABO DE COBRE NU 35mm2 REF.:TEL
/ QUE SEGUE EMBUTIDO NO REBOCO

CONDULETE DE INSPECAO

/REF,:TEL»545

Il CABO DE COBRE NU
/50mm2 REF.:TEL-5750
/

CABO DE COBRE NU

/50mm2 REF.:TEL-5750

DETALHE DA JUNCAO ENTRE
DESCIDA E ATERRAMENTO

SEM ESCALA

LATAO

@1/4" INCLUSA NO TEL-232)

APLICAR POLIURETANO (SIKAFLEX
OU SIMILAR) TEL-5905 PARA

CABO DE COBRE NU
#35mm2 TEL-5735

-5735

Malha captora #35mm?2 - cobre no

Malha captora #35mm? - cobre no

Terminal Aéreo 25¢cm - @3/8"

SPDA (PARA-RAIOS) - PRUMADA
SEM ESCALA

Cx de inspecao 30x30cm

Descida por baixo Lo reboco - Cobre #35mm?2

o E&i __ __ _ Malha de aterramento #50mm? - cobre nd &

SIMBOLOGIA
CABO DE COBRE NU #35mm2 (MALHA CAPTORA NA COBERTURA)

CABO DE COBRE NU #50mm2 (MALHA DE ATERRAMENTO NO SOLO)

CABO DE COBRE NU #35mm2 (DESCIDA NA PAREDE / NA ESTRUTURA)

TERMINAL AEREO 250mm x @3/8"

TERMINAL CAPTOR FRANKLIN EM MASTRO

HASTE DE ATERRAMENTO | 9x2400mm

I~ ﬁ ¥

OBSERVACOES:

I. O SPDA (SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS) A SER IMPLANTADO
VISA A PROTECAO DA ESTRUTURA DA EDIFICACAO CONTRA DESCARGAS QUE A ATINJAM DE
FORMA DIRETA, TENDO A TENDO A NBR-5419:2015 DA ABNT COMO NORMA BASICA;

2. NAO E FUNCAO DO SPDA A PROTECAO DE EQUIPAMENTOS ELETRO-ELETRONICOS. PARA SUA
PROTECAO DEVERAO SER INSTALADOS SUPRESSORES DE SURTO INDIVIDUAIS (DPS);

3. O SISTEMA DEVERA SOFRER UMA MANUTENCAO PREVENTIVA ANUAL E SEMPRE QUE ATINGIDO
POR DESCARGA ATMOSFERICA, PARA VERIFICAR EVENTUAIS IRREGULARIDADES E GARANTIR A
SUA EFICIENCIA;

4. DEVERA SER INSTALADA UMA CAIXA DE EQUALIZACAO DE POTENCIAIS INTERLIGADA A MALHA DE
ATERRAMENTO, ONDE SERAO INTERLIGADOS OS5 ATERRAMENTOS DO NEUTRO DO TRAFO,
TERRA DA TELEFONIA, TUBULACOES METALICAS DE INCENDIO, AGUA, ETC (CABO DE COBRE NU
# 50mm2);

5. EMBORA NAO TENHA SIDO INSTALADO PARA ESTE FIM, O TELHADO METALICO (ACO
GALVANIZADO) SERA UTILIZADO COMO CAPTOR, SENDO, PORTANTO CONSIDERADO COMO
PARTE DO SPDA:;

6. TODAS AS PARTES METALICAS DA INSTALACAO ELETRICA, NORMALMENTE SEM TENSAO E
SUJEITOS A ENERGIZACAO ACIDENTAL, SERAO PERMANENTEMENTE LIGADAS A TERRA
(ELETRODUTO DE ACO, CAIXAS METALICAS EM GERAL, ETC);

7. TODAS AS ESTRUTURAS METALICAS EXISTENTES NA COBERTURA (ANTENAS, ESCADAS,
CHAMINES, ETC) DEVERAO SER INTERLIGADAS AO PONTO MAIS PROXIMO DO SISTEMA DE
CAPTACAO PARA EQUALIZACAO DE POTENCIAL E ESCOAMENTO DE ALGUMA POSSIVEL
DESCARGA,;

8. TODAS AS CONEXOES DO ATERRAMENTO DEVERAO SER EXECUTADAS POR MEIO DE SOLDA
EXOTERMICA;

9. DEVERAO SER ADICIONADOS AO SISTEMA DE CAPTACAO A SER INSTALADO NA PERIFERIA DA
COBERTURA COM CABO DE COBRE NU #50mm2, TERMINAIS AEREOS (RE-BAR AFLORANDO) P/
DIMINUIR A PROBABILIDADE DA MALHA CAPTORA SER DANIFICADA NOS PONTOS DE IMPACTO);

0. CABOS NAO COTADOS NA MALHA DE ATERRAMENTO CONSIDERAR COMO CABO DE COBRE NU
#50mm2 (A SER INSTALADO EM VALA SOB O PISO);

I I. CABOS NAO COTADOS NA MALHA DE CAPTACAO CONSIDERAR COMO CABO DE COBRE NU
#50mm2 (A INSTALAR APARENTE SUSPENSA DO TELHADO COM ESPACADOR, SENDO PROIBIDO
O CONTATO ENTRE METAIS POR MOTIVOS DE CORROSAO);

2. CABOS NAO COTADOS NAS DESCIDAS CONSIDERAR COMO CABO DE COBRE NU #50mm?2
(COM INSTALACAO APARENTE NA PAREDE);

3. COTAS EM METROS.

*A FIM DE SE EVITAR FALSAS EXPECTATIVAS SOBRE O SISTEMA DE PROTECAO, GOSTARIAMOS DE FAZER OS SEGUINTES
ESCLARECIMENTOS:

A DESCARGA ELETRICA ATMOSFERICA (RAIO) E UM FENOMENO DA NATUREZA ABSOLUTAMENTE IMPREVISIVEL E ALEATORIO, TANTO
EM RELACAO A SUAS CARACTERISTICAS ELETRICAS (INTENSIDADE DE CORRENTE, TEMPO DE DURACAO, ETC.), COMO AOS EFEITOS
DESTRUIDORES DECORRENTES DE SUA INCIDENCIA SOBRE AS EDIFICACOES.

NADA EM TERMOS PRATICOS PODE SER FEITO PARA SE IMPEDIR A "QUEDA" DE UMA DESCARGA EM DETERMINADA REGIAO. NAO
EXISTE "ATRAGAO" A LONGA DISTANCIA, SENDO OS SISTEMAS PRIORITARIAMENTE RECEPTORES. ASSIM SENDO, AS SOLUCOES
INTERNACIONALMENTE APLICADAS BUSCAM TAO SOMENTE MINIMIZAR OS EFEITOS DESTRUIDORES A PARTIR DA COLOCACAO DE
PONTOS PREFERENCIAIS DE CAPTACAO E CONDUCAO SEGURA DA DESCARGA PARA A TERRA.

SOMENTE OS PROJETOS ELABORADOS COM BASE EM DISPOSICOES DESTAS NORMAS PODEM ASSEGURAR UMA INSTALACAO DITA
EFICIENTE E CONFIAVEL. ENTRETANTO, ESTA EFICIENCIA NUNCA ATINGIRA OS |00% ESTANDO, MESMO ESTAS INSTALACOES,
SUJEITAS A FALHAS DE PROTECAO. AS MAIS COMUNS SAO A DESTRUICAO DE PEQUENOS TRECHOS DO REVESTIMENTO DAS
FACHADAS DE EDIFICIOS OU DE QUINAS DA EDIFICACAO OU AINDA DE TRECHOS DE TELHADOS.

0S SISTEMAS IMPLANTADOS DE ACORDO COM A NORMA, VISAM A PROTECAO DA ESTRUTURA DAS EDIFICACOES CONTRA AS
DESCARGAS QUE A ATINJAM DE FORMA DIRETA.

NAO E FUNGCAO DO SISTEMA DE PARA RAIOS PROTEGER EQUIPAMENTOS ELETRO ELETRONICOS (COMANDO DE ELEVADORES,
INTERFONES, PORTOES ELETRONICOS, CENTRAIS TELEFONICAS, SUBESTACOES, ETC.), POIS MESMO UMA DESCARGA CAPTADA E
CONDUZIDA A TERRA COM SEGURANCA, PRODUZ FORTE INTERFERENCIA ELETROMAGNETICA, CAPAZ DE DANIFICAR ESTES

EQUIPAMENTOS. PARA SUA PROTECAO, DEVERA SER CONTRATADO UM PROJETO ADICIONAL, ESPECIFICO PARA INSTALAGCAO DE
SUPRESSORES DE SURTO INDIVIDUAL (PROTETORES DE LINHA).

E DE FUNDAMENTAL IMPORTANCIA QUE APOS A INSTALAGAO HAJA UMA MANUTENCAO PERIODICA ANUAL A FIM DE SE GARANTIR A

CONFIABILIDADE DO SISTEMA. E TAMBEM RECOMENDADA UMA VISTORIA PREVENTIVA APOS REFORMAS QUE POSSAM ALTERAR O
SISTEMA E TODA VEZ QUE A EDIFICACAO FOR ATINGIDA POR UMA DESCARGA DIRETA.

ASSINATURAS:

RESPONSAVEL TECNICO PELO PROJETO: RESPONSAVEL TECNICO PELA OBRA: PROPRIETARIO DA OBRA:

ENGENHEIRO IVAN G. B. SALVATI X

Pref. Municipal de Francisco Beltrao

PROPRIETARIO: No.:

CENTRO PUBLICO DE CONVIVENCIA
Prefeitura Municipal de Francisco Beltrao

LOCAL DA OBRA: CIDADE:

RUA FELICE MANFROI - BAIRRO JUPITER FRANCISCO BELTRAO/PR

16016

SPDA

OBRA: AREA:

CENTRO PUBLICO DE CONVIVENCIA 266,90 m2

REFERENCIA:

PROJETO DE SPDA (PARA-RAIOS) / ATERRAMENTO

PRANCHA

DETALHES DE ATERRAMENTO UNICA

DATA:

DETALHES DA INSTALACAO DO SPDA

MARCO.2017

LICITAGAO:

TP Ol /2016

SALVATI ENGENHARIA LTDA.

N° EMPENHO:

Engenheiro Responsavel: lvan Salvati - CREA/IPR 54.357D 12017

ESCALA:

INDICADA

Fones: (46) 3523-3415 | 9974-8988
Rua Ponta Grossa, 1969 /951.102 - Centro - 85601-600 - Francisco Beltrao/PR

Esp =90,0 x 59,4 cm




